PSEUDOMONAS AERUGINOSA LISOGENICA AISLADA
DEL MEDIO AMBIENTE *

DidcenEs Carrton SiLva

En 1915, Twort (22) describe por primera vez la lisis transmisi-
ble de las bacterias en la especie de un micrococo presente en la linfa
vaginal y en los cultivos del grupo coli-tifico aislados del intestino. Para
explicar este fendmeno, Twort habia enunciado varias hipétesis sin con-
cluir con la verdadera naturaleza del agente productor de la lisis.

En 1917, d'lHerelle (22) designa como bacteriofage al responsa-
ble de la lisis transmisible y estudia cf ciclo de reproduccidn del mismo.
Para d'Herelle, ¢l bacteriéfago era un virus exdgeno gque infeciaba la bac-
teria, se reproducia en ella y daba lugar a su desiruccion.

En 1921, Gildemeister (22), haciendo investigaciones sobre este
mismo aspecto, observo que los filtrados de heces eran “Jlisogénicos™ para
algunas bacterias. Esta fue la primera aparicion e la palabra “lisogenos”.
En [a misma época Bail, Otto, Munter y d'Herelle, confirmaron los cs-
tudios realizades por Gildemeister y en 1925 Bail y Bordet (22) verifi-
can la existencia de bacterias lisogénicas.

En base a los conocimientos adquiridos en los primeros trabajos
sobre lisogenia, las contribuciones en esta forma se orientaron cada vez
mids al estudio de la lisogenia cn bacterias patdgenas como ¢l Staphylo-
coccus (21 -22), las enterobacterias (21), Pseudomonas {3 - 22), etc.

En el Perq, el Prof. Colichon y colaboradores (12) revelan por
primera vez, que es frecuente encontrar cepas de Pseudomonas aerugi-
nosa en el estado lisogénico a partir de lesiones infecciosas producidas
por esta bacteria, con el cual amplian el conocimiento sobre mutacion y
patogenia de este microoorganisme que ha causado septicemias fatales
en nifivs con quemaduras en la piel en nuestros nosocomios (1, 2, 3, 6,
23, 30, 31, 32, 33) y otras complicaciones secundarias en fracturas, oti-
tis post-operatoria, vias urinarias, ostcomielitis, aparato respiratorio, in-

* Tesis presentada por el autor para graduarse de Bochiller en Medicine, Universidad No-
conal Mayor de San Marcos.
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testino, etc. {12). En otros paises, diversos investigadores han informado
miiltiples complicaciones secundarias a Pseudomonas aeruginosa (4, 14,
15, 16, 17, 18, 21, 25, 28, 26, 27, 34).

El presente trabajo tiene por objeto estudiar la presencia de ce-
pas de Pseudomonas aeruginosa en estado lisogénico, aisladas de los di-
ferentes ambientes como las aguas, alimentos, bebidas y aire de sala de
hospitales.

La Pseudomonas aeruginosa ha adquirido en estos ultimos tiem-
pos una gran importancia en la clinica de los quemados, en particular
en la clinica de los quemados de la piel, es un organismo* del ambiente
y resistente a los antibidticos de amplio espectro; por lo tanto, todo lo
que pueda contribuir al esclarecimiento de su accién patdgena, la muta-
cién y lisogenicidad proporcionard mejores bases cientificas para afron-
tar su tratamiento en el paciente y controlar su difusién en la colectividad.

Los resultados que se obtienen en este trabajo, se describen por
primera vez y amplian los hallazgos obtenides en los aislamientos de la
Pseudomona aeruginosa procedente de infecciones humanas (12).

MATERIAL

Las muestras corresponden a agua, aire y bebidas obtenidas de
Lima y alrededores en la distribucién siguiente:

Aguas servidas en la cudad ... o 10 muestras
Distritos:  Brefa y Barrios Altes
Aguas estancadas [Chargas) de la cudad .., ... ... oL i0 muestras

Distritos:  Brefia y Borries Altos

Aguas servidas del compo P 9 muestras
Agustine, ta Moling y Sen Cosme

Aguas estoncadas (Chercas) del campo ... Lo 37 muestras
Agustino, Lo Molina y San Cosme

Aire: Hospital del Nifio .. ... ... . e e 31 muestras

Pobellén 1V, Sola de quemados de fa piel, Sala de Prematuros
Aire: Hospital Arzobispe Loayza . ... ... ........ ... .. .. ... 24 muestras
Pobellén Vi, 3ra Sola de gquemados de la piel
Aire: Instituto de Enfermedodes Neoplasicas ... . ...... ... ... ... .. ... ... 10 muestras
Consultorio externc de pacientes irrodiados

Liquido: del lavada de guantes de obstetrices ............ .. ... .. ... .10 muestras
Maternidad de Lima

Bebides [chicha morada, jugos) . ............ ... .. e ... 5 muestras

Total de muUEStAs: . ... ... e 146 muestras

En lo tomg de muestras se emplearon recipientes estériles aodecvades como plocas de
Petri corrientes, frasces corrientes de boca oncha, cubetas. Les muestras fueron conducidas
o la breveded posible ai laborotorio, pare su estudio bacteriolégice de inmediato,
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MEDIOS DE CULTIVO

A, Medios simples:

Calde nutritivo.
Agar simple.

8. Medios selectives:

Agar Mc. Conkey.
Caldo Tetrationato.

C.  Medio mutacionol:

Agar SMG ol 1.8% (2, 10, 11| asociado al Agar M5 "Difco” en plocas combinodas
(11) conocide en nuestro locborgtorio come MS/SMG.

Meadio SMG liquide y agor SMG en tubos, de igual férmula que el 5WMG de la ploce
combinada.

D. Medios diferenciales:

Agar MS,
Agar SLU.

E. Pruebo de identificocion:
Citotrorno-oxidasg.

F. Medio de mantenimiento:

Agor Motilidad " Difco™,
Las siembros se hicieron en cada tetrotionote [29] como medic de aislamiento e in-
dicador de la produccidn de pigmento {X).

. Parc el mejor estudio de los efectos de lo Lisogenia, se ha preferido el Agor Mitis
Sulivarivs (29) con el medio Agar Sinténico a base de marta, glucosa SMG (9, 10, 11) en
ptaca combinado, MS/SMG, método de unir dos medios sélidos en una misma ploca, ideade
en estos laboratorios (11). El SMG Agor solo y el SMG liquide. Como medio de monteni.
miento en stock de los cultivos puros se usa el Agar Motilidad (29}, El medio semisdlide
a base de sacarosa, loctosa y Grea, “SWUT (11), lo prueba de la citocromo-oxidasa (19, 24),
lo prueba de lo patogenicidad en ratones de las cepas conocidas, sirvieron para comple-
mentar la identificocién de la Pseudomenas aeruginosa,

METODOS

las muestras liquides [aguas. charcas, liquidos de lavados y  bebidos) fueron con-
centrodas por centrifugacion a 2,000 r.p.m.

Llas srembras de! Sedimento se hicieron en colde tetrafionato, incubdndolos o 37°C
durante 4 dios y en placos combingdas MS5/SMG a la misma temperoturo por 24 horos.
A partir del cultivo de 4 dios en calde tetrotionuto, se procticaron resiembras en MS/SMG
dejéndolos también o 37°C por 24 horas.

tas muestros de aire procedentes de nosocomios y obtenidas del ambiente de los
salas donde se asisten quemados, fueron obtenidas dejando expuestas por 30 minutos pla-
cas de Petri estéri'es con caldo de tetrehoncto y luego de remover con torunda, el sedi-



472 ANALES DE LA

menta del medio se trasvasaba en frascos estériles pora ser incubados en 37°C durante
4 digs. A su vez, a portir de este cultivo se hizo resiembras en MS/SMG incubdndolas a
37°C por 24 horos.

Después que las plocas combinadas MS/SMG fueron incubados por 24 horos a 37°C
se les manfuve o temperatura de laboratorio [18-20°C) por 48 horas mds, pora estudiar
posibles efectos lisogénicos de las colonios y del cultivo del desorrolle confluente asi como para
el reconocimiente preliminer de la Pseudomone oeruginosa. Los colonias desarroliadas que
no habion fermentado fa manita y la glucose del medio SMG de la place SM/SMG, se re-
picaron en tubos de cgar SMG solo, para el cislamientc e identificacion de las Pseudomonas
ceruginosa mediante la pruebo de la citrocromo-oxidasa.

Para el estudio de las alteraciones producidos por el fage en el desarrollo de la
Pseudomonas aerugincsa lisogénica del medio ambiente se hizo el transplante de cultivo en
ogar SMG al medic caldo SMG incubdndolos a 37°C. Del caldo SMG se hitieron siembras
seriodas a los 4, 8, 12 y 16 dias en plocas combinadas MS5/5MG, en forma tol de obte-
ner tento colonias separodas como un buen desorrollo confluente. La lectura de los places
MS/SMG se realizé con lg ayuda de wna iente de cumento y a lo luz eblicva. las colonicas
tipicas de Pseudomonas oeruginosa lisogénicas, asi como las no lisogénicas, se transplanta-
ron en medic movilidad pare su conservacién (cvadre A} (2).

En la prueba de la citocromo-oxidaso para el diogndstico de las Pseudomenas se
empled el métode de Gaby y Hadley (19), que comprende dos reactives: A) el alfe naphtol
V% en etane! al 95% vy.B} el para-amino-dimetil-onilina oxolate, al 1% en agua desti-
lada. Consiste éste en agregor al cultivo de 24 horos en caldo nutritive 0.2 cc. del reactivo
Ay 0.3 ce. del reactive B y cgitar con el fin de obtener una buena mexcla y oxigenacién
de! misme. lo aparicién de un virgje al azul entre 20 segundos y 1 minute después de
efectuada la mezcla caracterizo e le Pseudomoncs aeruginosa, mieniras que en el B.alkg-
ligenes se produce el viraje entre los 2 a 5 minutos,

INOCULACIONES

Pera investigar lo potogenicidad de las cepas de Pseudomonas ceruginosa lisogénica
se hicieron inoculociones en rotones blancos, cepa del lastitute Nacional de Higiene.

Peso: 18 o 20 gramos (35 a 40 dias),

Via de incculacién: intraperitoneal:

Vehiculo: mucina ol 5% en oguc destilads, pH : 7.2

Preparacién de la Mucina para la Inoculadién: Se disuelve la mucine con agua des-
tilada colentdndola, después se autoclava y se toma el pH.

Preparocion de la supensién de muelna: Lo cepa se cultiva en agar nutritive, en
tubo nclingdo, incubdndola o 37¢C por 18 horas,

Se cosecha con 1 c¢m. de cloruro de sodio al 0.85%.

Tener calde de cultive controlado: (10 cc./tubo).

Agreger 0.2 a 0.3 cc. de la suspensién cosechada en tubos controlados (doble).

Incubar @ 37°C per & haros.

Centrifuger a 2,000 r.p.m. por 10 minutos.

Decantar.

Agregar cloruro de sodio de & a 8 ¢m., agitar para lavar.

Centrifugar por segunda vez.

Decantar,
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Agregar cloruro de sodio & o 8 cc., ogitor pora lavor,

Obtener una suspensidn de gérmsnes de 1.7 X 109fcc., dentidad equivalente o
0.40 o 0.45, que se fee en el espeztroforémeiro de Colemon a une onda de 650.

Uno vez obtenide la suspensidn estandorizada de Cla cepa se efectuaron diluciones
progresivas de 1/10 a 1/1,5000 en svere fisiclogico. Para lo inoculacion al rotén se -
yvectd 0.5 de la dilucién respechiva, suspendida en mucinag al 5% en lo proporcién de 0.1
cc. de la suspensién microbiona diluida en 0.4 cc. de musirg, en unos caosos y en ofros,
de 0.1 cc. de suspemsidén y 0.9 de mucing,

Recomendacienes: Antes de inocular al rotén, se ogita por lo menos 10 veces la
suspensidn,

Cuadro A. Aislomiento de la Pseudomonas oeruginosa lisogénice de diferentes ambientes

MUESTRA,

CALDO TETRATIONAT

Placa MS5/SMG -— Tubos Agar SMG — Caldo Nutritivo [cepas citrocromo
oxidasa) (41

¥

Caldo SMG — Placas MS5/SMG

v

' Una colonia tipico

4 dios
8 dias ¢
12 dios Colde SMG

Cepario Stoeck

14 dias

Imedio maotilidad)

4 dias

8 dias

12 dias

16 dios
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OBSERVACIONES Y RESULTADOS

Se estudiaron 146 muestras procedentes del medio ambiente de
Lima y sus alredecdores, obtenidas cel agua, aire de ambientes hospitala-
rios y bebidas, para el aislamiento de la Pseudomona aeruginosa liso-
génica,

Como sc indica en los cuadros 1 (3) y 2 (4), de 146 muestras
se aislaron 17 cepas de Pseudomonas aeruginosa, de las cuales 16 se en-
contraron al estadio lisogénico y una no lisogénica a inducciones repeti-
das. Se comprobo, a su vez, que en las muestras de “charcas” los casos
positivos han sido encontrados simultineamente, tanto en Ja superficie
como en la profundidad.

Las alteraciones producidas por el fago en las cepas aisladas, se
caracterizan por una placa de lisis total en el desarrollo confluenie en
el de las colonias separadas, por una lisis incompleta de variada pro-
fundidad y extensidn.

En el desarrollo confluente, si el cfecto litico es marcado y ex-
tenso, se observa un adeclgazamiento trangparente a manera de un velo
de “Dbrillo metalice” que cubre la superficie del medio. Cuando la lisis
es escasa, s¢ ven excavaciones ‘“crateriformes” de diferentes didmetros vy
profundidad, acompanadas del “brillo plateado”.

En el caso de las colonias aisladas, cuando la lisis es marcada, és-
tas se encuentran marchitas, en contraste con las colonias de desarrollo
normal. En la lisis parcial sc observan excavaciones en los bordes y en
la parte central de las colonias.

En todes los casos se demostrd la presencia de Pseudomonas ae-
ruginosa lisogénica en forma inducida en caldo SMG o en caldo tetra-
tionato. No se aislaron al sembrar dircctamente las muestras cn agar
MS/SMG.

En el medio combinado MS/SMG, el crecimiento de la Pseudo-
monas aerudinosa era mayor en el SMG que en el MS y sc observaron
mejor los efeclos liticos del fago.

La identificacion de la Pseudomonas aeruginosa se hizo en base a
la pigmentacion y a su comportamicnto bioquimico (cuadro N® 3).

Las cepas lisogénicas aisladas, en su mayoria dieron pigmento en
el medio SLLU a partir de las 24 horas y en el medio caldo tetrationato
a partir de las 48 horas. La prucba de la citocromo-oxidasa fue positiva
en todas y la reaccion se produjo entre los 15 a 58 segundos segin la
cepa,

La accion fermentativa de la sacarosa, lactosa, manita y glucosa
fueron negativas, asi como [a trea y no hubo produccion de H.S.
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Fig. N° 1. Repicaje del caldo SMG en placas combinadas MS/SMG a los 4 dios. Lisis
- intompleta,

Fig. N° 2. Repicaje del caldo $SMG en pilatas combinadas MS/SMG a los 8 dias. Lisk
incompleta. Desarrcllo tipe cnnfluente y colonias aisladas,



Fig, N? 3.

Fig, N° 4.

Repicaje del caldo M5 en placas combinadas M5 /SMG a los 12 dias, Lisis
incompleta generolizada.

P N A
Repicale del calde M$S en placas combinodos M$S /SMG a los 16 dias. Lisis
incompleia generalizada.
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INOCULACIONES

Después de observar que las Pseudomonas aeruginoscs aislodas de los diferentes am.
bientes producen el fenémeno de lisogenia, nos propusimas hacer estudios de su relacidn
con lg potogenicidad en animales de ioboratoric, en este coso empleamos pericotes, Cepa
Institute  Noe. de Higiene, obteniende los siguientes resulladoes:

Usemos una cepa lisogénica cislada del aire Hospital del MNifie, Sola de quemados
de piel, incculamos o 4 roror:es a las dilucionzs de:

a) 1110; bl 1/50; ¢ 1/100; d) 1/500.

Observondo que los tres primeros follecieron antes de las 24 horos.

El 17 a las quince heras.

£l 2° a las diecioche horas.

El 3° a las veintitrés horos,

E} 4° fallecié a los 24 horas.

ANATOMIA PATOLOGICA

Al hacer la autopsio en formo aséptica, observamos lo siguiente:
Inflamacidn del  Yeyumo.
Tumefaccidn del bazo.
los vasos de la pored interne del torax dilatados.

Temamos luego con una pipeta Pasteur estéril sangre directomente del corazén en
forma aséptica y la culbivamos en medic de placa combinado MS$/5MG (9, 10, 11]. To-
mamos también vorias muestras del yeyuno y lo cultivomas en el mismo medio. En ambos
coses los cultivos se colocaron en la esiufa por 24 horas.

A las 24 horas observamos en los cultives el fendmeno de la Lisogenia, con las ca-
racteristicos anctadas anteriermente.

Avonzendo mas en diluciones, trabajemos con 6 ratones, esta ver con los siguientes
dilucicnes:

a) 1/500G; b] 1/1000; ¢ 1/2000; d] 1/3000; e] 1/4000; fj 1/5000.

E
E
13
E
E
Ef

ler. raton fallecid a las 26 horas,
2° a las 28 horas.

3% a las 30 horas.

4° no follecid.

5% no fallecid.

6% no follecid.

Este mismo procedimiente hicimos con ofra cepa lisogénico oislado de una “charca”
del Agussino, siende los resultades semejoates.

De esto pudimos deducir que lo dosis minima letal fue a la dilucién de 1/2,000,
En total hemos usedo 20 ratones de lo cepo del Institute Nacional de Higiene.

Pero debemos dejor constancia de que la dilucién 1/2,000 que hemos encontrado
como dosis minima letal, no es del tedo riguresa por cuonto lo lectura hecha en el Es-
pectégrafo de Céleman nos do sélo la densidod de gérmenes que en este caso fue de 0.40
o 0.45, que equivale a 1.7 por 10%¢c., o sea gue unos estdn vivas y oftrgs muertas, por
consiguiente, el ndomero de bacterias que va a producir la muerte del orimal ve o ser me-
nor que la gque indico el Espectrofotémetro,
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Esto lo pudimas comprobar ol sembrar en placas combinadas las distintas dituciones,
observande que unas colonias eran lisogénicas y ofras, en menor proporcién, no presenta-
ban ninguna alteracién,

También hicimos estudios de inoculoaciones en rotones [trabojamos tombién con 20},
con la cepo no lisogénica (*); produciéndose la muerte de los ratenes a la dilucién de 1/500,
siendo ésta la dosis “minima letal”, o sea menos virulenta que las cepos lisogénicas,

los estudios al respecto aln no son definitives por lo que continuaremos hasta tra-
tar de aclarar més la potogenicidad de lo Pseudomonas aeruginesa en animales de labe-
ratorio.

Observamos que los ratones que eran inoculodos, si posaban del tercer dia, ya no
moriaen.

DISCUSION

Los resultados revelan que es frecuente encontrar cepas de Ps. ae-
ruginosa en estado lisogénico a partir de muestras obtenidas del medio
ambiente (cuadros 1 y 2).

De 146 muestras, se aislaron 16 cepas con aiteraciones liticas ma-
nifiestas, similares a los hallazgos del Prof. Colichdn.y colaboradores, en
muestras provenientes de infecciones humanas de diversa naturaleza (12).
En una cepa no se pudo evidenciar ningin efecto litico, atn realizando
resiembras previas en calde SMG.

Como se demuestra en el cuadro N¢ 3, ¢l caldo tetrationato ha
servido para realizar el aislamiento primario por su accion selectiva, el
estudio de la produccién del pigmento y como medio de aparente poder
inductor de la lisogenia comparado con la del caldo SMG. En el caldo
tetrationato, la pigmentacién se produjo a las 48 horas y en el medio de
SLU a las 24 horas, pero en éste dltimo, después del previo aislamiento
de la cepa, encontrandose en ambos medios variaciones relativas inheren-
tes a las cepas.

Ademis del comportamiento bioquimico y de la pigmentacion, la
prueba de la cicotromo-oxdidasa se utilizé para identificar la Ps. aeru-
ginosa, evidenciando que en esta reaccién el viraje se presentd con va.
riaciones que oscilan en 15 a 58 segundos, lo cual nos permitic diferen-
ciarla del B. alkaligenes.

Colichén, H. y colaboradores (12} observaron en los medios de
Agar Azida, Difco (29) adicionando sangre de conejo al 59 de agar hi-
perténico de Chapman (29) en placas combinadas, que la Pseudomona
aeruginosa no crece en el medio MH y que en el medio Az., crece pero
su desarrollo es pequefio, no presentandose las alteraciones liticas con la

[*)  Unica cepa no lisogénica aislado,
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Cuadre N? 1. Aislomiento de la Pseudomona aeruginosa lisogénica en aguas y bebidas de Lima
y alrededores

Efecto Litico en MS/SMG
DISTRIBUCION N? de Induccién en Casos Positlves
Muesiras Directo |o) calde SMG a Ps. Aer,

Aguas secrvidos en la ciudad:

Barcios Altos 5 —_ — —

Breda .5 —_ —_ —
Aguas servidos en el campo:

El Agustino 3 — 1 1

La Molina 3 —_ — —_—

San  Cosme 3 — 1 1
Aguas estancadas de lp civdod:

Barrios Altos 5 — — —

Brefia 5 — ! 1
Aguas estancadas del compo:

El Agustino 18 — 3 3

la Molina 4 — — —_—

Sen Cosme 15 — 2 2

liguido de lovedo de guantes:
[Maotermded de Lima) 10 — — —

Bebidos: Chicho morada 3 —_ i t
Jugo de frutas 2 — —_ n
TOTAL 81 0 9 10

{o) A partir del sedimento.
{1] Uno cepa <de Psevdomonas weruginosa no lisogénica.

Cucdro N* 2,  Aistomiente de la Pseudomcona aeruginesa Lisogénica en aire de hospliales, en Lima.

DISTRIBUCI ON Efecto Litico en MS/SMG
N® de Indutide en cal- Casos Positives
Muestras Directo (a) do tetrationate en Ps. Aer,

Aire:  Hospital del Nido, sola

de quemados de piel, 25 — 4 4
Aire:  Hospital del Nipo, sala

dé prematures, -] — 1 3
Ajre:  Hospital Arzobispo Loay-

za, sale de quemodos de 24 — 2 2

piel.
Aire:  Institute de Enfermedades 10 —_ _ —

Neoplésicas, Consult, Ex-

rernc. 65 o} 7 7

o) A partir de sedimente.
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nitidez y caracteristicas, come sucede en los medios de placas combina-
das MS/SMG (9, 10, 11).

Esto lo hemos podido apreciar a través de todo nuestro trabajo.

Con respecto a las inoculaciones en ratones no se ha llegado a es-
tablecer todavia la relacion de patogenicidad en los animales de experien-
cia entre cepa lisogénica y no lisogénica de Pseudomona aeruginosa; sin
embargo, en dos cepas lisogénicas y una no lisogénica encontramos mor-
talidad en ratones con variaciones en la dosis letal de 1/2,000 para las
lisogénicas y 1/5000 para las cepas no lisogénicas.

Habiendo aislado la Pseudomonas aeruginosa, ¢l estado lisogénico
del aire de salas de diferentes hospitales, en pacientes con quemaduras
de piel, es obvio, que este hecho constituya un peligro para quemados
que legan sin estar contaminados con la Pseudomonas aeruginosa. Por
tanto, consideramos que la asistencia hospitalaria debe encarar este he-
cho por ser de suma gravedad.

Es importante también mencionar que los médicos, enfermeras y
demas personal que atiende a dichos pacientes, tomen las precauciones
del caso para no contaminar a otros enfermos no infectados.

CONCLUSIONES

1. Se ha estudiado 146 muestras de diferentes ambientes, de las cua-
les s han aislade 16 cepas Pseudomona aeruginosa al estado liso-
génico v una cepa al estado no lisogénico, fendmeno que se des-
cribe por primera vez la Pseudomona aeruginosa aislada del medio
ambiente,

Estas cepas fueron aisladas del aire del ambiente de hospitales, de
charcas y aguas servidas def campo y de la ciudad y de las bebidas.

2. En las Pseudomonas aeruginosas lisogénicas se produce fenomenos de
lisis completa e incompleta, presentando un brillo plateado caracte-

ristico. Esto se pone de manifiesto al sembrar las muestras en pla-
cas combinadas MS/SMG.

3. En todos los casos la lisogenia de Ps. aeruginosa se obtuvo en forma
indirecta, tanto en caldo SMG como en caldo tetrationato, segin
las muestras. En el caldo SMG se estudid la lisogenia a partir del
aislamiento de la Pscudomonas y en el calde tetrationato directa-
mente a partir del especimen.

4. FEl caldo tetrationato ha dacdo buenos resultados en el aislamiento
del aire y productos contaminados y produccion de pigmento de la
Ps. aeruginosa.
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10
11

12.

13.

14

El hecho de haber aislado la Pseudomona aeruginosa al estado li-
sogénico del aire de sala de diversos hospitales con pacientes que-
mados, nos indica el gran peligro a que estin expuestos los que lle-
gan con quemaduras de piel sin estar infectados con dicho germen.
Por este motivo es necesario que las autoridades hospitalarias res-
pectivas tomen en cuenta este hecho por ser de suma gravedad.
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