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El desarrollo econémico peruanc es objeto de analisis,

de un modo intermitente, desde posiciones tedricas divergentes (Rosenthal, J.
S. y Gordon M. J, 2003).

La posicién econdémica dominante, como es el caso del anélisis

de equilibrio general neoclésico (Walras, L.,1874), en especial desde los 70
hasta la actualidad, presenta al desarrollo econémico como un proceso que
sigue una via estdndar a nivel mundial, pautado de un modo

uniforme por el “libre mercado”.

La posicién no convencional, entre los cuales se encuentra el
anélisis marxista, el keynesianismo y el poskeynesianismao,
considera que el desarrollo econdémico es un proceso determinado
por diversos factores, en una serie de paises y regiones.

El método input-output constituye un caso de adaptacién de la teorfa del
equilibrio general neoclésico al estudio de las interdependencias cuantitativas que
existen entre aquellas actividades econémicas que guardan entre s{ una relacién
reciproca. Esta adaptacién fue desarrollada por Leontief, W. L. (1919-1939), como
un tratamiento del andlisis empirico del equilibrio general distinto de los anteriores,
pues simplificé el modelo walrasiano dejando de lado las variables que no se

hallaban necesariamente relacionadas con el sistema estudiado. Desde entonces
esta técnica se ha extendido como herramienta de andlisis de los modelos de
crecimiento.

Nosotros aplicamos esta técnica al andlisis de la planificacion del desarrollo
por sectores productivos claves de la economfa peruano enlos 90. Conbase en los
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datos del Insumo-Producte producidos por INE], evaluamos los beneficios
directos e indirectos de un proyecto de inversién (demanda) en los diversos sectores

dela economia (Alarco G., del Hierro, P, 1989).

Este tema, originalmente, fue abordado por el autor a finales de los 90
{(Palomino Molina, 1999); el tema se centra, particularmente, en aspectos de
caréacter productivo estructural, su dinamismo econémico y los niveles de desarrolio
alcanzados en comparacién a los paises industrializados. Este andlisis se hace para
un pafs con una estructura productiva atrasada y subordinada al préstamo de la
técnica extranjera, con el fin de formular las estrategias de desarrollo que tanto urge
‘en el presente. Pues, el medelo de crecimiento mediado por el libre mercado no esta
produciendo los resultados deseados.

El presente trabajo consta de cuatro partes. El planteamiento, en el cual se
ha hace la precisién sobre la utilidad, como herramienta, del método del Insumo-
Producto. En el segundo punto se presenta el modelo Insumo-Producto. En la tercer
punte se procesa toda la estadistica basica segin el modelo Insumo-Producto. En el
cuarto punto se realiza la simulacién de los prondsticos macro.

1. PLANTEAMIENTO

El crecimiento del producto bruto interno (PBI) del Perd depende de una
estructura productiva cuyo eje es el patrén industrial primario en trénsito hacia un
patrén industrial de sustitucién secundario orientado a las exportaciones de
manufacturas. Este patrén productivo, desde los 90 hasta la actualidad se reorienta
hacia las exportaciones de materias primas. Esta estructura productiva, en un
momento del tiempo dado, es posible expresar en relaciones inter sectoriales de una
economia, como es el caso de economia peruana (INEI, 1990). Con base en estas
relaciones inter sectoriales es posible hacer un anélisis de la dindmica de largo plazo
de la economia peruana (Garland Helbek, Saavedra Ch, J, 1991).

Para entender cémo afectan estas relaciones inter sectoriales en el
crecimiento de! PRI utilizaremos la funcién de produccién Insumo-Producto (I-P).
Para ello se incluye en la relacién inter sectorial todas las actividades industriales, Y],
j=1,2....m, donde cada uno de las actividades cuenta con su propio coeficiente de
proporcionalidad correspondientes al conjunto de n insumos, Xij = aij Y], para
todoi=1,2,...nyj =12, ...m

Esta funcién de produccidn, como herramienta o método, es especialmente
Util para el anélisis empirico de los sistemas de equilibrio general neoclésico. Al
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respecto Leontief considera que:

“El método de input-output constituye la adaptacién de la teoria neocldsica
del equilibrio general al estudio de la interdependencia cuantitativa que existe entre
aquellas actividades econdémicas que guardan entre si una relacién reciproca”.
{Andlisis Econémico Input-Output, Leontief. W, 1973, Coleccién DEMOS, Edicién
Ariel. Barcelona).

Este método, aplicado a una economfa abierta implica que:

“En una economia abierta el propésito del andlisis input-output es
determinar el nivel de produccién industrial a partir de un nivel correspondiente a
una demanda final. Es decir, a partir del pronéstico de la demanda final particular es
posible determinar los niveles correspondientes de la produccién industrial.”
(Chossudousky, M., 1974, Andlisis de Insumo-Producto, publicaciones CISEPA -
PUCE Dpto. de Economia - Serie de Ensayos Tedricos N.° 3).

De acuerdo a esta proposicién la utilidad de la funcién de [-P no depende de
la estabilidad de la relaciones Insumos-Producto a través del tiempo o entre paises,
sino solo de la posibilidad del pronéstico de la demanda final. De lo anterior se
infiere que el método del Insumo-Producto, aparte de ser una herramienta de
descomposicién de los flujos macro econdmicos de la demanda final y de
identificacion de la estructura inter industriales, es un instrumento de pronéstico de:

a) Lasprincipales variables a nivel macro econémico y sectorial.

b) Los costos de las ramas productoras, de las necesidades de insumos por unidad
de produccién bruta, asi como de los requerimiento por unidad de la demanda
final.

I1. MODELO INSUMO-PRODUCTO

El supuesto basico del modelo de Leontief, para el caso de n variables, es n
industrias igual a n productos. El caso de una industria que produce mas de un
producto es una extensién del supuesto béasico antes senaladoc. Nosotros
discutiremos el primer caso, por ser la herramienta que tiene mayor aplicacion. Este
meétodo, ademds, analiza la demanda final (DF) como parte de que el valor bruto de
la produccién (VBP) de una industria es igual a la suma de los flujos intermedios de
éstas hacia los otros sectores, més la suma de las contribucicnes a los distintos
componentes de la demanda final (DF).

Suponiendo una economia con n  sectores de produccién podemos
expresar la relacién entre la demanda y la produccién como sigue:
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Pli + DF = VBPi

‘ Donde Pli es la produccién intermedio del sector i; DFi es la demanda final
del sector y VBPI es la produccién bruta sectorial. Si sustituimos las variables de la
ecuacién anterior por las tradicionalmente usadas en los trabajos de Insumo-
Producto tenemos:

Pli = Xjj ; DF = Yj; BVPj = Xj,

Donde Xij = 1, j = 1,2 .o n esel i-ésimo factor de produccién
(primario vy intermedio) absorbido por la produccién del sector
j - ésimo o ventas del sector i-ésimo al j-ésimo industria.

Donde Xj= j=1,2,....... n eselvalorde la produccién del sector Y.

DondeYj =j =1, 2, ... esla demanda del sector.

Con base a estas variables formulamos el modelo algebraico que sigue:

Xi=Xij+Yj (1)

Si consideramos el flujo de salida de la produccién intermedia de n sector
cualquiera, es posible decir que dicho flujo se destina al mismo sector y/o a los
dernés sectores de la economia (sectores de origen y de destino). Este flujo podemos
representarlo del siguiente modo:

X11 + X12 + oo . Xln
X21 + X22 + .o X2n

.......... (2)
Xnl + Xn2 + ... Xnn

Este sistema de ecuaciones nos permite remplazar la ecuacion (1) en un
sistema de necuacionescon n incégnitas.

X1=X11 + X12 + ... +X1ln + Y1
X2=X21 + X22 + ... +X2n + Y2

. ) L ) ) (3)
Xn 4+ Xnl + Xn2 + ... e +Xnn + Yn

Considerando el caso del analisis I-P por el lado del origen {flujo monetario)
se sabe que los insumos se representan por:
i + VABi = VBPi

En esta ecuacidn los insumos de un sector se desdobla en insumos de
produccién nacional (lin) e insumos de produccién importado (lim):
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Ii =Ilin + lim

La identidad anterior se puede representar mediante un sistema de
ecuaciones que sigue:

X11 + X21 + . Xnl + VAl = X1
X12 + X22 + e XnZ2 + VAZ = X2
Xin + X2n + e, Xnn + VAn = Xn
Este sistema de ecuaciones expresado en notacién de Insumo-Producto
indica que: Xij+Y =X
donde:
Xij = Ventas delsector ialsector j
Y] = Demandafinal de cadasector j .

Xj = VAP decadasector j

Con base al sistema de ecuaciones es posible realizar proyecciones que
respondan alos supuestos que sigue:
a) Que un producto dado es suministrado Unicamente por unsector.
b) Que no existen coproductores.
c) Que la cantidad de cada uno de los insumos utilizados en la produccidn
de un sector esté totalmente determinado por el nivel de producciéon de
dicho sector.

Para realizar las proyecciones que respondan a los supuestos antes
sefnalados se asume el siguiente procedimiento:

1) Se determinan los coeficientes técnicos de produccidn, los cuales se
obtienen al dividir cada uno de los elementos de la matriz de absorciéon o de insumos
(Xij) o matriz de consumo intermedio entre la produccién bruta o oferta total (Xj) de
los correspondientes sectores o ramas de la industria.

El resultado de estas operaciones nos permite calcular una matriz cuadrada
(A) conformada por el conjunto de coeficientes técnicos;

aij = Xij / Xj o Xij = aijXj (4)

Este coeficiente indica qué cantidad de productos i se requieren como
insumo para producir una unidad de producto del sector Xj.
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Segtin Leontief, esta relacién es constante cualquiera que sea el nivel de
produccién y, por lo tanto, los coeficientes técnicos (aij) caracterizan la estructura
técnica del sisterna productivo en un momento histérico determinado. Esta relacién
de insumos/producto puede alterarse, Ginicamente, con el transcurso del tiempo y
ante cambios tecnolégicos profundos en la actividad productiva. Cuando los
cambios tecnoldgicos no producen impactos a nivel macro, en forma que no
modifiquen la establecida, éstos constituyen elementos fundamentales para
muchas estimaciones; asi como para establecer las necesidades directas de los
diferentes tipos de insumos {materias primas, combustible, enerafa, servicios, etc.)
que requiere una actividad de un sector productivo con la finalidad de para generar
una unidad de productos o del valor bruto de la produccion.

Substituyendo (4) en (1) se tiene un sistema de ecuaciones fundamentales,
como el que sigue:
X1 = all X1 + al2 X2 +...... + aln Xn + Y1

Xi = Taj Xj + Vi (5)

El problema que plantea el sistema de ecuaciones obtenidas en (5) se
reduce a resolver los valores exdgenosde Y1, Y2, ..... Yn

Igualmente, la ecuacién (b) puede expresarse, de una manera més,
elegante por medio de la notacién matricial.
X=AX +Y (6)

Donde X representa al sector de produccidn de bienes de n componentes e
Y esun vector de demanda final de n componentes.
A es una matriz cuadrada de coeficientes técnicos:  aij

Con el fin de hallar la produccién, dada una matriz de coeficientes y una
demanda final, la expresion (6) se reduce a:

(I-A)X=Y
Donde la expresion matricial (I - A) no singular se muestra como sigue:
[1- all -al2 + ... + aln | |X1] |Y1]
| -a2l 1-a22 + ... + aZn | |X2| |Y2]
| -anl -an2 o+ o 1-ann| [Xn| |Yn]
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tuego se obtiene una expresién donde se despeja el valor de la produccién
para cada sector: X=(I-AY (7)

El componente [ se considera dado exégenamente (segiin modelo abierto
de Leontief).

La matrizinversa (- A)" se denomina matriz de coeficientes directos e
indirectos de produccién.

“En efecto, la expresién constituye una generalizacidn implicita para n
sectores de la teoria del multiplicador keynesiano. Los coeficientes de la matriz
multiplicadora (I- A) ™ indica los cambios en la produccién industrial como resultado
de un cambio determinado de la Demanda Final” (Chussodousky, p. 10).

Esta matriz inversa muestra lo que cada sector requiere en insumos, esto es
no sélo muestra las necesidades directas para realizar la produccién bruta, sino las
necesidades indirectas y los efectos en cadena que estas necesidades originan en
otros sectores o ramas de la economia.

Por ejemplo, cuando se lleva a cabo la produccién de un bien (equipo de
cémputo) da lugat a una larga y compleja cadena de produccién ya que cada uno de
estos insumos comprados, para luego ser destinados a producir productos finales,
requeriré a la vez de otros tipos de insumos originados en otras industrias, incluso no
directamente relacionados con la produccién de bien (equipo de coémputo) los
cuales también requieren de otra clase diferente de insumosy as{ sucesivarnente.

“Dentro de esta compleja cadena de relaciones inter sectoriales a través del
intercambio de insumos v productos en el conjunto del proceso productivo, cabe
distinguir dos grandes tipos de insumos. Los insumos directos que son comprados
por determinadas industrias y los insumos indirectos, que son comprados por todas
las industrias cuya produccién es necesaria para suministrar insumos en forma
directa a aquella primera industria” (Moplan, p. 174).

Asi, con esta matriz (I - A)? se puede establecer la interdependencia
tecnoldgica de todo el sistema productivo. Estimando, por ejm., a partir de los
cambios en la demanda final el nivel de produccidn deseado de todas las ramas de la
economia que conforma el aparato productivo. Asimismo, las estimaciones del nivel
de produccion de cada sector es posible a condicion de gue las cantidades de
demanda final se hayan identificado y desagregado por sector en términos de un
conjunto de objetivos de politica econdmica o de estrategias de desarrolio industrial.
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En ofras palabras, el modelo de Insumo-Producto permite planear o
determinar qué incrementos de la produccién industrial son necesarios para
alcanzar los objetivos planeados de demanda final.

Si asumimos que debido a politicas de inversidn o gasto en la
industrializacidén aumenta la demanda final del sector manufacturero, entonces un
aumento en Y manufacturero AY genera un incremento de la produccién del sector
industrial: AX = (1-A)* (8)

Igualmente, para estimar el nivel de produccién por sector a partir de la
distincién entre diferentes componentes de la demanda final (consumo, inversidn,
exportaciones), se reformula el procedimiento anterior. Esto es, se determina la
demanda final de la categorfa sectorial para el producto i como proporcién fija con
relacién al total de la demanda final de la actividad econdmica. En tal sentido, se
caracteriza por una matriz rectangular: D.

D = dis = lis/ XYis, donde  Zdis
Estas relaciones planteadas se pueden escribir en notacién matricial como:
DF=Y=DZ . (9)

Donde D = [ dis ] es una matriz de coeficientes de demanda final de orden
n x pyZesunvector dedemandafinalde p componentestalque: C, Z = 1,G.

Donde C, I, G, etc., son valores agregados totales de los componentes de la
demanda total.

Recordando que la expresién (6) X = AX + Y se puede sustituir en (9)

X = AX + DZ
(Y-A)X = DZ
X = (l-A)' DZ (10)

Las implicaciones de (10) para instrumentar estrategias de desarrollo y la
politica econodmica son evidentes. Suponiendo cambios o metas de incrementos en
la AC, AY, AG, AX para el perfodo planificado la produccién industrial tenderd a
incrementarse en:

AX= (I-A)" D A\Z (11)
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III. EVIDENCIA ESTADISTICA BASICA DEL INSUMO-PRODUCTO PARA
ESTIMAR EL CRECIMIENTO DE LA ECONOMIA PERUANA (1990)

La situacién de la estructura productiva de la economia peruana, para el
afo 1990, estén expresadas en las cuentas nacionales y la tabla de la matriz Insumo-
Producto, elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).
Los datos de la matriz Insumo-Producto, como expresion de la estructura de insumos
de los distintos sectores productivos, es un marco Util para el andlisis de la
interdependencia secterial en un sistema complejo.

1. Definicién de los sectores productivos de la matriz de actividades
econdémicas

Para construir la matriz de actividades econdmicas, como expresién de la
interdependencia entre 61 sectores productivos de la economia peruana, hemos
reducido a una relacién inter sectorial conformada por 12 sectores, como se detallaa
continuacién.

1. Agricultura, selvicultura, caza, pesca (sector 1).

2. Explotacién de minas, cantera y petréleo (sector2).

3. Industria manufacturera de bienes de consumo no duradero (productos
alimenticios, bebidas, productos lacteos, productos de pescado, molinera,
azacar) (sector 31).

4. Otras industrias manufactureras de los bienes no duraderos {tabaco,
prendas de wvestir, textiles, industrias del cuero, fabricacién de plasticos,
articulos de papel, cartén, impresos y ediciones) (sector 32).

5. Industrias manufactureras de bienes intermedios (madera, producto de
madera, sustancias quimicas, sustancias industriales, otros productos
guimicos, fabricacion de derivados de petréleos y el carbdn, fabricacién de
productos plésticos, fabricacién de vidrio) {sector 33).

6. Industria manufacturera de bienes de capital y de consumo duradero

{fabricacién de muebles, industria basica de hierro y acero, industria metélica,

construccién de maquinaria, construccién de material de transporte y otras

industria manufactureras) (sector 34).

Electricidad y agua (sector4).

Construccién (sector 5).

Comercio al por mayor-al por menor, restaurantes y hoteles (sector 6).

Transporte, almacenamiento y comunicacion (sector 7).

Establecimiento financiero, sequros-bienes inmuebles, servicios prestados a

empresas (sector &),

12. Servicios comerciales, sociales y personales (sector 9).
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Tomando en cuenta los sectores anteriormente detallados, con los valores
absolutos de esta matriz Insumo-Producto de 1990 a precios constantes de 1979 en
nuevos soles, se configura una reduccién de las transacciones inter industriales de 62
x 62 (INEI, 1991, pp. 155-60) por otra de transacciones agregadas de 12 x 12 de la
economia peruana, 1990. Este Cuadro N.° 1 servird de base para estimar las
proyecciones de la demanda final.

Debe destacarse que se ha hecho un tratamiento especial para el sector 3
{industria manufacturera), éste ha sido desagregado en 4 sub sectores a saber:
Bienes de consumo no duradero (31), otros bienes de consumo no duradero (32),
bienes intermedios (33) y bienes de capital y de consumo duradero (34).

La matriz de consumo intermedio en valores absolutos o matriz de
absorcidn estd consignada en la parte central del Cuadro N.° 1. Puede observarse
que en el promedio de la economia el consumo intermedio representa 0,455 por
unidad de produccién bruta, mientras que el valor agregado alcanza a 0,499. O sea,
por cada unidad de valor de la produccion bruta se requiere un gasto en insumos de
0,455 para obtener un producto neto de 0,499.

La celdilla, X, ¢ por ejemplo, contiene el elemento de compra del producto
de la industria de bienes de consumo no duraderos por los industriales productores
de bienes de capital. El cuadro incluye también el valor agregado {(compuesto de
salarios, sueldos y del excedente de explotacion), v finalmente el valor total de la
produccion bruta de cada sector. Las columnas al lado derecho del cuadro muestran
la composicién sectorial de los elementos de la demanda final (consumo final,
acumulacién, exportaciones) y oferta total.

Considerando el punto de vista de la estructura macroeconémica y de [a
organizacidn econdmica social de la actividad productiva no se han producido
modificaciones relevantes a partir de la fecha indicada, por lo que asumimos estos
datos como expresion sintética de fa situacién actual de la economfa peruana. En
consecuencia, las cuentas nacionales de 1990 y la matriz Insumo-Producto
correspondiente, se han tomado como datos basicos para alimentar con ello nuestro
archivo maestro y pronosticar posteriormente

2. Procesamiento de las matrices basicas

Elaboracion de los coeficientes técnicos de produccion
Con base en los procedimientos de la matemética matricial, especificados en el
punto A, y la tabla de Insumo-Producto de la economia peruana de 1990 (ver

54



REQUERIMIENTOS DE FACTORES PRODUCTIVOS PARA EL CRECIMIENT O DEL PRODUCTO
BRUTO INTERNO TOTAL DEL PERU

anexos: Cuadro N.° 1) del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI),
calculamos los coeficientes técnicos de produccién con respecto a la oferta total.
En principio, la matriz de coeficientes, A se obtiene directamente a partir de los datos
de ingenierfa; pero en la préctica casi todas las estimaciones de tales coeficientes

se obtienen de cuadros de transacciones Inter. Industriales, X, como en el
Cuadro N.°1

Las transacciones Inter. Industriales, Xij, aparecen en 12 renglones y 12
columnas. En este caso, las importaciones que realiza la economia estan expresadas
en la oferta total. Asimismo, para elaborar este cuadro de coeficientes no se necesita
conocer informacién sobre el origen de los insumos (interior y exterior) comprados
por cada sector, lo que hace que estas tablas sean més faciles de construir. El
principal inconveniente de esta variante consiste en que no se puede estimar con
precisién el impacto de un cierto nivel de la demanda final sobre la produccién
interior ylas importaciones. Por ello, los coeficientes a indican la proporcién de los
productos utilizados como insumos por cada unidad de oferta total de un
determinados producto.

Esta manera de calcular el coeficiente técnico de produccién es para estimar
los vectores de la demanda final relacionados con la oferta final.
Esdecir: aij = Xij / Xj

Donde el vector vertical Xj queda implicitamente transpuesto, es decir,
convertide enfila.

De esta manera tenemos una matriz de coeficientes técnicos de produccién:
A, como se especifica en el Cuadro N.° 2. En este cuadro se muestran las
proporciones en que participan las distintas ramas de la industria en la oferta total
del producto. Por ejemplo, en all se computa dividiendo el componente de
produccién de, X11 = 25 704 (miles de soles) por el total de produccién agricola
bruta, X1, de 871 159 {miles de soles). Esto da como resultado 0,029505622. De
igual modo, se opera los otros componentes de la matriz A (ver Cuadro N.° 2). Estos
coeficientes técnicos no indican la proporcién de productos i utilizados como
insumos por cada unidad de oferta total de j. Este supuesto implica que se necesita
un monto fijo de insumos de la industria i para producir una unidad dela industria j.

El rasgo distintivo de la matriz de Leontief supone que los coeficientes de
produccién son fijos. En otras palabras, esto significa que los requerimientos de
insunos intermedios tienen una relacién fija con respecto a la produccién. Por lo
tanto, aij caracteriza la estructura técnica del sistema productivo en un momento
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histdrico determinado. Esto implica que los cambios tecnolégicos son los que
determinan las necesidades directas de los diferentes tipos de insumos (materias
primas, combustible, energfa, servicios, etc.) gue se requiere para generar cada uno
delos productos. '

3. Calculo de la matriz inversa

El primer paso es restar la matriz resultante, A, de la matriz unitaria o
idéntical, para obtener los elementos de la correspondiente matriz de Leontief: (I A)
que aparece en el Cuadro N.° 3. Una vez obtenida la matriz de Leontief se invierte la
matriz correspondiente, conforme a la ecuacién (8) del primer punto de este
capitulo, obteniendo como resultado el Cuadro N.° 4 (Anexo).

Esta matriz inversa permite establecer la interdependencia tecnolégica del
sistema productivo, como expresién de las necesidades directas de insumos por
parte de cada sector, asi como de las necesidades indirectas v el efecto total en la
produccién de cada uno de los sectores y la economfia en su conjunto. En la matriz
inversa cada columna muestra las necesidades totales (directas e indirectas de
insumos de cada sector). En esta matriz las proporciones de la diagonal principal son
superiores a la unidad y, por consiguiente, mayores que una unided de oferta total.
Esto significa que producir una unidad de un determinado producto requiere, porlo
menos, una unidad de si misma, més otros insumos requeridos para su produccién,
vasea enformadirecta e indirecta.

) Por ejemplo, el elemento situado en el éngulo superior izquierdo de la
matriz invertida de Leontief, que aparece en el Cuadro N.° 4 (1,0569356875), indica
el aumento total (directo més indirecto) de la produccién agricola que se requiere
para satisfacer el aumento de una unidad de la demanda final de productos
agricolas. El segundo elemento del primer renglén de la misma matriz
(0,005323156) representa el aumento de la produccién agricola requerida para
satisfacer un aumento de una unidad de la demanda final de productos mineros. La
diferencia entre la matriz: aij - la matriz inversa = matriz de necesidades indirectas.

IV. APLICACIONES MACRO DE LA TABLA DE INSUMO PRODUCTO

En este caso, todas las importaciones se clasifican como mercancias y se
suman con la produccidn de las industrias interiores, distribuyéndose esta oferta
total de mercancifas entre los diversos compradores. Generalmente, en esta
alternativa no se necesita informacién sobre el origen (interior o exterior) de las
mercancias compradas por cada sector, lo que hace que estas tablas sean méas faciles
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de construir que otras, siendo ésta su ventaja basica (Caller, J., y Chuecas, R., 1983).
El principal inconveniente de esta variante consiste en que no se puede estimar con -
precisién el impacto de un cierto nivel de la demanda final sobre la produccién:
interiory las importaciones.

Para el caso de la economia peruana, mediante la variacién de la demanda
final interior y de las exportaciones, segin los Cuadros N.° 5, 6, es posible aplicar el
Insumo-Producto. Para ello se considera el impacto sobre las importaciones de un
hipotético vector de demanda final (1990-2002) constituido por la demanda interior
yla demanda de exportaciones para los 12 sectores presentados en el CuadroN.° 1.

La definicién de este hipotético vector de demanda final esta sujeta a las
orientaciones de la estrategia de desarrollo a seguir (Iguifiez, E. J; Velarde Julio.
1990), en especial al fortalecimiento o no de cada uno de los sectores de la
economla, en particular de la manufactura {Sociedad Nacional de Industria, 1997).
En este sentido, interesa saber qué ocurrira en la oferta total si se adopta la politica de
fortalecimiento de la expansién de la demanda final relacionado con la industria,
como primera prioridad, luego del sector de exportaciones primarios (agro, pesca y
mineria), finalmente en la construccién (obras publica). Igualmente, para cada caso
se busca la absorcién del desempleo y la tecnologia tradicionales, adecuados y de

punta (Shimaburo Kanashiro, Y., 1990).

La orientacién de este plan de desarrollo apunta a expandir la demanda
final para producir un impacto expansivo en aquellos sectores donde urge el .
desarrollo industrial y por consiguiente de toda la economia. Por ejm. para asegurar
la expansién de los sectores de la industria, especialmente de las ramas con
produccién sencilla en direccién al desarrollo de las ramas més complejas, es
necesario expandir las demandas de las exportaciones de los productos primarios de
exportacion y de los sencillos de la industria, por ser estos sectores los que poseen
mayor ventaja dindmica en el mercado mundial. Porlo tanto, es preciso llevar a cabo
un impulso inicialmente grande, con una gran intervencién directa del Estado para
expandir la demanda interior y de las exportaciones de acuerdo a los objetivos del
cuadro siguiente.

Tomando como base los datos del Cuadro N.° 1 y los planteamientos de los
requerimientos de la demanda interior y de las exportaciones, se estima su impacto
al nivel de la oferta total en cada sector productivo. En los Cuadros N.° 5, 6, los
asientos de las columnas (1) y (2) representan las importaciones y la demanda total
interior (DI+DF) considerados en el Cuadro N.° 1. La columna (3) se obtiene de
dividir (1) con respecto de (2). Las cifras de la columna (4) se logran en primer
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Incrementos “Incrementos
Promedio Promedio
SEGTORES ECONOMICOS Requieridos de la. ., |, Requeridos de
: : - Demanda interior :+Exportacion
of, - A
1. . Produccion agropecuaria; pesca .. - 10 15
2.+ Produccion minera .y canteras 4 20
3:1: Produccion de bienes de consurmio 25
no duradero 5
3.2 Otras industrias de bienes de 25
. lconsumo no duradero : 6
3.3./Industria de bienes intermedios 7 7
34, Industria- de bienes de capital 8 5
4. Electicidad y aguas v 10 2
5. Construccion : E 10 o]
6. " Comercio, restaurantes; hoteles 10 2
7. Transporte'y comunicaciones 7 4
8. 'Establecimientos financieros; seguros 8 4
9. 'Sectores de o8 hogares y educacion 9 5

término de la diferencia entre el valor total de las industrias y las exportaciones y
luego de la divisidn de esa diferencia entre la demanda total interior, o sea:
PT-X =PI/ DT = d.

Los vectores de las columnas (5) y (6) y (7) estén fijados de acuerdo a los
supuestos asumidos anteriormente sobre los requerimientos de la demanda interior
y las exportaciones del plan de desarrollo para los 12 sectores de la economia
peruana. El contenido de las importaciones directas de la demanda final interior,
hm, de la columna (8) se determina multiplicando las columnas (3) v (5). El
contenido interior de la demanda final, {d, de la columna (9) es el resultado de
multiplicar (4) por {5) més (6). Enseguida, se calcula el impacto de la demanda final
de la columna (9) sobre los niveles requeridos de produccién al nivel de los 12
sectores con base en la ecuacién:

q = (I-A)-1xf{d

Después se calculan los niveles requeridos de demanda intermedia (z)
como producto de la matriz de coeficientes técnicos de produccién {Cuadro
N.° 2} multiplicado por el vector (q) del CuadroN.?6, o sea : z = Axg

Asimismo, se calcula el requerimiento de importaciones al nivel de
demanda intermedia (Zm) igual al producto de la.columna (3) del Cuadro
N.? 5 por el requerimiento de la demanda intermedia (z). Los requerimientos de
_importaciones de la demanda final de la columna (Hm) se obtienen igualando conla
columna (8) del Cuadro N.° 6. Finalmente, el requerimiento total de importaciones
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(M) se obtiene de sumar la columna (Zm) més la columna (Hm). En resumen, de
acuerdo a los célculos realizados en el Cuadro 3.5, 3.6 se infiere que los
requerimiento de importaciones necesarios para expandir la oferta total se han
duplicado con respecto al ano base = 1990.
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Cuadro N.° 1

(Nuevos soles) Tabla Insumo-Producto Afio 1990 (Valores a precios
. ‘ constantes de 1979)

TOTAL IMPORTACIONES o
1 ¥ ¥ f :
P bk D e
r m i r
0 p s t.
d i t a
u r r o
c t i T
t , b 0
o C u t
] ¢ a
F ok
e - 1
Agropecuarios - 629334 39067 1552 209685 0 -7682 871150
Minasycanterés o 427957 36377 1276 3857 5637 29806 504910

Ind, bienes do ¢, noduradero | 713010 | 51222 | 11525 | 131462 | 10774 | 17445 | 935438
Oftasind.b.c.nodumdero. | 500286 | 52575 | 3199 | 163821 | 31884 | 36002 | 733484
f_ Ind. de bisnes intermedios | 446618 | 140545 | 22441 | 82925 | 29468 | 61223 | 778220

Ind. de bienes capital 399968 | 236817 10788 86975 13076 61223 | 734200
Electricidad y-agua | s9157 0 0 0 2638 774 92569
Construccion 466693 0 0 0 320 0 | 467013
Comery restaurantss 233893 591 0 0 0 0 234484
Transporté y.comunicagiones | 443510 30813 0 0 12972 230 487533
Estab; Financieros, sequios 575429 38914 0 2214 10396 0 626953
Serv, hogares educacion 465265 86716 0 0 952 952 | 553465
Consumo intermedio 5481118 | 572092 50781 681129 | 117397 | 118906 | 7021425
VAB

V. BRUTO.PROD. pp.
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i b 111bp | o
noi b t
d e d l'd-e r
un u u-n a
s e -] s$.e S
Lts tLts
fo Lof Loy ¢
in g a
a o a:4a n p
5 s st P
oood E e L
4 u d r a
¢ T em =
a K
1 2 31 32 33 34 4
Agropacuatios 25704 552 | 389320 44447 3032 123 4
Minasycanteras 936 1148 128 15 | 206948 79734 | 1
tnd: bienes de ¢.no durade‘ro 46237 1954 95363 20763 1767 384 11
Otras Ind. b. ¢ o durader 3382 1383 9273 | 180603 10574 5803 858
Ind. de bienes intermegios 55810 23554 17708 57916 | 118555 28411 7629
Ind, de bienes capital 9814 18044 11190 43787 17594 115413 3868
Electricidad y agua 389 11667 6723 9920 13728 11862 1463
Construccion 0 1737 296 1267 1283 543 1676
Comery réstaurantes 354 338 1001 913 951 494 170
Transporte y comunicationes 7116 20297 144416 10243 27713 7767 122
Estah. Financieros, seguros 13716 16010 9936 10492 10120 11433 3348
Serv. hogares educacion 177 227 202 0 1367 755 329
Consumo intermedio 163685 97072 | 555546 | 380411 | 423623 | 262912 | 20479
VAB 466151 | 184920 | 159851 | 319629 | 117177 181513 | 51095
Y. BRUTO. PROD. pp. 529836 422511 715397 831048 | 540800 456887 ( 71574
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c RITCIlEFS| s T
o e rro.rsie e g n:
n s bam [tng/l r t ot
s t Pnusjaau o ae
ot a bsnothnr|b Lor
o ulpidleo g oem
o rT-to 6 lei o c e
¢ ajra tce {0 o d
e npteorir 5 n.i
i tob e i mo s 0
f o ; .0 Lo u
ey n e m
. € 119 Y
s.4t
: o
4 5 8 7 8 9
Agopeciaios | 4o | 201t 2 44 | 4310 | 491667
Minasy canteras 7550 31 41 0 167 | 296907
Ind. benes de ¢, no duradero 0 | 41290 575 | 285 | 10173 | 208782
Oﬁ’asind.b;p.naﬁﬁrédew' 2131 | 60811 4325 | 24083 | 12247 | 315257
Ind.debienesinermedios | 100347 | 11171 | 77025 | 13337 | 22502 | 534019
Ind. de bienes capial 81783 2813 | 14200 | d4ee62 | 15239 | 382411
Eledricidad y agua 704 5799 757 5348 7120 75681
Construccion 0 0 2457 5854 | 3154 | 18267
fommien T E
Comery restaurantes . . 2824 | 13609 7552 2976 1939 | 33124

Transporie y comunicaciones. {21673 | 147155 54316 13011 5903 | 330692
Estaby; Financieros, seguros 74341 36587 83426 54728 | 135328 | 460514

Serv. hogares educacion 0 2994 901 2447 | 17772 27171
Consuma iritermedio 205378 | 342179 | 245585 | 170778 | 236854 | 3194492
VASB ‘ _ 192290 | 555573 | 205767 | 418557 | 267014 -] 3204060
V. BRUTO. PROD. pp. 487668 | 897752 | 471352 | 642325 | 491868 | 6396552
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Cons. final AcumKul. de
c C |F¢ | VEILE Dol o0
0 [+ cora ALx X e F
n N g bop g p m i E
5 5 B i 8 e a. R
: Tt t r. ek T
. U, e |t d ¢ A
h p t noa a b
0 Uoopas t e T
g b | St f 0
a { 0 i T
r i n c.n A
c e 4 L
9 s I 5
Agopecuaries | 344850 0 | 6623 | 15463 | 12553 | 379489 | 871156
Mrasyconteras 10 0 0 | 65376 | 142617 | 208007 | 504910
Ind.bienes de ¢, no duradero | 510041 0 0 | 24303 | 220931 | 706656 | 935438
Otrasind. b.¢.no duradero | 433321 0 8078 | 4798 | 43714 | 480115 | 733484
Ind: de bienes intermedios | 104872 0 0| 45321 | 94008 | 244281 | 778220
Ind. de bienes capital 61307 0 | 105642 | -58872 | 194002 | 291901 | 734200
Electicidady agua _ 15886 0 0 0 16888 92569 | 92569
Construecion L 3151 0 | 445595 0 0 | 448746 | 467013
Comeryrestaurantes | 201231 0 0 0 129 | 201360 | 234484
Transporte y-comunicaciones | 122221 Q 0 0 34620 | 156841 | 487533
Estab. Financieros, sequros | 145295 0 10511 0 10629 | 166439 | 626953
Serv. hogares educacion 189416 | 285746 0 0 0 | 526294 | 553465
Consurrio intermedio 2132609 | 235746 | 576440 | 27796 | 804333 | 3826433 | 7021425
VAB Fuente: Elaborado con base a los datos de las Tablas de Insumo
Producto de la Economia Peruana 1990,
V. BRUTO. PROD. pp. publicado por el INE1, 1991.
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Matriz A
0028505622

0001074434
0,053075454
0,003862198
0,064064301
0,011265481
0,000446533

0
0,000406357
0.008168457
0,(15744597

0000203178

0,001093264
0,002273673
0,003869997
0,002739102
0,046649898
0,035737062
0,023503199
0,003440217
0000663426
0,040199243
0,031708621

0,000449585

0,416190063
0,000136834
0,101934067
0,009913003

001893017
0,011962311
0,007187008
0,000316429
0,001070087
0,015410953
0.010621762

0000215942

Matriz (1 - A } de Leontief

0,570454378
0001074434
-0,053075484
003882198
-0,054064301
0.011255491

0643533

0008

0,001093264
0.997726321
-0,003869997
-0,002739102
-),046540898
-0.035737682

L.023503158

0003445217

L.23170%2

44655

41615006
0,00013683
0,896055¢33

-0,009913

DA0T18IH

Q0003143 -

BB LR

0,0608303
2,045E-05
0,0283074
0,2462262
0,0789601
0,0596973
0,0135245
00017274
0,0012447
0,0139649
0.0143043

0

00605903
-2 45E-05
00283074
07537738
2078%0
065573

0,355

SIEHT 03

Cuadro N.°. 2
Matriz de Coeficientes Tecnicos de Produccion

0,00389807 0,00016753  4,3211E-05  0,008614

(,2650248
0,0151204
0,01358742
0,15234124
0,022608
0,01764026
0,00164863
0,00122202
0,03661075
0,01300403

0,00175857

-0.00389607
-0, 2655248
-0,115120¢

£,01358742

0,84755876

1022608

RUGYE

000649493

00130040

L AT5e87

0,10859984
0,00052302
0,00790384
0,03869654
0,15719563
0,01615636
0,00073958
0,00067284
0,01057886
0,01557205

0,00102833

1,08036-05
0,00014883
0,00926876

082442
0,04178505
0,01580443
DHB10541
0,00183647
001212069
003616762

0,00355411

Cuadro N.° 3

(25

00001675
0,1035998

-0,000523
0007208
00363655
§ 1408441
TR

BRIEOKIH

504178505

4 305

-1 0803605

£.00326875

-0,0824142

(155419567

0016157
0
8004563
0,21487
0,175118
0001507
0
0,006047
1.045408
1,159184

0

-{.00011883

101510541
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-0,0.88767
0,0001322
0,1750888
0,2584867
0,0476408
0,0119966
00247309
0
0,0580381
0,627569%
0,166032

00127685

{0.008614  -0,085767

D67 0,000132

0 -0,17608%

0004553 0,268487
2487 0,074
L7508 -0011897

H01807 40T

B R L)

410265

BHES
0.00117%4
00088712
0,4579863
00281282
0,0018527
0,0050397
0,0154902
0,1114039
01711187

0,0018481

-4 1E-06
B 4E05
Lo0nre
-0,008871
-0,16748¢
L.024128

0053

718E-05
0
0,0004546
00334128
00212721
00776167
0,0085301
00093372
0,0047468
00207528
0,087292

0,003503

0,0077873
0,000301174
001838087
002212787
0,04065659
002753381
0,01286441
0,00689864
0,00350338
001066553
0.24451049

0,03211043

TMBE-D5 -0,0077873

0 -00003017

0,000455  -0,0183808

0038413 -0,0221279

0021213 0,0405550

L0717 00215338

500383 G0

9337 L0k
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REQUERIMIENTOS DE FACTORES PRODUCTIVOS PARA EL CRECIMIENTO DEL PRODUCTO

BRUTO INTERNO TOTAL DEL PERU
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