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RESUMEN

Esta investigacion se realiz6 en la ciudadela “3 de Mayo” con una poblacion de 7.906 habitantes, su clima es tropical seco con una temperatura
de 24 °C, sus habitos y costumbres estan arraigados en aspectos culturales, histéricos y folcléricos, pertenece a la parroquia urbana Dr. Miguel
Moran Lucio de la ciudad de Jipijapa de la provincia de Manabi, donde se identifico el impacto ambiental que produce el sistema de alcantarillado
desde una década atras en la ciudadela “3 de Mayo”, para esto se utilizaron instrumentos de recoleccion de informacion como: fichas de aplicacion
ambiental, guia de observacion y formulario de encuesta. Con la aplicacion de estos instrumentos se obtuvieron los siguientes resultados: el sistema
de alcantarillado esta en la etapa final de servicio a la comunidad, esta por colapsar debido al tiempo que tiene de construccion y operacién. Los
componentes que se ven afectados por el sistema de alcantarillado son el abidtico, biético y socioecondmico, con sus respectivos componentes:
aire, suelo, agua, flora, fauna y actividades humanas. A partir de estos componentes se determinaron los factores ambientales: como la calidad
del aire, suelo y agua, cobertura vegetal y especie de fauna, calidad de vida y bienestar, salud y seguridad. La cantidad de impactos encontrados
fueron 10, los cuales son temporales. La importancia a nivel de impactos mostré un resultado de 19.5, lo que es considerado como moderado, el
componente ambiental mas afectado y el agente o la actividad que lo causo: llegando a la conclusion que este componente es el social y se da por
la convivencia diaria.
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ABSTRACT

This research was carried out in the town “May 3” with a population of 7,906 inhabitants, its climate is tropical dry with a temperature of 24 ° C, its
habits and customs are rooted in cultural, historical and folkloric aspects, belongs to The urban town Dr. Miguel Moran Lucio from the city of Jipijapa
in the province of Manabi, where the environmental impact of the sewage system was identified from a decade ago in the citadel “May 3", for which
they were used Information collection tools such as: environmental application sheets, observation guide and survey form. With the application of
these instruments the following results were obtained: the sewage system is in the final stage of service to the community, it is to collapse due to the
time it has of construction and operation. The components that are affected by the sewer system are the abiotic, biotic and socioeconomic, with their
respective components: air, soil, water, flora, fauna and human activities. From these components, environmental factors were determined: such as
air, soil and water quality, vegetation cover and species of fauna, quality of life and well-being, health and safety. The amount of impacts found were
10, which are temporary. The significance level impacts showed a result of 19.5, which is considered moderate, the environmental component most
affected and the agent or the activity that caused it: having to the conclusion that this component is the social and taken for daily living.

Key words: Sewerage; environmental impact.
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I. INTRODUCCION

«La captacion y drenaje de aguas pluviales datan de tiempos
antiguos, las recogidas de las aguas residuales no aparecen
hasta principios del siglo XIX, mientras que el tratamiento
sistematico de las aguas residuales data de los finales
del siglo pasado y principios del presente. El desarrollo
de la teoria del germen, a cargo de Koch y Pasteur en la
segunda mitad del siglo XIX, marco el inicio de una nueva
era en el campo del saneamiento. Hasta ese momento se
habia profundizado poco en la relacién contaminacion y
enfermedades, y no se habia aplicado al tratamiento de
aguas residuales la bacteriologia, disciplina que en ese
entonces tuvo sus inicios» (Metcalf & Eddy, 1995).

Cabe considerar la importancia que tiene la dotacion
de los servicios basicos en una comunidad, entre ellos el
de saneamiento, el mismo que es esencial para el bienestar
fisico de la poblacion, pero al mismo tiempo puede
producir un fuerte impacto sobre el medio ambiente, si no
es bien ejecutado. «Los desechos liquidos de un nucleo
urbano, estan constituidos, fundamentalmente, por las
aguas de abastecimiento después de haber pasado por las
diversas actividades de una poblacion. Estos desechos
liquidos, se componen esencialmente de agua, mas
solidos organicos e inorganicos disueltos y en suspension»
(Metcalf & Eddy, 1995).

Los sistemas de alcantarillado en el transcurso del
tiempo tienden a perder calidad, debido a que poseen una
vida util estimada que varia entre 20 y 25 afios. Tomando
en cuenta las consideraciones que se exponen en lo que
refiere a los sistemas de alcantarillado en la ciudad de
Jipijapa, este ya cumplio su vida tutil debido a que este
posee mas de 30 afios. Lo que se expresa en el parrafo
anterior se considera como un problema en la ciudadela
“3 de Mayo”, debido a que esto afecta a los habitantes
de esta zona, especialmente por los malos olores que se
perciben, debido al colapso frecuente de las alcantarillas,
de manera especial en las temporadas de lluvia siendo un
tipo de sistema de alcantarillado sanitario, es por esto que
la presente investigacion pretende determinar de manera
objetiva que impacto causa este sistema para que con los
resultados obtenidos se plantee una propuesta de solucion
que beneficie a los habitantes de este conocido sector de
Jipijapa.

El sistema de alcantarillado en la ciudadela “3 de
Mayo”, ubicada en la parroquia Miguel Moran Lucio de la
ciudad de Jipijapa tiene problemas recientes. Esta ciudadela
al igual que la mayoria de sectores de la mencionada ciudad
se encuentra atravesando por el problema del colapso de su
sistema de alcantarillado el cual ha cumplido su vida util de
funcionamiento.

Los ciudadanos que habitan en este sector comentan
que perciben olores nauseabundos. Los restos de
elementos que se presentan en el sistema, bloquean los
desagiies y causan inundaciones de agua en las calles. El
agua pestilente corre por el sector en la calle principal
y atrae a insectos (moscas, mosquitos, entre otros) y
microorganismo (bacterias y virus) y esto a la vez acarrea
enfermedades infecciosas perjudiciales para la salud de la
poblacion.

Esta problematica, se percibe con mayor énfasis con
el rebosamiento de las estructuras de regulacion, la red de
alcantarillado en época de lluvias origina problemas de
contaminacion de manera especifica, con la emision de
malos olores que perjudican directamente a las familias que
habitan en el sector.

II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion.

Se han realizados investigaciones a nivel nacional sobre
temas de impacto ambiental del sistema de alcantarillado,
mismo que se detallan a continuacion:

Moscoso Guamanquispe Washington Emanuel.
«Impacto ambiental del sistema de alcantarillado de la base
naval de San Eduardo y propuesta de intervencion para su
reduccion». Aflo 2014. Guayaquil — Ecuador.

Para la ejecucion del presente trabajo se utilizo el
sistema de alcantarillado sanitario y se tom6 como linea
base toda la informacion sanitaria de todos los sistemas de
aguas servidas, existentes en la base, los mismos que seran
actualizados realizando una toma de datos de campo para
poder determinar las variables objetos del estudio.

«Lametodologia empleada para la presente evaluacion
de los impactos ambientales, fue una modificacion de la
metodologia propuesta por Leopold 1971» (Moscoso, W.
2014).

De acuerdo a los resultados obtenidos se llego a las
siguientes conclusiones:

En las matrices “A”, “B” y “C” a los diferentes
riesgos sanitarios aplicando la metodologia de la matriz
de Leopold, han permitido establecer que la construccion
del sistema sanitario, provoca riesgos moderados negativos
en los sistemas de evacuacion de aguas servidas, por lo
que se debera implementar una propuesta de intervencion
para su mitigacion mediante la aplicacion de diferentes
prevenciones de gestion ambiental.

La implementacion de un plan de manejo Ambiental
para mitigar los impactos ambientales del sistema de
alcantarillado de la Base Naval de San Eduardo obedece
a la necesidad manifiesta de las politicas nacionales, segun
establece el Articulo 24 del Libro VI — De la Calidad
Ambiental del Texto Unificado de Legislacion Ambiental,
en establecer medidas dentro de un Plan de Manejo
Ambiental para garantizar el minimo impacto y perjuicio a
la comunidad y al medio ambiente.

Las areas de influencia directa e indirecta no van a
sufrir alteraciones significativas en su entorno, los impactos
positivos y negativos identificados en el proyecto pueden
ser mitigados a través de una adecuada aplicacion del
plan de manejo ambiental propuesto, por lo que se debera
socializar su ejecucion.

Ortiz Gavilanes David Marcelo. «Simulacion
del impacto ambiental generado por la construccion y
operacion del proyecto. Sistema de alcantarillado mixto
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y tratamiento de aguas residuales en la ciudad de Villa
la Union y sectores aledafios a la Laguna de Colta». Afio
2014. Chimborazo — Ecuador.

En el presente trabajo se utilizo el sistema de
alcantarillado sanitario y se tomd como linea base toda
la informacion sanitaria de todos los sistemas de aguas
residuales, existentes en la base de estudio.

«La metodologia se bas6 en el analisis de campo
realizado en La ciudad de Villa La Unidn, la cual es la
cabecera cantonal del Canton Colta de la provincia de
Chimborazo. Se realiz6 un levantamiento de informacion en
cuanto a las caracteristicas del agua de descarga, la cual no
ha recibido tratamiento alguno, basados en la metodologia
establecida por el Ministerio del Ambiente del Ecuador
para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental
que se encuentren dentro de la categoria IV conforme el
Catalogo de Categorizacion Ambiental Nacional» (Ortiz,
D. 2014).

En esta investigacion se establecieron las siguientes
conclusiones:

«El impacto ambiental causado por la operacion de
la planta de tratamiento de aguas residuales se lo puede
catalogar como positivo, ya que, mediante la depuracion
de aguas residuales se logra un equilibrio ambiental en la
ciudad de Villa La Unién. El impacto ambiental podria
ser negativo siempre y cuando no exista una correcta
administracién y operacion de la planta de tratamiento,
lo cual conlleve a que se descarguen aguas residuales
en iguales o peores condiciones de las que entraron a la
planta» (Ortiz, D. 2014).

Se puede concluir que a través del modelo de
simulaciéon se podra establecer los porcentajes de
rendimiento adecuado para las operaciones unitarias de la
planta de tratamiento de aguas residuales, con lo que se
puede establecer mantenimientos periodicos pata cumplir
con este proposito.

Segun Proyecto de la Direccion Provincial de
Morona Santiago del Ministerio del Ambiente. «Estudio
de impacto ambiental proyecto interceptores y unidades de
tratamiento del sistema de alcantarillado de la ciudad de
Macas». Afio 2011. Macas — Ecuador.

En la ejecucion del presente trabajo se utilizo el
sistema de alcantarillado combinado y se tom6 como linea
base toda la informacion sanitaria y pluvial de todos los
sistemas de aguas servidas y aguas lluvias, existentes en la
base de estudio.

La metodologia empleada fue la identificacion de
los impactos ambientales que podrian ser generados por
las actividades del proyecto, se empleo como material
primordial una matriz de caracterizacion.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:
En el analisis de dominancia de las especies registradas

refleja que la flora y fauna de la regidon se encuentra muy
alterada y diferente a lo que se presenta normalmente en

zonas de Bosque premontano. La alta deforestacion y la
presencia de cultivos y pastizales han alterado el equilibrio
ambiental y las poblaciones de flora y fauna han sido
seriamente afectadas y han sufrido las consecuencias de un
alto impacto de los cambios biofisicos.

La alta tasa de deforestacion y los desechos organicos
generados en la zona han dado por resultado la destruccion
de habitats esenciales para las especies y su diversificacion.

2.2 Bases tedricas.
2.2.1 Generalidades de la Ciudad de Jipijapa.
2.2.1.1 Situacién Geografica.

«Esta ubicado en el extremo sur occidental de la
Provincia de Manabi, cuenta con una extension de 1.420
km?» (Plan estratégico del Cantén Jipijapa PEDI, 2013).

2.2.1.2 Limites.

«Al norte con los cantones Montecristi, Portoviejo y
Santa Ana, al Sur por la provincia del Guayas y cantén
Puerto Lopez, al este por los cantones Pajan y 24 de
Mayo y al oeste por el Océano Pacifico» (Plan estratégico
del Cantén Jipijapa, 2013).

2.2.1.3 Division Politica.

«En la actualidad el canton Jipijapa esta subdividido
en tres parroquias urbanas y siete rurales, distribuidos
de la siguiente manera: Las 3 urbanas son: Dr. Miguel
Moran Lucio donde encontramos ubicada la ciudadela
“3 de Mayo” con una antigliedad de 100 afios, Parroquia
San Lorenzoy Manuel Inocencio Parrales y Guale. Las
rurales son 7: La América, El Anegado, Pedro Pablo
Gomez, Julcuy, La Unidon, Membrillal y Puerto Cayo. La
fecha de cantonizacion de Jipijapaes el 25 de junio de
1824, y la de Independencia el 15 de octubre de 1820»
(Plan estratégico del Canton Jipijapa, 2013).

2.2.1.4 Clima.

«El clima de Jipijapa es tropical seco. La temperatura
media es de 24 grados centigrados con un promedio de
lluvia anual de 670 milimetros cibicos » (INAMHI, 1999).

2.2.1.5 Hidrologia.

«En la ensenada de Cayo desemboca el Rio Seco
de Jipijapa, ademas existen los rios Cantagallo, Salitre,
Naranjal, Salado y Pinas. Sus caudales son pequenos.
También existen 22 microcuencas que alimentan las aguas
el rio Jipijapa» (Plan estratégico del Cantdn Jipijapa, 2013).

2.2.1.6 Tipo de suelo.

«El tipo de suelo en toda su extension en Jipijapa es
arcilloso» (Plan estratégico del Canton Jipijapa, 2013).

2.2.1.7 Costumbres.

«Jipijapa conocida como la sultana del café, por su
tradicion cafetalera, mantiene arraigados los aspectos
culturales, historicos y folcloricos que lo identifican a nivel
nacional. El Jipijapense es hospitalario y orgulloso de su raza,
reconoce con orgullo que es mas indio que blanco. Se dedica
alalabor agricola (café, maiz, yuca y mani), pesca, ganaderia
y comercio. Esta ciudad es cuna de creencias y tradiciones,
aunque muchas se han perdido, pero otras se mantienen
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vivas y son practicadas por los habitantes, es valioso cuidar y
mantener el patrimonio intangible del canton, como el mejor
tributo que se puede rendir a nuestros ancestros quienes
fueron personas que brindaron su hospitalidad y recibieron
sometimiento y un nuevo mundo de creencias. Entre estas
tenemos: Las peleas de gallo, el rodeo montubio, el velorio,
dia de los ficles difuntos, los compadrazgos, las parteras,
leyendas, creencias populares, villancicos, chigualos,
amorfinos, fiestas civicas y religiosas» (Plan estratégico del
Canton Jipijapa, 2013).

2.2.2 Impacto ambiental.

«Estudio técnico, de caracter interdisciplinario, que
incorporado con el procedimiento de la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA) tiene como objetivos predecir,
identificar, calificar, valorar y corregir las consecuencias
o efectos ambientales de determinadas acciones o
actividades y en general de un proyecto que pueden
incidir en la calidad de vida del hombre y su entorno»
(Rodriguez, A. 2009: p. 156).

«Para esto se sugiere un plan de manejo ambiental, que
es un documento donde se establece en detalle y en orden
cronolégico las acciones que se requieren para prevenir,
mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles
impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos
positivos causados en el desarrollo de una accidén propuesta.
Por lo general, el Plan de Manejo Ambiental consiste de
varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la
actividad o proyecto propuesto» (TULAS, 2003).

«El origen de los contaminantes es muy variado, pero
se puede citar como causantes a los desechos urbanos e
industriales, los drenados de la agricultura y de minas, la
erosion, los derrames de sustancias toxicas (accidentales o
intencionales), los efluentes de las plantas depuradoras, los
subproductos de los procesos de depuracion, la ruptura de
drenajes y el lavado de la atmosfera, entre otros. No hay
duda que el “solvente universal” no sélo disuelve, sino
ademas arrastra y emulsiona a gran numero de compuestos
con los que entran en contacto a lo largo de su ciclo y
modifican su calidad» (Jiménez, B. 2005: p. 450).

2.2.3 Sistema de alcantarillado. Caracteristicas.
2.2.3.1 Componentes.

«Estos sistemas de alcantarillado, tienen como
funcion el retiro de las aguas que ya han sido utilizadas
en una poblacion y por ende contaminado, estas aguas
reciben el nombre genérico de “aguas residuales”; también
sirven para retirar las aguas pluviales» (Jiménez, J. 2013).
El alcantarillado consiste en un sistema de conductos
enterrados llamados alcantarillas, que generalmente se
instalan en el centro de las calles y sus componentes son
los siguientes:

Red de Atarjeas. Son los conductos de menor didmetro
y reciben las aguas residuales domiciliarias por medio
de tuberias que salen de la casa y cuyo nombre es el de
“descarga domiciliaria” y que dentro del predio se conoce
como “albanal”. El diametro de la descarga domiciliaria y
el albafal generalmente es de 15 cm. y el de la atarjea como
minimo debe ser de 20 cm.

Subcolectores. Estas tuberias son las que recolectan
las aguas que llevan las atarjeas. Su didmetro debe ser
igual o mayor a 20 cm. aunque al inicio puede ser de esta
medida (actualmente este componente del sistema ya no se
considera).

Colectores. Los colectores son las tuberias que captan
el agua que traen las atarjeas y los subcolectores por lo que
su diametro debe ser generalmente mayor al de ellas.

Emisor. A este conducto, ya no se le conecta ninguna
descarga de aguas residuales y su funcion es retirar de
la localidad todo el volumen de agua captada por la red
de alcantarillado y conducirla al sitio donde se tratara o
vertera.

Tratamiento. Uno de los objetivos principales de
los sistemas de alcantarillado, es evitar la contaminacion
provocada por las aguas residuales a los cuerpos de agua
superficial y subterrdneos, por lo que no se permiten
descargas de aguas residuales a las corrientes superficiales
ni a los terrenos sin tratar. Para disminuir la contaminacion,
el agua residual debe pasar por un proceso de tratamiento,
este proceso consiste en separar de las aguas residuales los
solidos, liquidos, productos quimicos, bacterias y virus
para poder emplearlas, posteriormente a su tratamiento.

Sitio de Vertido. Una vez que las aguas residuales han
sido tratadas, se deben desalojar o reusar, en el primer caso,
es necesario localizar un lugar especifico que puede ser un
cuerpo de agua y a este lugar se la llama “sitio de vertido”.

Obras Conexas. Este tipo de obras son estructuras
auxiliares que tendran funciones especificas dentro del
sistema de alcantarillado, éstas son, pozos de visita
(alcantarillado sanitario), tragatormentas (alcantarillado
pluvial) y generadas por la topografia del sitio, estaciones
de bombeo de ser necesarias.

«El Sistema de alcantarillado esta integrado por todos o
algunos de los siguientes elementos: atarjeas, subcolectores,
colectores, interceptores, emisores, plantas de tratamiento,
estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias.
El destino final de las aguas residuales podra ser desde un
cuerpo receptor hasta el reuso dependiendo del tratamiento
que se realice y de las condiciones particulares de la zona
de estudio» (Comision Nacional del Agua, 2009).

2.2.3.2 Tipos de Sistemas de alcantarillados.

Los tipos de sistemas de alcantarillados se clasifican
de acuerdo al tipo de agua que conducen:

a. Alcantarillado Sanitario: Es la red generalmente
de tuberias, a través de la cual se deben evacuar
en forma rapida y segura las aguas residuales
municipales (domésticas o de establecimientos
comerciales) hacia una planta de tratamiento y
finalmente a un sitio de vertido donde no causen
dafios ni molestias.

b. Alcantarillado Pluvial: Es el sistema que
capta y conduce las aguas de lluvia para su
disposicion final, que puede ser por infiltracion,
almacenamiento o depdsitos y cauces naturales.
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Alcantarillado Combinado: Es el sistema
que capta y conduce simultaneamente el 100%
de las aguas de los sistemas mencionados
anteriormente, pero que dada su disposicion
dificulta su tratamiento posterior y causa serios
problemas de contaminacion al verterse a cauces
naturales y por las restricciones ambientales
se imposibilita su infiltracion. «La prioridad
fundamental en cualquier desarrollo urbano es
el abastecimiento de agua potable, pero una
vez satisfecha esa necesidad se presenta el
problema del desalojo de las aguas residuales.
Por lo tanto, se requiere la construcciéon de un
sistema de alcantarillado sanitario para eliminar
las aguas residuales que producen los habitantes
de una zona urbana incluyendo al comercio y a
la industria» (SIAPA, 2014).

«Las aguas residuales municipales, también
llamadas aguas negras, son una mezcla compleja
que contiene agua (por lo comin mas de 99%)
mezclada con contaminantes organicos e
inorganicos, tanto en suspension como disueltos.
La concentracion de estos contaminantes
normalmente es muy pequefia, y se expresa
en ml/l, esto es, miligramos de contaminante
por litro de la mezcla. Esta es una relacion
de peso/volumen que se emplea para indicar
concentraciones de componentes en agua, aguas
residuales, desperdicios industriales y otras
soluciones diluidas. Puesto que la densidad
relativa (DR) de estas soluciones diluidas es
similar al del agua, las concentraciones también
se pueden considerar relaciones de peso/
peso, como mg/kg o ppm (partes por millon).
Sin embargo, cuando la DR de la mezcla no
es 1.0.ml/l y ppm no son términos distintos»
(Heinke, Gary W. 1999: p. 778).

«Los residuos que excretan los humanos se
conoce como aguas negras sanitarias. Las aguas
residuales de areas residenciales, que se describen
aguas negras domésticas, incluyen residuos
provenientes de cocinas, bafios, lavado de ropa
y drenaje de pisos. Estos juntos con los residuos
liquidos de los establecimientos comerciales e
industriales, se designan como aguas residuales
municipales. Estas, normalmente se recogen en
un sistema de alcantarillado publico (alcantarillas,
estaciones de bombeo) y se envian al centro de
tratamiento para su eliminacion sin peligro»
(Ramalho, R. 2003: p. 697).

«El agua pluvial es el desagiie de la precipitacion
pluvial, de la fusién de la nieve y del lavado
de las calles estd menos contaminado que las
aguas residuales municipales, razoén por la cual
recibe poco o ningun tratamiento antes de las
descargas a los colectores de agua lluvia (para su
liberacion directa en aguas receptoras), o antes de
combinarlo con las aguas residuales municipales
para entregarlos a la planta de tratamiento de
aguas residuales» (Corbitt, R. 2003).

«Las materias organicas son soélidos que
provienen del reino animal y vegetal, asi como las
actividades humanas relacionadas con la sintesis
de compuestos organicos» (Seoanez, M. 1997).

III. METODOLOGIA
3.1 Poblacion

«El universo que se tomo en este trabajo de investigacion
es de 7.906 habitantes de la Ciudadela “3 de Mayo” de la
Ciudad de Jipijapa, segiin censo del 2010» (PEDI, 2013).

3.1.1 Muestra

«De la poblacion total se calculd con un grado de
error permisible del 5% mediante la aplicacion de formula»

(Pacheco, O.2000), dando como resultado a 380 habitantes.
Esta se valida a través de la siguiente formula:

B N
T (EX(N-1)+1

n

En donde:

n = tamaio de la muestra.
N = poblacién o universo.
E = error admisible.

3.2 Métodos y técnicas

«La metodologia que se empled para esta investigacion
fue de campo, utilizando la matriz de Leopold, donde
se identificaron los impactos y los factores del medio
que, presumiblemente seran afectados, esta matriz nos
permitié obtener una valoracion cuantitativa con un
buen nivel de profundidad de cada impacto. La matriz
basicamente relaciona cada componente o factor ambiental
con cada actividad propia del proyecto, identificando
posibles interacciones (impactos ambientales) positivas
o negativas y valorandolas; todo lo cual permite evaluar
los impactos ambientales que generaria el proyecto, e
identificar los componentes potencialmente mas afectados
y las actividades del proyecto que ocasionarian mayor
impacto. Ademas, se utilizaron criterios de caracterizacion
y valoracién en lugar de emplear unicamente magnitud e
importancia» (Moscoso, W. 2014). Ver cuadro N° 2.

Los métodos de investigacion se lo realizaron
mediante técnicas cuantitativas y cualitativas. En cuanto
a los métodos teodricos empleados, destacan el analisis y
la sintesis, los cuales posibilitaron detectar los elementos
que condicionan la situacion problematica y establecer una
relacién entre ellos; la induccion y deduccion a los fines de
profundizar en el conocimiento sobre el tema del sistema
de alcantarillado.

Se aplicaron las siguientes técnicas con sus respectivos
instrumentos:

Latécnica de la observacion directa con su instrumento
de recoleccion de datos como es el formato de observacion
para determinar la importancia y la magnitud del impacto
ambiental que provoca el sistema de alcantarillado en la
ciudadela “3 de mayo”.
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El formulario de encuesta que se aplico para conocer
la percepcion de los habitantes sobre el problema
ambiental, que ocasiona el sistema de alcantarillado de la
ciudadela “3 de Mayo”.

A partir de estos componentes se determinaron los
factores ambientales: calidad del aire, calidad del suelo,
calidad del agua, paisaje, cobertura vegetal, especies de
fauna, calidad de vida y bienestar y salud y seguridad.

Estos elementos que fueron enunciados anteriormente
afectan a diferentes actividades que se realizan en la
ciudadela, entre las que se escogieron: filtracion, actividades

deportivas, convivencia diaria, venta de alimentos. En esta
etapa se procedié a identificar que actividades son afectadas
por cada factor ambiental, obteniendo como resultados
que todas las interacciones son de naturaleza negativa,
encontrando la cantidad de 10.

En una segunda etapa del trabajo, una vez identificada
las interacciones se procedieron a realizar la matriz de
posibles efectos y se llegd al resultado de que todos los
impactos (anteriormente interacciones son de caracter
temporal) debido a que si se remplaza el sistema los
impactos desapareceran a corto plazo.

Cuadro N° 1. «Identificacion de los impactos ambientales» (Moscoso, W. 2014).

Componente Subcomponente - AR
Ambiental Ambiental Factor Ambiental Definicién
1 |Calidad del aire Presencia de malos olores y material por las aguas residuales
Aire 2 |Ruido Incremento de los niveles de presion sonora durante las actividades
operarias de la maquinaria.
3 |Calidad del suelo Deterioro de las redes de conduccion
ABIOTICO Suelo 4 |Erosién Erosion laminar en sitios donde se retirara el material de cobertura. Para
el mantenimiento
A 5 |Conduccion de aguas residuales | Alteracion del ambiente en la en la conduccion de las aguas residuales
gua W . o o
6 |Recepcion de aguas residuales | Contaminacion en contactos los derrames lixiviados.
Paisaje 7 |Paisaje Alteracion del paisaje natural.
Alteracion de la cobertura vegetal existente, la cual sera retirada para
BIOTICO Flora 8 |Cobertura vegetal construccion de redes nuevas.
Fauna 9 |Especies de la fauna Alteracion de las especies existentes en el lugar.
10 | Calidad de vida y bienestar Afectacion a la calidad de vida y el bienestar de quienes laboran la
empresa
SOCIO-ECONOMICO| Social 11 |Salud y seguridad éﬁ%;agé?; de los niveles de salud y seguridad de quienes viven en la
12 |Empleo Contratacion de servicios mano de obra temporal 0 permanente

Cuadro N° 2. Matriz causa - efecto — matriz de Leopold.

ACCION
w E;' FASE DE OPERACION
s i z B c D
w P4 o @
z = 9 = 2 o k-]
£ | E 2 = c g g 5
[} o o 2 3 o £
(&) m - © o e o
=) ] Z S g ©
@ £ g = =
= 8 o
<<_(> >
o 1 AIRE Calidad del Aire
(8]
o 2 | SUELO Calidad del Suelo
o
< 3 | PAISAJE Paisaje
g 4 FLORA Cobertura vegetal
9
o 5 FAUNA Especies de fauna
("':j Calidad de Vida y Bienestar
o 6 | SOCIAL
8 Salud y Seguridad
Numero de Impactos Negativos
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Cuadro N° 3. Relacion de actividades con factores ambientales y posibles efectos

ACCION
. FASE DE OPERACION
w = =
[ =z = B D
z ] ]
w = o @
z = e = = © 3
o | E = < £ 5 2
s 3 S 5 g = E
o) @ S g h o ©
o wn E E % _g b=l
2 z £
= Q >
g | ¢ | 2
8 1 AIRE Calidad del Aire - T
g 2 SUELO Calidad del Suelo T -
o
< 3 PAISAJE Paisaje - T T
8 4 FLORA Cobertura vegetal T -
s
'% 5 FAUNA Especies de fauna T -
"'OJ Calidad de Vida y Bienestar - T T
S | 6 | socihL
8 Salud y Seguridad - T T

IV. RESULTADOS

Losresultados que se hallaron en esta investigacion explican
que el sistema de alcantarillado estd en etapa de fin, esta
por colapsar debido al tiempo que tiene de construccion y
operacion. Por esta razon en la etapa de llenado de fichas

T: Temporal y P: Permanente

No sucede en esta etapa

se identifica como fase de operacion. Después de realizar el
respectivo analisis se pudo determinar que los componentes

que se ven afectados por el sistema de alcantarillado son el
abidtico, biodtico, y socio econdémico, con sus respectivos
componentes abiotico: aire, suelo, agua y paisaje, biotico:
flora y fauna, y socio econémico: actividades humanas.

Cuadro N° 4. «Calificacion de importancia y magnitud de los potenciales impactos generados» (Moscoso, W. 2014)
Actividades Filtracion Actividades deportivas Convivencia diaria Venta de alimentos
= = o = S = © c
85222 o8 o352 8288 o882 2 o888 s 2BEa8E s
2o g o355I P2 2 o 2eBIeP2 e o eET ISR o 2SI P
HEE R EE R SRR I R E R E R R
Componentes 2525 2" 35 % 252 8 235 E S22 35xESSE Y35
Ambientales - x| || |7 x| ||| |7 Ol (< T ol <o
Calidad
AIRE . 1010222111 1/1
8 de aire.
B |sueto  |S9aC ol g2l 2] 1) 1)1 22
2
PAISAJE Calidad: 1112020211122/ 1]1]1]2/2/1]1]1]1
Cobertura
8 FLORA vegetal 112131112121 [1][1
-
~o n
= Especies
m |FAUNA defauna111121221
Calidad
g>_$ de Viday 1024122/ 4]1]1]1]2/1[22|2/4]1|2|2
8"’3' Bienestar
»n9c
@ 2 2/S0CI0
4 5 |[ECONOMICA Salud
o udy
582 Segquridad 210112214/ 1]4[1]4/12]2|1]1]4|1]4
<I.IJ|_
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En la ectapa de calificacion la valoracion de los La importancia a nivel de impactos arrojo un resultado
impactos generados se la realizo con una media de 1.444.  de 19.5 lo que es considerado como moderado segun la
tabla comparativa de jerarquizacion de importancia.
La jerarquizacion de posibles impactos generados dio
como resultados en la importancia lo siguiente:

Bajo < 16.
Calidad del aire [-15 M13
Calidad del suelo 1-19 M1.6 Moderado entre 17 - 33.
Paisaje [-17 M13 Alto entre 34 - 50
I-16 M13
Cobertura vegetal [-18 M14 Muy alto entre 51 - 67.
Cal}dad del aire [-15 M1 Critico entre 68 — 84.
Calidad de vida y bienestar 1-23 M 1.7
1-20 M1.6 Positivo.
Salud y seguridad 1-29 M1.6
123 M14
Cuadro N° 5. Jerarquizacion de los potenciales impactos generados (A).
w
2 © 3
Actividades £ S =
= o o [}
S @ © £
(5] o =} =
Componentes £ 38 & 2
Ambientales Y S z s
= S ]
2 ° -
Importancia y Magnitud M | M M M
o AIRE Calidad del Aire -15 1.3
Q
& | SUELO Calidad del Suelo 19 | 16
2
PAISAJE Paisaje 17 1.3 -16 1.3
S | FLORA Cobertura vegetal 48 | 14
5
m FAUNA Especies de fauna -15 1
"'Oj Calidad de Vida y Bienestar -23 1.7 -20 1.6
G | SOCIAL
8 Salud y Seguridad -29 1.6 -23 14

La magnitud a nivel de impactos arrojo un resultado de 1.42 lo que considerado como moderado segun la tabla comparativa de jerarquizacion de
importancia.

Baja <1,35.

Moderada entre 1,36 - 2,72.

Alta entre 2,73 - 4,1.

Muy alta entre 4.1 - 5,46.

Méxima 5,47 - 6,8.
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Cuadro N° 6. Jerarquizacion de los potenciales impactos generados (B)

8
w
£ g :
. = o b= [
Actividades o) 2 © £
o o [
£ 3 & @
Componentes T g = =
Ambientales 2 = <
= (]
B o >
<<
Importancia y Magnitud M Ml M M*
o AIRE Calidad del Aire
Q
& | SUELO Calidad del Suelo
[
< .
PAISAJE Paisaje
8 FLORA Cobertura vegetal
=
0 .
o FAUNA Especies de fauna
'-'oj Calidad de Vida y Bienestar
o SOCIAL
2 Salud y Seguridad

Una vez definida la magnitud e importancia, se
procedio a determinar la jerarquia de los posibles impactos.
Lo que permitié definir el componente ambiental mas
afectado y el agente o la actividad que lo causo, llegando a
la conclusion que este componente es el social y se da por
la convivencia diaria.

4.1 Encuestas realizadas a los habitantes de la
ciudadela “3 de Mayo”

1. ;Su vivienda se encuentra conectada al sistema de

alcantarillado?

Tabla N° 1
Alternativa f %
Si 380 100
No 0 0
Total 380 0

Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>
Elaboracién Propia

Andalisis e interpretacion

Los encuestados respondieron a esta pregunta el 100
% que sus viviendas se encuentran conectados al sistema
de alcantarillado sanitario de la ciudad de Jipijapa. Por lo
tanto, no existen viviendas que tengan otras conexiones
de red para el desagiie de aguas servidas, que puedan ser
perjudicial para la salud de los habitantes de la ciudadela
“3 de Mayo” (Tabla N° 1 y Figura N° 1).

2. JQuién realizo la conexion en su vivienda a la red?

Tabla N° 2
Alternativa f %
Municipio 42 1
Persona particular 107 28
Otra institucion 231 61
Total 380 100

Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>
Elaboracion Propia
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Osejos Merino et al.
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Andalisis e interpretacion

En esta pregunta que dice ;Quien realizo6 la conexion
en su vivienda a la red? los moradores contestaron en un 61
% otra institucion, seguido de un 28 % que respondieron
personas particulares y un 11 % respondieron el Municipio
de la ciudad de Jipijapa, lo que quiere decir que la mayoria
de los habitantes de la ciudadela “3 de Mayo” no han
buscado a la institucion que tenga las competencias para
estas conexiones de alcantarillado sanitario, como lo es el
Municipio de Jipijapa (Tabla N° 2 y Figura N° 2).

3. /Qué problemas ha tenido con el funcionamiento del
alcantarillado sanitario?

Tabla N° 3
Alternativa f %
Rebose 23 6
Obstruccién 31 8
Malos olores 326 86
Total 380 100

Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>
Elaboracion Propia

70 649
60
50
40
30
20 0% 1% 149
‘ ]
1%
0 |
EN DOS DIAS ~ EN UNA ENDOS  ENUN MES EL
SEMANA  SEMANAS PROBLEMA
ES
RECURRENTE
FiguraN° 4

Andalisis e interpretacion

Al preguntarles en qué tiempo solucionaron el
problema suscitado por el mal funcionamiento de las
alcantarillas, los habitantes de la ciudadela “3 de Mayo”
respondieron en un 64 % que el problema es recurrente,
seguido de un 14 % que manifestaron en un mes, un 11%
contestaron en dos semanas y un 10 % respondieron en una
semana. Es decir que, si llegan a arreglar, pero el problema
persiste constantemente, con estos resultados podemos
decir que este sistema de alcantarillado ya cumplio6 su vida

100 util al servicio de la comunidad (Tabla N° 4 y Figura N° 4).
86 %
80 , . . .
5. ¢Como califica Ud. el funcionamiento del
60 alcantarillado sanitario?
40 Tabla N° 5
Alternativa f %
20 .
6% 8% Muy satisfactorio 0 0
o L — L Satisfactorio 125 33
REBOSE OBSTRUCCION MALOS OLORES - -
Poco satisfactorio 255 67
Figura N° 3 Total 380 100

Andalisis e interpretacion

Al preguntarles que problemas han tenido con el
funcionamiento del alcantarillado sanitario, respondieron
en un 86 % que, si lo tienen, ya que estas emanan malos
olores de las alcantarillas, siendo esto a veces insoportables,
un 8 % respondieron obstruccion y el 6 % contestaron
rebose. Estos resultados nos permiten conocer el mal
estado que tienen las alcantarillas sanitarias en la ciudadela
“3 de Mayo” (Tabla N° 3 y Figura N° 3).

4. ;En qué tiempo solucionaron el problema suscitado?

Tabla N° 4

Alternativa f %
En dos dias 4 1

En una semana 38 10
En dos semanas 42 1
En un mes 53 14
El problema es recurrente 243 64
Total 380 100

Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>
Elaboracion Propia

Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>
Elaboracién Propia

80
70
60
50
40
30
20

67 %

w
w
°

10 0%

MUY SATISFACTORIO  SATISFACTORIO POCO

SATISFACTORIO

Figura N° 5

Andalisis e interpretacion

Al responder la pregunta que dice jcomo califica
Ud. el funcionamiento del alcantarillado sanitario? El 67
% manifestaron poco satisfactorio y un 33 % contestaron
satisfactorios. Analizando estos resultados nos damos cuenta
que el sistema de alcantarillado no esta brindando un buen
servicio a la comunidad (Tabla N° 5 y Figura N° 5).
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6. /Recibe algun tipo de capacitacion por parte del
Municipio o alguna empresa que administra el
servicio acerca del mantenimiento y funcionamiento
del sistema de alcantarillado?

Tabla N° 6
Alternativa F %
Si 0 0
No 380 100
Total 380 0

Andlisis e interpretacion

Al preguntarle a los habitantes de la ciudadela “3 de
Mayo” si existe presencia de enfermedades infecciosas
generadas por las aguas residuales, un 70 % contestaron
que si, y un 30 % respondieron que no. Al analizar estos
resultados nos damos cuenta que las aguas residuales es
un foco de contaminacion y que si existe presencia de
enfermedades infecciosas que afecta la salud de los seres
humanos (Tabla N° 7 y Figura N° 7).

Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>
Elaboracion Propia
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Andalisis e interpretacion

Los habitantes de la ciudadela “3 de Mayo™ al contestar
esta pregunta, manifestaron en un 100% que no reciben
capacitacion por parte del Municipio o alguna empresa
que administra el servicio del sistema de alcantarillado
sanitario sobre su mantenimiento y funcionamiento (Tabla
N° 6 y Figura N° 6).

7. /JExiste presencia de enfermedades infecciosas
generadas por las aguas residuales?
TablaN° 7
Alternativa F %
Si 266 70
No 114 30
Total 380 100

Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>

Elaboracién Propia
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FiguraN°® 7

Osejos Merino et al.

8. A qué factores afecta la presencia de aguas
residuales?
Tabla N° 8
Alternativa F %
Ala salud 32 9
Al aire 324 85
Al agua 8 2
Al suelo 16 4
TOTAL 380 100
Fuente: Habitantes de la ciudadela <<3 de Mayo>>
Elaboracion Propia
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Andalisis e interpretacion

Al responder los encuestados esta pregunta que dice
(A qué factores afecta la presencia de aguas residuales?
un 85 % manifestd que, al aire, seguido de un 9 % que
contestaron a la salud, un 4 % respondieron al suelo y
por ultimo un 2 % dijeron al agua. Como se observa los
resultados de la Tabla y Figura N° 8 que todos los factores
citados son afectados por las aguas residuales. Por lo tanto
se tiene que tomar medidas de solucion al grave problema
de contaminacion que esta afectando al ambiente y por
ende al hombre.

4.2 Encuestas validadas con expertos (por juicio de
expertos).

1. Considero que con las preguntas formuladas
en el instrumento se logra medir efectivamente
las variables de investigacion. El cuestionario
es sencillo y esta redactado con claridad y sin
ambigiiedades, por lo que sus resultados pueden
tenerse como validos.

71



Rev. pEL INsTITUTO DE INVESTIGACION FIGMMG-UNMSM 21(41) 2018

Dr. Rubén Emiro Cadenas Martinez, Doctor en
Fisica, Magister en Ciencias Aplicadas, Doctor en
Quimica Aplicada. Docente Investigador, Titular
Principal, UNESUM. Profesor Emérito de La
Universidad del Zulia, Maracaibo, Venezuela.

Email: ruben.cadenas@unesum.edu.ec ;
cadenas39@yahoo.com

Movil: 09 84918379

2. Considero que las interrogantes que aparecen en la
encuesta dirigida a los habitantes de la ciudadela
“3 de Mayo” de la ciudad de Jipijapa responden
al objeto y campo de accion de la investigacion,
son pertinentes y contribuyen a evidenciar el
problema de la investigacion. Los resultados
obtenidos a través de ella se pueden validar sin
lugar a dudas por la consulta a expertos.

Ing. Arturo Andrés Herniandez Escobar, PhD.
Ingeniero Gedlogo y Geofisico con maestrias en
Ciencias Geologicas y Geofisica de la Universidad
de Bucarest, Rumania; Maestria en Educacion
Superior y Doctorado en Ciencias Pedagogicas.
Mas de 30 afios de experiencia en la formacion
de profesionales de pregrado y postgrado. Ha
trabajado en universidades latinoamericanas y
africanas. Profesor titular en Cuba y Profesor
titular en el Ecuador.

Email: arturo.hernandez@unesum.edu.ec;
aharturohdez10@gmail.com

Movil: 09 9676 9472

V. DISCUSION

En tesis efectuada en la provincia del Guayas — Ecuador
sobre «Impacto ambiental del sistema de alcantarillado de
la base naval de San Eduardo y propuesta de intervencion
para su reduccion » (Moscoso Guamanquispe Washington
Emanuel, 2014), los resultados fueron que al aplicar la
metodologia de la matriz de Leopold, permitioé establecer
que la construccion del sistema sanitario, provoca riesgos
moderados negativos en los sistemas de evacuacion de
aguas servidas. Mientras que en la investigacion que se
efectud en la ciudadela “3 de Mayo”, se obtuvo que todas
las interacciones son de naturaleza negativa en un niimero
de impactos de 10, mismos que son de caracter temporal,
debido a que la importancia y magnitud de los impactos
son moderados y el componente mas afectado fue el
social y la actividad que lo causa es la convivencia diaria.
Coincidiendo en ambas investigaciones estos resultados de
los impactos moderados negativos siendo el componente
mas afectado el social.

En investigacion ejecutada por el Municipio del
canton Colta en la Provincia de Chimborazo — Ecuador,
sobre la «Simulacion del impacto ambiental generado
por la construccion y operacion del proyecto. Sistema de
alcantarillado mixto y tratamiento de aguas residuales en
la ciudad de Villa la Union y sectores aledafios a la Laguna

de Colta, dio como resultado que el impacto ambiental
es negativo siempre y cuando no exista una correcta
administracion y operacion de la planta de tratamiento,
lo cual conlleva a que se descarguen aguas residuales
en iguales o peores condiciones de las que entraron
a la planta» (Ortiz Gavilanes David Marcelo, 2014).
Mientras que la investigacion realizada en la ciudadela
“3 de Mayo”, se obtuvo que todas las interacciones son
de naturaleza negativa en un numero de impactos de 10,
mismos que son de cardcter temporal, debido a que la
importancia y magnitud de los impactos son moderados
y el componente mas afectado fue el social y la actividad
que lo causa es la convivencia diaria. Coincidiendo
estas investigaciones en sus resultados de los impactos
negativos en el componente social.

De acuerdo a Proyecto realizado en la Provincia
de Morona Santiago — Ecuador, sobre «Estudio de
impacto ambiental proyecto interceptores y unidades de
tratamiento del sistema de alcantarillado de la ciudad de
Macas» (Direccion Provincial de Morona Santiago del
Ministerio del Ambiente, 2011) dio como resultado que
la alta tasa de deforestacion y los desechos organicos
generados en la zona han dado por resultado la destruccion
de habitats esenciales para las especies. En cambio, que la
investigacion elaborada en la ciudadela “3 de Mayo”, se
obtuvieron que todas las interacciones son de naturaleza
negativa en un numero de impactos de 10, mismos que
son de caracter temporal, debido a que la importancia y
magnitud de los impactos son moderados y el componente
mas afectado es el social y la actividad que lo causa es la
convivencia diaria. Coincidiendo en estas investigaciones
sus resultados de los impactos negativos en el componente
social, pero difieren en el componente bidtico: vegetales
y animales.

Los resultados de la investigacion sobre el Impacto
ambiental del sistema de alcantarillado en la ciudadela “3
de Mayo” de la ciudad de Jipijapa, en lo referente a las
preguntas N° 3, 7 y 8 si existe contaminacion ambiental,
una por los malos olores que emanan las alcantarillas
con un 86 % de los resultados que se obtuvieron en la
pregunta N° 3, las enfermedades infecciosas con 70 %
segun la pregunta N° 7, esta se debe por el rebozo de las
aguas residuales a la ciudadela “3 de Mayo”, incidiendo
en la salud de los habitantes de esta comunidad y a la vez
contamina al medio ambiente, en particular al aire en un
85 % segun la pregunta N° 8. Ademas estas encuestas se
validaron por juicio de expertos, misma que le da mas
veracidad a la investigacion.

Asi mismo se evidencia que el sistema de
alcantarillado sanitario ha cumplido con su vida util,
por los constates daflos que estas soportan, a pesar que
existen mantenimiento de vez en cuando por la institucion
competente, pero el problema del sistema de red de
funcionamiento del alcantarillado es recurrente con un 64
% segun los resultados de la pregunta N° 4.

El servicio que estd brindando el sistema de
alcantarillado en cuanto a su funcionamiento es poco
satisfactorio con un 67 % segun la pregunta N° 5.
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VI. CONCLUSIONES

1. Aplicando la metodologia de la matriz de
Leopold, se obtuvieron como resultados que los
componentes que se ven afectados por el sistema
de alcantarillado en la ciudadela “3 de Mayo” son
el factor abidtico, bidtico y socioecondémico, con
sus respectivos componentes: aire, suelo, agua,
flora, fauna y actividades humanas; mismas que
al interactuar con actividades como: filtracion,
actividades deportivas, convivencias diarias y
ventas de alimentos, se obtuvo que todas las
interacciones son de naturaleza negativa en un
nimero de impactos de 10, los mismos que son
de caracter temporal, debido a que si se remplaza
el sistema de alcantarillado, los impactos
desapareceran a corto plazo.

2. La importancia a nivel de impacto, arrojo
un resultado de 19.5 lo que es considerado
como moderado; mientras que la magnitud a
nivel de impacto dio como resultado de 1.42
considerandolo como moderado, segin tabla
comparativa de jerarquizacion de importancia.
Una vez definida la importancia y magnitud se
determind la jerarquia de los impactos, llegando
a la conclusion que el componente mas afectado
fue el social y la actividad que lo causa es la
convivencia diaria.

3. Elsistema de alcantarillado en la ciudadela “3 de
Mayo” ha cumplido su tiempo de vida util y estd a
punto de colapsar, debido al poco mantenimiento
que ha tenido por parte de las instituciones
competentes como el Municipio de la ciudad de
Jipijapa y Ministerio del Ambiente.
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