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El sitio arqueolégico de “Huinuco Pampa”, uno de los tampus Inka mejor disefiados
en los Andes Centrales durante la expansién del Tawantinsuyu, presenta evidencias
de importantes alineamientos astronémicos asociados a los principales espacios y
estructuras. Estos se pueden observar especialmente en la plataforma “Ushnu” y el
“Inkawasi”; entre las “tianas” (asientos de piedra), nichos y accesos principales de
ambas estructuras con fina albafiilerfa Inka. Estos alineamientos est4n asociados a
los “pasos solares” a través del zenit, anti-zenit, equinoccio y solsticios; salida y
puesta de la Luna en sus posiciones extremas y; la salida y puesta de la Cruz del Sur,
Alfay Beta Centaurus. Con estas evidencias argumentamos la importancia del uso
de la astronomfa Inka en los grandes centros de control provincial.

Tawantinsuyu, astronomfa Inka, ushnu, organizacién del espacio, calendarios
regionales.

The archaeological site of Hudnuco Pampa, one of the best designed Inka tampus in
the Central Andes during the expansion of the Tawantinsuyu Empire, shows evi-
dences of significant astronomical alignhments associated to main spaces and buil-
dings. They can be observed at the “Ushnu” platform and the “Inkawasi”; among
the “Tianas” (stone seats), niches and main doorways of both of the two structures
built of fine Inka masonry. These alignments are associated to positions of the Sunin
the equinox, zenith, antizenith and solstices; alignments of the Moon in their extre-
me positions; as well as very specific star positions of Alpha and Beta Centaurus and
the Southern Cross. With these evidences, we propose the importance of the use of
the Inka Astronomy in the provincial centers.

Tawantinsuyu, Inka astronomy, ushnu, space organization, regional calendars.

* Arquedlogo de la Universidad Nacional Mayor San Marcos, miembro fundador del Centro de
Investigaciéon de Arqueologia y Antropologia Andina “Wamani”. Correos electrénicos:
josepinomatos@hotmail.com, arqueologia@peru.com
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“Estos observatorios determinaban el
comienzo de las labores agricolas,
especialmente el barbecho, el riego y la
siembra. Se creia que si se dejaba pasar el
momento oportuno, la cosecha de maiz
peligraba”.

John V. Murra 1978:42.

Introduccién

La astronomia tuvo un rol fundamental en el
desarrollo de las sociedades andinas prehispani-
cas, sobre todo en las actividades econémicas y
religiosas. Esta importancia se manifiesta de
manera especial en la agricultura y los rituales
asociados a ella. Para el caso de la sociedad Inka,
se cuenta con un importante corpus de informa-
cién etnohistérica y arqueoldgica (Aveni 1993;
Bauer y Dearborn 1998; Hyslop 1985,1990;
Urton 1981,1985; Ziolkowski y Sadowski 1992;
Zuidema 1977). Los estudios sobre astronomia
Inka se han realizado, en su mayor parte, en el
Cuzco, ciudad que fue la capital del imperio del
Tawantinsuyu, donde existieron varias estructu-
ras con funciones astronémicas que los espafio-
les destruyeron en el proceso de evangelizacién
(Aveni 2001:312; Bauer y Dearborn 1998:124).
Estas estructuras fueron principalmente: el
Ushnu, las Sukankas, el Sunturwasi, el
Corikancha (Aveni 2001:312-313; Zuidema
1981:319-324); ademas muchas de las wakas del
sistema radial de ceques (Zuidema 1977); de las
cuales sélo existen en la actualidad el
Corikancha y algunas de las wakas del sistema de
ceques. Los fenémenos astrondmicos que obser-
varon los Inkas en el Cuzco, siguiendo de forma
sistematica el movimiento anual del Sol por el
horizonte fueron los solsticios, equinoccios,
pasos del Sol por el zenit y antizenit (nadir), la
Luna en sus diferentes fases y sus posiciones
extremas norte y sur, las estrellas (principalmen-
te Alfa y Beta Centaurus), las constelaciones de
las Pléyades y la Cruz del Sur (Zuidema
1981,1982; Urton 1985; Zuidema y Urton
1976). En el caso del Cuzco son las fuentes
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etnohistdricas las que brindan la mayor parte
de lainformacién.

Tom Zuidema conjuntamente con Anthony
Aveni, realizaron estudios sobre astronomia Inka
durante varias temporadas en Cuzco y alrededo-
res. Estos investigadores presentan ciertas pro-
puestas sobre los lugares de observacién, ubica-
cién delosmarcadoresde horizonte ylasdireccio-
nes de los alineamientos, los cuales estarfan
asociados asolsticios, pasosdel Sol yla Lunaporel
zenit y antizenit; como también a la constelacién
de las Pléyades (Zuidema 1981,1983; Aveni
2001). Entre estas propuestas destacaria la hipo-
tesis sobre la importancia que tuvo en la sociedad
Inka el registro de las fechas del paso del Sol por el
zenit y antizenit (Zuidema 1981:322-324), pro-
puesta que generaria debate al no existir eviden-
cias fisicas (de observatorios y marcadores de
horizonte) relacionados a dichos fenémenos
(Bauery Dearborn 1998:120-121). Sin embargo,
la mayoria de crénicas describen muchos aspec-
tos de la astronomia Inka, e incluso algunas de
ellas hacen referencia con mas detalle, sobre
algunas construcciones que posiblemente sirvie-
ronparaestas funciones, como también, de perso-
najesencargados de estas observaciones.

La crénica de Guaman Poma presenta infor-
macién sobre un astrélogo indigena llamado Juan
Yunpa, que conocia las posiciones del Sol en el
horizonte alolargodelafio, al observarsusortosy
ocasos. Este hacfa uso de marcadores solares
denominados cillas (asientos) donde el Sol se
ubicaba de acuerdo a las fechas previstas, tenien-
do cada mes o periodo su cilla correspondiente;
enfatizando la posicién del Sol en la cilla corres-
pondiente a agosto, como referente para observar
el movimiento de este astro. Asimismo, este
cronista da a entender el uso de ventanas, luz y
sombras en construcciones para efectuar obser-
vaciones astronémicas, con lo cual podfan tener
fechas mas precisas que indicaban el tiempo para
realizar actividades agricolas y ganaderas (Gua-
man Poma 1980:884[898]). Guaman Poma,
también presenta un dibujo del referido astrélo-
go, que aparece sosteniendo en sumanoizquierda
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El Ushnu de Hudnuco Pampa.

un khipu, que posiblemente servirfa para
llevar cuentas a manera de calendario (Guaman
Poma 1980:883[897]), funcién que tenia tam-
bién un secretario oficial del Inka llamado quilla
uata quipoc, encargado de llevar la cuenta de los
mesesy afios; quien también esta descrito gréfica-
mente con un khipu (Guaman Poma 1980:
358[3601,359[361]).

El Tratado de Francisco de Avila, sobre
Huarochiri, hace referencia a unos personajes
conocidos como Yafca, que determinaban la
fecha en que se debfa ir aadorar al dios Pariacaca,
utilizando construcciones para observar el Sol,
haciendo uso de efectos de luz y sombra en las
observaciones astrondmicas: “...estos hombres
observan el paso del Sol desde un muro construido
seguin reglas muy precisas [esto es la sombra que va
haziendo la pared con el sol]. Cuando el Sol alcan-
za el muro en cuestion, dicen ala gente que ha llegado
el dia o que habia que esperar al dia siguiente” (Tay-
lor 1999:125). Avila, refiriéndose a la fiesta que
realizaban en abril en honor de Paricaca, describe
que estos yafiac (o Yarica), se “sientan” en un
determinado lugar y observan la salida del Sol en
“...clerta parte de un cerro que ya tienen marcada”
(Taylor 2000:82), s6lo asi sabian con precision el
diaque tenfan que realizar la fiesta a esta deidad.

De la misma forma, Juan de Betanzos, men-
ciona un sistema de registro de fendmenos astro-
némicos conocido como Pacha Unan Chac, que
servia para que no perdiesen la cuenta de los
meses y las fechas en las que tenfan que sembrary
hacer las fiestas; y que funcionaba mediante la
observacién del Sol en las mafianas y tardes,
todos los meses del afio, para saber las tempora-
das de siembra y cosecha; este sistema constaba
de ciertas construcciones ubicadas en las cimas
de los cerros por donde se miraba salir y ponerse
el Sol (Betanzos 1987:70-74).

Existen muy pocos estudios sobre astrono-
mia Inka para las 4reas provinciales del
Tawatinsuyu, sin embargo la evidencia arqueol6-
gica presenta un mayor potencial, sobre todo en
los tampus con caricter de centro administrativo
en las capitales de los wamanis o provincias
(Hyslop 1985,1990; Matos 1986,1994;
Ziolkowski y Sadowski 1992). Uno de estos
tampus fue “Hudnuco Pampa” ubicado en la
sierra central del Chinchaysuyu, a una altitud de
3,700 msnm, y que posee una relacién con los
equinoccios por tener un eje este-oeste que
cruza el sitio e influye en la organizacion espacial
del Tampu (Harth Terre 1964; Morris 1987,
Morris y Thompson 1970,1985).
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Nuestra reciente investigacion realizada en
“Huénuco Pampa” muestra nuevas evidencias
de alineamientos y presenta propuestas sobre el
tipo de observaciones astrondémicas que realiza-
ron los Inkas en ese tampu, los principios de
organizacion espacial basados en orientaciones
astrondmicas, asi como la utilizacién especifica
de algunas estructuras como observatorios. Las
estructuras presentadas como observatorios son:
la plataforma ushnu y una estructura conocida
en el lugar como el inkawasi. El ushnu, conocido
en el imperio como lugar de libaciones y observa-
ciones astrondmicas (Zuidema 1989:402-454;
Hyslop 1990:69-101, Pino 2001a), presenta
adem4s en Hudnuco Pampa, caracteristicas de
un observatorio astronémico complejo, que
funcionaba mediante un sistema de asientos y
accesos. El inkawasi (estructura de composicién
dual y cuatripartita), presenta en este caso, un
disefio especial para la observacién de fenéme-
nos astronémicos, que funciona por efectos de

luz y sombra entre sus componentes internos
(como accesos y nichos), utilizados para una
mayor precisién en la determinacién de ciertas
fechas. La informacién arqueoldgica aqui pre-
sentada, respalda ciertas propuestas sobre la
astronomia Inka, dificiles de comprobar en el
Cuzco debido a la destruccién de la evidencia
material.

Metodologia de la investigacion

El objetivo principal de la investigacién fue el
detectar alineamientos (conformados por
estructuras, elementos de la arquitectura, y
formaciones naturales del paisaje local), asocia-
dos a fenémenos astrondmicos significativos o de
especial importancia para la sociedad Inka. Se
utilizé para estos fines la informacién, planos y
sectorizacion publicada por Morris y Thompson
(1970, 1985) y Shea (1966), luego se elaboraron
planos de mayor precisién de dos estructuras: el
ushnu en el sector central y el inkawasi en el

Felinos tallados en los accesos del ushnu.
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sector oriental. Asimismo, para la determi-
nacion del norte verdadero y el registro de los
alineamientos, usamos un teodolito Kern
DKM2-A con precisién de un segundo de arco.
El norte verdadero se obtuvo mediante observa-
ciones solares, y se corrigié en base a las posicio-
nes verdaderas del Sol obtenidas con el progra-
ma HORIZONS Ephemerides Generator de la
NASA vy el Jet Propulsion Laboratory. Las
correcciones de refraccién atmosférica y paralaje
fueron hechas utilizando las formulas y constan-
tes publicadas por Meeus (2000a:105,279).

Para nuestro estudio, utilizamos el termino
“alineamiento astronémico” como la linea
orientada hacia un fenémeno astronémico (para
este caso, posiciones de orto, ocaso y zenit, de los
astros), desde y hacia referentes fisicos tangibles
(Ildmese punto de observacién y marcadores de
horizonte), estos alineamientos pueden estar
compuestos por estructuras, conjuntos de
estructuras, accesos principales, calles, caminos,
y horizontes naturales del paisaje local, especial-
mente cimas y laderas de cerros. Y definimos
“observatorios”, como las estructuras que guar-
dan en su disefio interno caracteristicas especia

les para la observacién de fenémenos astro-
némicos. Estas construcciones pueden presentar
uno o varios alineamientos astronémicos, forma-
dos por sus elementos internos (accesos, venta-
nas, nichos, corredores, etc.).

Los fendmenos astronémicos asociados a los
alineamientos registrados en “Hudnuco Pampa”,
sonlosquesenombran enlatabla 1, simbolizados
conlassiglasentre paréntesis.

Evidencias

Los Alineamientos Astronémicos serfan de
dos tipos:

-anivel de asentamiento, y

-anivel de estructuras.

a) Alineamientos a nivel de asentamiento
Partian del centro del sitio, especificamente
delaplataforma conocida comoushnu, situadaen
medio de la plaza. Estos alineamientos estarfan
asociados a solsticios, equinoccios y posiciones
extremas de la Luna, y estdn orientados a elemen-
tos especificos de laarquitectura, especialmente a
accesos y esquinas de los conjuntos de estructu-
ras, como tambiénacalles principales (Figura 1).

Tabla 1. Fenémenos astronémicos asociados a alineamientos en Huanuco Pampa.

1. Salidadel Sol en el Solsticio de Diciembre. (SSSD)

2. Puestadel Sol en el Solsticio de Diciembre. (PSSD)

3. Salidadel Solen el Solsticio de Junio. (SSS])

4. Puestadel Sol en el Solsticio de Junio. (PSSJ])

5. Salidadel Sol en el Equinoccio. (SSEQ)

6. Puestadel Sol en el Equinoccio. (PSEQ)

7. Salida del Sol el dia de su Paso por el Zenit. (SSPZ)

8. Puestadel Sol el dia de su Paso por el Zenit. (PSPZ)

9. Salidadel Sol el dfa de su Paso por el Anti-Zenit. (SSPAZ)

10. Puesta del Sol el dia de su Paso por el Anti-Zenit. (PSPAZ)

11. Salida de Alfa, Beta Centaurusy la Cruz del Sur. (S-ABC,CS)
12. Puestade Alfa, Beta Centaurus y la Cruz del Sur (P-ABC,CS)
13. Salida de la Luna en su Posicién Extrema Norte. (SLPEN)

14. Puesta de la Luna en su Posicién Extrema Norte. (PLPEN)
15. Salida de la Luna en su Posicién Extrema Sur. (SLPES)

16. Puesta de la Luna en su Posicién Extrema Sur. (PLPES)
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Figura 1. Alineamientos a nivel de asentamiento.

Los alineamientos hacia el lado Este se diri-
gen hacia los siguientes fenémenos astrondémi-
cos:

-SLPEN, por el lado Norte del sector IIA.

- SSSJ, a través del acceso principal del sector
IIA.

- SSEQ, a través de las cuatro portadas que

cruzan el sector IIB, en direccién a un lugar

llamado Inkanan, ubicado en los cerros que

sirven de horizonte al Este.

- SSSD, a través del acceso principal de la kan-

cha ortogonal del sector IIC.

- SLPES, por la esquina Sur-Oeste de la kancha

ortogonal del sector IIC.

Y hacia el lado Oeste dirigidos a:

-PLPEN, a través de la calle Nor-Oeste, y entre las

dos plataformas conocidas como Inkamesanan,

ubicadasalasalidadel tampu, en el camino haciael
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Norte con direccién al Tampu de Taparaku.
-PSSJ, através del acceso principal hacia el sector
IVB.

-PSEQ, a través de la calle Este.

- PSSD, por el lado Sur de la estructura Sur del
sector [VA ubicada frente ala plaza.

-PLPES, a través de la calle Sur-Oeste.

Existen ademas, orientaciones hacia:

- El Sur, que se dirige haciala calle Sury

- El Norte, que se dirige hacia la esquina Sur-
QOestedel Acllawasi.

Estas ultimas orientaciones posiblemente, las
determinaron tomandolamitad de arco (labisec-
triz) del &ngulo formado por los alineamientos de
S-ABC,CS y P-ABC,CS, que trazaran desde el
ushnu, debido a que estos alineamientos estelares
determinan una mayor precisién y son de obser-
vaciénmasfactible.
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b) Alineamientos a nivel de estructuras

Como sefialamos antes, estas se manifiestan
principalmente en dos estructuras:

-El Ushnu (Lat. 09°52'39"S, Long. 076° 49' 00"
W; 3666 msnm).

Situado en el sector central del tampu, es una
gran plataforma rectangular (de 32 x 48 m de
planta y 4 m de altura aproximadamente), cons-
truida en piedra labrada al estilo cuzquefio, a la
cual se accede por su lado sur a través de una
escalinata y dos accesos (con medidas promedio
de 3 m de largo y 1.40 m de ancho). La parte
superior estd compuesta por muros a manera de
parapetos (de 1.30 m de altura) y diez espacios, a
manera de nichos, que miran hacia el interior de
la plataforma, y son conocidos como tianas por
usarse como asientos. Estas tianas (de forma
rectangular, con medidas de 2 m de largo, 0.80 m
de altura y 0.50m de profundidad) han sido
edificados en el lado interior de los muros Norte,
Estey Oeste (Figura 2).

Las tianas o asientos de piedra y los accesos se
utilizaron para la conformacién de los
alineamientos. Estos se formarfan al orientarse la
vista de una tiana hacia la otras (algunas

opuestas perpendicularmente y otras de
manera diagonal). La mayoria atravesaria la
parte central de la estructura ( Figura 3). Estos
alineamientos se dirigen hacia los fenémenos de
SSSD, PSSD, SSSJ, PSS], SSEQ, PSEQ, SSPZ,
PSPZ, SSPAZ, PSPAZ, S-ABC,CS, P-ABC,CS,
SLPEN, PLPEN, SLPESy PLPES (Cuadro 1).
Esto sugiere convincentemente que las personas
encargadas de las observaciones, pudieron
realizarlas situandose en las tianas y orientandose
hacia las paredes opuestas, con direccién a
determinadas tianas opuestas y los accesos al
ushnu. Aqui era posible ubicar puntos especificos
en el horizonte natural del paisaje que servirian
en la observaciéon de los fenémenos
astrondémicos.

- El Inkawasi (Lat. 09°52'31"S, Long.
076°48'43"W; 3644 msnm), ubicado en el Sector
[IB, esunaestructuradoble, de planta rectangu-
lar (de 9 x 23 m), compuesta por dos partes
iguales (norte y sur) divididas por un corredor
central que lo atraviesa en un sentido SW-NE.
Cada parte de la estructura esta dividida a su vez
en dos recintos por un muro medianero (Figura
4) y cuenta con accesos de forma trapezoidal que

Cuadrol: Alineamientos astronémicos registrados en el “Ushnu”.

aaE~aaEaic

_ AOAALL baEi~Aé%é CEﬁ%ﬁEéQ
aEW "W ecéaocail récAa~Ce
qkO qbN NNQeOT”RM”” MOEOR”QM”” pppa
qkP qtN OQR&QV”OM™ MR@NU”RO”” mppa
qiN qkP SR&QV’OM™” MPeMT’OM*” pppg
gbN qkO OVQ®OT”RV”” MP&MQ”"MV*” mppg
qtO qbO UUxQQ”NO™ MO®QR”OR™ ppbn
gbO qto 0SU@QQ”NO”™ MQeMT”RP”” mpnb
qiN qbP VV@PR’NV*™ MOENT’NM*” ppmw
gbN qtP OSMeMS”RM”” MO@QU”NT™ mpmw
qtP qbN UMxeMS”RM”” MO®RP”QR*™ ppi'w
qbP qtN OTVePR”OM™ MQERN”PT”” mpifiw
qkN “pO NRQeMM”PQ”” MQ&eMO”RM™” pl* ‘I'p
qkQ “pN OMP&OO”MM™|  MU&OO”MO”” mJ® ‘T'p
qtO qkQ SMeQM”0V™” MP@ENU”OM”” pimbk
gbN gkP OVVEMV"NM™]  MPeMR”NM”” mimbk
qkP qbN NVeMV’NM™” MO@OQ”RQ”” pimbp
qkQ qtO OQMe=QM”0OV’P  MT&QS’MQ’” mimbp

179



Arqueologia y Sociedad, N°. 15

2004

180

Figura 2. Plano de la parte superior de la plataforma Ushnu.

Figura 3. Orientaciones astronémicas en el Ushnu.
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Figura 4. Plano de la
estructura Inkawasi.

estan hacia los lados Este y Oeste (con medi-
das promedio de 1.20 m de base, 2.35 m de altura
y 1.05 mde ancho en el umbral). En el interior de
los muros de cada recinto se encuentran 13
nichos trapezoidales (cada nicho con un prome-
dio de medidas de: 50 cm de base, por 50 cm de
altura y 35 cm de profundidad), a una altura de
1.90 m desde el nivel del suelo. Los nichos y los
accesos principales de los recintos sirven para la
conformacién de los alineamientos, dirigiéndose

de partes especificas de los nichos hacia el
centro y partes especificas de los accesos. En el
corredor central se utilizaron los centros de los
accesos y las esquinas exteriores de los mismos
(Figura 5). Los alineamientos se dirigen hacia los
fenémenos de SSPAZ, SSPZ, PSPZ, SSEQ,
PSEQ, SSS]J, SSSD, SLPEN y SLPES (ver cuadro
2). La evidencia sobre alineamientos en los
recintos se basa en el registro llevado a cabo en el
Recinto Sur-Este, por estar en mejores condicio-
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Cuadro 2: Alineamientos astronémicos registrados en el Inkawasi.

Figura 5.
Orientaciones
astronéomicas en
el Inkawasi.

NsaaE~aaEaig nomii | PiFi~Aavd| cEaviaEac

aBW ' W ecéaocaik réeAa~Ce
béeiaa~=FniEeacé=¢ie=CE==aN  'Eiiéc=CEbP NNQeRQ”PP””MQ&PV’OT™  pppa
betiad~=EniEeace=a¢eiE=CE1=hEaa~=aaiEeace=616“GP= | SSeeRP”MP!” MPRP"NM™  pppg
beciad~=FEniEeace=eie=CE=406¢iad~=aaiEeacé=aciE20FS  UUeQP”MR”MOERU”ONI™  ppbn
‘Ediéc=44iEeacé=CE=40 "Edigg=CEbP VVeNM”QD”MOEON”PP”  ppmw
‘Eédiég=4aiEeacé=CE=4P ‘Edieg=CE»P UMeMR”PV’"MO=QV”QR™  ppnf'w
bésiad~=FEniEéacé=4céiE=CE+=4Q E&iéc=CEbP SMeNT”RS$”’MPeQM”0S™”  pimbk
bédiad~=FEiiEeacé=4aciE=CEF=4N ‘E&iéc=CEbP NNV@RO”PN"MReENUM(””  pimbp
'Edigg=CE=O "Edieg=CEHO UMeMR PV MOeQM”RR™  ppnf'w
‘Eaiéc=CEb0O ‘Ediéc=CE=O OSMeMR PV IJI=J1J=]J] mpmw
béciad~=EniEeacé=aceiEAqh=| béeiad~=EniEeacé=¢ie=Gb= | UUEQP”OM”MO=QT’RN™  ppbn
béciad~=EniEeace=pie=pl- |béciad~=EniEeace=a¢iE=CE" OSUeQP”OM™1JJ=1JJ=JJ] mpbn

182




José Luis Pino Matos

Observatorios y alineamientos astronémicos en el Tampu Inka...

conservacion. Para llevar a
cabo las observaciones astro-
némicas, las personas encar-
gadas tuvieron que situarse al
pie de los nichos o de partes
especificas de estos, como
esquinas y centros, orientan-
dose siempre hacia los acce-
sos, especialmente hacia la
parte central y esquinas exte-
riores de los mismos. Estos
alineamientos tendrian como
objetivo ubicar puntos especi-
ficos en el horizonte natural
de los cerros demarcados por
los accesos mencionados. A su
vez, en esta estructura se
utilizaron el efecto de luz y
sombras para una observacién
mas precisa en algunos casos,
donde las esquinas exteriores
de los accesos proyectaban
lineas de sombra que coinci-
dfan con las esquinas exterio-
res de los nichos al momento
de entrar la luz del Sol en las
salidas o puestas de los mis-
mos, con lo cual las observaciones podian
realizarse s6lo viendo este efecto desde cualquier
parte del interior del recinto usado, sin la necesi-
dad que el observador esté orientado hacia el
astro durante el fenémeno astronémico.

El registro de dngulos de azimut y elevacién
en ambas estructuras es presentado en los
Cuadros 1y 2, en base a los cuales se percibe
cierto grado de precisién y sistematizacién al
momento que debieron construir las estructuras
y definir sus funciones astronémicas.

Utilizando los principales alineamientos
solares en Hudnuco Pampa, los Inkas contaron
con los marcadores necesarios para controlar los
365 dias del afio (Figura 6). Las fechas calculadas
para los alineamientos solares presentes en
Hu4nuco Pampa, para el afio 1530 segin el
Calendario Gregoriano, serfan:

Figura 6. Sistema de Control del afio Solar utilizando

el Ushnu de Hudnuco Pampa.

-Solsticio ( S ): 22 de diciembre.
-Zenit (Z): 24 de febrero.
-Equinoccio (EQ): 21 de marzo.
-Anti-Zenit (AZ): 16de abril.
-Solsticio (S): 22 de junio.

-Anti-Zenith (AZ): 28 de agosto.

-Equinoccio (EQ): 23 de setiembre.

-Zenit (Z): 19 de octubre.

Las fechas del afio (segin el calendario
Gregoriano) en que ocurrieron los solsticios y
equinoccios en la época Inka son casi las mismas
que las de nuestra época, tal como lo demuestra
un anélisis sobre variaciones de tiempo de solsti-
cios y equinoccios (desde el siglo XVI al afio
1998), realizado por Meeus (2000b:346-352).

Otro aspecto es la ornamentacién con rela-
cién a los fenémenos astronémicos. Se observa
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que en las principales 4reas donde se eviden-
cian los alineamientos astrondmicos estin pre-
sentes figuras de felinos tallados en pares.
Especificamente a ambos lados de los accesos
consecutivos que forman un eje equinoccial en
el sector II-B; y a ambos lados de los dos accesos
del ushnu relacionados a fendémenos estelares
hacia el Sur.

Propuestas

Marcadores astronémicos y disefio del Tampu
Segiin nuestro registro, a nivel de asenta-
miento, creemos que para el trazado del Tampu,
se ubicé primero un punto central donde se
construirfa el ushnu. Este punto serviria para
determinar los principales alineamientos astro-
némicos y serviria como eje para el disefio de
todo el asentamiento. En este disefio funciona-
rfan como marcadores astrondmicos los accesos
y calles principales que dan a la plaza, asi como
rasgos de la arquitectura de algunos conjuntos de
estructuras. Disefios similares son observados en
otros sitios Inka, como Pumpu en Junin (Matos
1986), Inkawasi en Canete (Hyslop 1985), y
otros tampus de la sierra central (Pino 2003).
Cabe resaltar el lugar conocido como
Inkamesanan al Nor-Oeste del asentamiento,
donde se encuentran dos pequefias plataformas
dispuestas a cada lado del camino Inka que va
hacia el norte. Entre estas dos plataformas pasa
un alineamiento relacionado con la Luna en su
posicién extremo Norte. Estas plataformas sirvie-
ron posiblemente como un referente astronémi-
co observable desde el ushnu. En Tikani, Isla del
Sol, en Bolivia, se encuentran dos estructuras
similares que servian de referentes astronémicos
y eran observadas también desde una plataforma,
perorelacionadasalapuestadel Sol en el solsticio

dejunio (Dearborn etal. 1998:250-252).

Observatorios

Proponemos que el ushnu y el inkawasi, fun-
cionaron como observatorios astronémicos. El
disefio complejo del ushnu posiblemente fue
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usado para observaciones astronémicas
directas, pues esta estructura permite usar de
marcadores astrondmicos las tianas y los accesos.
Las tianas cumplieron una doble funcién. Por un
lado sirvieron para situarse en ellas como obser-
vador vy, por otro lado sirvieron como marcador
de referencia astrondmica. Sirvieron también,
en el caso del Sol, como asientos simbdlicos para
este astro, tal como es descrito en la crénica de
Guaman Poma (1980: 884[898]), con relacién a
las “cillas” del Sol

En cambio el disefio y orientacién del inka-
wasi, sirvié para observaciones mediante efectos
de luz y sombra, utilizando los accesos y los
nichos. Esta forma de observacién se encuentra
descrita en los documentos etnohistoricos (Gua-
man Poma 1980:884[898]; Taylor 1999:125), y
ha sido también identificada en estructuras
estudiadas en Ingapirca, Ecuador (Ziolkowski y
Sadowski 1992:48, 56-57), y Machu Picchu,
Cuzco (Dearbornetal. 1987:347-350).

Fenémenos astronémicos como referentes de
tiempo y espacio

Los alineamientos relacionados al Sol, Luna
y estrellas, registrados en este tampu, permiten
observar la forma de organizacién del “espacio”
basandose en el “tiempo” y viceversa, usada por
la sociedad Inka. Los fendmenos astronémicos
de importancia, especialmente los més percepti-
bles a simple vista, sirvieron para organizar el
calendario de actividades, a la vez que influy6 en
la organizacion del espacio, orientando fisica-
mente la arquitectura hacia los alineamientos
asociados con estos fendmenos (Pino 2001b).

Ese tipo de organizacién, responde al pensa-
miento tradicional andino de concebir tiempo y
espacio como una unidad, y usar un solo término
para describirlo: pacha, que define conceptos
polisemanticos (Wachtel 1973:181). Enel caso
de Hudnuco Pampa, fenémenos relacionados al
Sol y la Luna, fueron usados posiblemente con
més énfasis en la organizacién del tiempo, ya que
los alineamientos habrian indicado las fechas
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Tiana TE2 del Ushnu.

m4s importantes, mientras que las observa-
ciones estelares habrifan servido para ubicar con
mas precision el eje Norte-Sur, y disefiar el asen-
tamiento.

Huanuco Pampa y la posible reconstruccion
de calendarios provinciales

Segin las evidencias de alineamientos sola-
res presentes en este tampu, proponemos dos
“sistemas de control de los dias del afio™:
a) El primero estuvo basado en las observaciones
del paso del Sol por el zenit y anti-zenit.
Especialmente usando las fechas del Sol en el
zenit, fenémeno que sucede dos veces al afio (19
de octubrey 24 de febrero, en Hudnuco Pampa) y
que es percibido estos dias mediante la observa-
cién de un gnomon que no proyecta sombra al
mediodia. Este fendmeno divide el afio en dos
partes, con periodos de notables diferencias en
nameros de dfas (237 y 128 dias). Si se utilizan los
referentes del anti-zenit de agosto -asociado al
inicio del calendario agricola, principalmente de
la siembra del maiz (Zuidema 1981)-y el zenit de
febrero, podemos tener dos periodos casi homo-
géneos de 180y 185 dias. Ademis en el caso del
maiz, la siembra tenfa que ser muy precisay sus xo

marcadores astrondmicos bien definidos. Asi lo
menciona Guaman Poma en la parte de su créni-
ca referente a agosto: “Y ci hierra un mes una
semana o un dia del ruedo vy rreloxo que lo ven los
viejos, se daia el mays. Quierve entrar en el punto
conquauidad del sol y ayre del cielo la comida. Y aci
quiere Dios que entre el mays en su tiempo” (Gua-
man Poma 1980:1152[1162]).

Este sistema, al fijar la posicién en el horizon-
te del orto y ocaso del Sol en su paso por el zenit
(que va de acuerdo a la latitud del sitio) y certifi-
car que se trata de esos dias mediante la observa-
ci6n de construcciones que sirvan como gnomo-
nes o viceversa serfa muy seguro en el conteo de
dias. Las posiciones del Sol en el anti-zenit esta-
rfan fijadas por oposicién a las del zenit (a 180
grados) tal como lo propuso Zuidema
(1981:324). Es decir, al tomar la posicién de
salida del Sol en el zenit se invierte esta direccién
y se obtiene la posicién del ocaso del Sol en el
anti-zenit y, de la misma manera, ubicando la
posicién de la puesta del Sol en el zenit, se invier-
te la direccion y se obtiene la posicién de orto del
Sol en el anti-zenit. Ademés alrededor de las
fechas del anti-zenit del Sol, la Luna llena en las
noches pasa cercana al zenit.
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Este sistema podria haber sido complementa-
do conun control de dias, tomando como refe-
rente los equinoccios, ya que las fechas de estos
fenémenos son cercanas en nimero de dias (ver
Cuadro 3).

Las evidencias en Hudnuco Pampa se prestan
para este postulado pues, en el Ushnu, 4 tianas
(TEL,TE3,TW1y TW3) corresponden a fechas
del anti-zenit y zenit del Sol y 2 tianas centrales
(TE2 y TW2) corresponden a fechas de los equi-
noccios (Figura 2 y 3). Asimismo, en el Inkawasi
el corredor central y los accesos estan orientados
hacia la posicién del Sol en las fechas del anti-
zenity zenit (ver figuras4y5).

b) El segundo estuvo basado en la divisién del
afio en dos pares de mitades: un par de mitades
divididos por los equinoccios y el otro dividido
por los solsticios. Se lograba adem4s un mayor
control, a través de un doble conteo de dfas del
afo: uno por mitades solsticiales y otro por
mitades equinocciales. Se tenfan asi cuatro
mitades de afio (de 182, 183,186 y 179 dfas) con
diferentes referentes astronémicos, que suma-
ban un total de 730 dias, correspondientes a un
doble conteo de 365 dias (ver Cuadro 4).

Estos dos sistemas, pudieron haber funciona-
do de forma paralela. Un sistema para organizar
las actividades agricolas (anti-zenit, zenit); y el

Cuadro 3: Sistema calenddrico de doble conteo anual de acuerdo a los alineamientos astronémicos
solares registrados en Hudnuco Pampa, teniendo como referencia el anti-zenit y los equinoccios.

* Fenémeno Astronémico Fechas calculadas para Intervalo de dias Sum. de dias por
1530 ** entre Fenémenos mitades de ario
Paso del Sol por el Anti-Zenit Agosto 28 26
Equinoccio Septiembre 23 76
Paso del Sol por el Zenit Octubre 19 180
A Solsticio Diciembre 22 04
Paso del Sol por el Zenit Febrero 24 04
- - 25
Equinoccio Marzo 21 %
Paso del Sol Por el Anti-Zenit Abril 16 57
Solsticio Jumio 22 185
Paso del Sol por el Anti-Zenit Agosto 28 67
180+185= 365
Equinoccio Septiembre 23 26
Paso del Sol por el Zenit Octubre 19 e
Solsticio Diciembre 22 4 179
Paso del Sol por el Zenit Febrero 24
B — 25
Equinoccio Marzo 21
Paso del Sol Por el Anti-Zenit Abril 16 26
Solsticio Jumio 22 67
Paso del Sol por el Anti-Zenit Agosto 28 67 186
Equinoccio Septiembre 23 26
179+ 186= 365
Sumatoria total de dias por doble conteo anual 730
* A: Afo, que se divide y contabiliza en dfas, tomando como referente fia fecha del anti-zenit del Sol.
B: Ao, que se divide y contabiliza los dfas tomando como referente los equinoccios.
** Fechas correspondientes al Calendario Gregoriano, segtin la posicién de Hudnuco Pampa.
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otro sistema (de solsticios y equinoccios)
para organizar el tiempo con respecto a las
festividades anuales y otras actividades.

El ntimero de dfas existentes en los intervalos
entre fenémenos astronémicos posiblemente fue
contabilizado y registrado en khipus, tal como lo
propone Gary Urton para el Khipu UR6 de la
region de Chachapoyas, en el que los dias se
representan por cuerdas que conforman cuatro
mitades de afo (de 179,183, 185, y 183 dias),
sumando un total de 730 dias. Segtin Urton este
khipu serfa un calendario bianual (Urton

2001:134-144). Al respecto, segtn las evi-
dencias astronémicas de Huanuco Pampa, cree-
mos que el khipu URG si es en efecto, un registro
calendario, pero se tratarfa de un calendario
anual de doble conteo por mitades de afio, inter-
calando dos sistemas de conteo: 1) Entre solsti-
cios y entre equinoccios, 2) Entre fechas del anti-
zenityzenitdel Soly entre solsticios (o entre equi-
noccios); tal como se observa en los ndmeros de
dias existentes en las mitades de afio, marcadas
por alineamientos Solares de Hudnuco Pampa y
las cifras representadas en el Khipu UR6.

Cuadro 4: Sistema calenddrico de doble conteo anual de acuerdo con los alineamientos astronémicos
solares registrados en Hudnuco Pampa, teniendo como referencia los solsticios y equinoccios.

* Fenémeno Astronémico Fechas calculadas para Intervalo de dias Sum. de dias por
1530 ** entre Fendmenos mitades de afio
Solsticio Diciembre 22 64
Paso del Sol por el Zenit Febrero 24
25
Equinoccio Marzo 21 26 182
A Paso del Sol Por el Anti-Zenit Abril 16 =
Solsticio Junio 22 &
Paso del Sol por el Anti-Zenit Agosto 28 %
Equinoccio Septiembre 23 7%
Paso del Sol por el Zenit Octubre 19 183
Solsticio Diciembre 22 o4
182+183= 365
Equinoccio Marzo 21 26
Paso del Sol por el Anti-Zenit Abril 16 5
Solsticio Junio 22 186
Paso del Sol por el Anti-Zenit Agosto 28 67
B — 4 26
Equinoccio Septiembre 23
Paso del Sol por el Zenit Octubre 19 26
Solsticio Diciembre 22 o4
Paso del Sol por el Zenit Febrero 24 64 179
Equinoccio Marzo 21 25
186+179= 365
Sumatoria total de dfas por doble conteo anual 730
* A: Afio que se divide y contabiliza los dias tomando como referente los solsticios.
B: Afio que se divide y contabiliza los dfas tomando como referente los equinoccios.
** Fechas correspondientes al Calendario Gregoriano, segin la posicion de Huédnuco
Pampa.
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Astronomia e ideologia Inka en Hu4nuco
Pampa

Las deidades principales de la sociedad Inka
fueron en su mayoria astros, por lo que casi
todos los aspectos de su cosmovisién estan
relacionados a ellos y plasmados en sus asenta-
mientos y objetos. La relacién mas importante
de esta sociedad fue con el Sol, astro considera-
do ancestro. La verdadera imagen fisica de esta
deidad, elaborada por los Inkas, era la de un
nifio, que siempre estaba acompafado por dos
serpientes y dos felinos a los costados. Sobre
esta imagen del Sol, Tom Zuidema realiz6 un
andlisis, encontrando referencias en varias
crénicas sobre un par felinos acompafiando
siempre al Sol (Zuidema 1974/76: 199-210).
Asociada a esta concepcién estaba la waka de
Susurpuquio, donde al Inka (algunas crénicas
mencionan a Pachakuti y otras a Wiracocha),
el Sol se le reveld en suefios mostrdndole su
verdadera imagen bajo forma humana.

Esa waka segtin Zuidema estaba relacionada
con el Solsticio de junio (Zuidema 1974/76: 212-
221). Segin Guaman Poma de Ayala en el
Corikancha la imagen del Sol y la ventana por
donde este astro proyectaba su luz estaban acom-
pafiadas de dos felinos a cada lado (orientados
haciael Sol):

“...en el tenplo de Curi Cancha, que todas las
paredes altoy bajo estaua uarnecida de oro finisimoy
en lo alto del techo estaua colgado muchos cristales vy
a los dos lados dos leones apuntando el sol.
Alumbraua de las ventanas la claridad de los dos
partes, soplauan dos indios y se c... Entrauan el
viento del soplo y salia un arco que ellos les llaman
cuychi. Y alli en medio se ponia el Ynga, hincado de
rodillas, puesta las manos, el rrostro al sol y a la
imagen del sol y decia su oracion” (Guaman Poma
1980:262[264]-263[265]).

Segln estas referencias, creemos que en
Hu4nuco Pampa se traté de representar esta
imagen del Sol con los felinos a los costados,
especialmente para la fecha del equinoccio
cuando los primeros y dltimos rayos del Sol
atraviesan simultdneamente todas las portadas
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con felinos tallados, ubicadas en el Sector II-
B; efecto visual que la sociedad Inka usarfa de
forma simbdlica posiblemente para mostrar su
nexo filial con el Sol, ante las poblaciones con-
quistadas.

Conclusiones

El registro de evidencias de alineamientos
astronémicos en Hudnuco Pampa nos permite
notar que la astronomfa influyé mucho en el
disefio de los tampus de este tipo. Existieron
ciertas estructuras con funciones astrondémicas
para determinar posiciones de los astros en el
horizonte en determinadas fechas, con lo cual se
podia constituir un calendario, controlar el
tiempo y organizar actividades de diferente tipo.
El “Ushnu” y la estructura “Inkawasi” de “Hué-
nuco Pampa” funcionaron como observatorios
astrondmicos, a la par que se realizaron en ellas
otras actividades. Evidencias similares fueron
estudiadas en otras partes del Tawantinsuyu
(Zuidema 1980; Ziolkowski y Sadowski 1992).

La evidencia material y arqueoastronémica
presentada también confirma ciertas hipdtesis
propuestas para el Cuzco, relacionadas al Paso
del Sol por el Zenit y el Antizenith (Zuidema
1981:322-324); fendémenos astrondmicos
importantes para la agricultura sobre todo en las
fechas concernientes a las épocas de siembra y
cosecha.

El Ushnu de “Huanuco Pampa”, adem4s de
servir de centro de todas las orientaciones y divi-
siones espaciales del tampu, posee un disefio
interno especial relacionado con la mayorfa de
observaciones astronémicas (solares, lunares y
estelares). Esto lo hace tnico en el Tawantinsuyu
y pone en evidencia el uso de la astronomia de
manera muy desarrollada en el disefio de los
edificios que representaban simbolos de poder en
lapoliticade expansiénimperial.
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