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Resumen

La Cuarta Revoluciéon Industrial esta originando implicancias juridicas de
diversa indole, no obstante la que genera la combinacion de la neurotecnologia
omnipresente e inteligencia artificial es mdas trascendental, pues esa
neurorrevolucion al viabilizar la explotacion extraclinica de los datos cerebrales
plantea desafios para los derechos humanos, ya que exponen a los individuos a
la intromisién en los aspectos mas intimos de su vida privada, al riesgo de que
pirateen sus datos, a la injerencia en la confidencialidad y a la vigilancia digital.
Por eso, en el contexto de la Industria 4.0 o Revolucion Industrial Etapa Cuatro
se evidencia la necesidad de la garantia de los neuroderechos emergentes
referidos a la libertad cognitiva, a la privacidad mental, a la integridad mental
y a la continuidad psicolégica mediante regulaciones especificas. Ademas,
la consolidacion de tales derechos neuroespecificos o derechos de la mente
es una recomendacion de la academia especializada y una preocupacion de
organismos de derechos humanos, que es necesario atender antes que sea
demasiado tarde.
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neurorevolucién, derechos neuroespecificos.
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Abstract

The Fourth Industrial Revolution is giving rise to legal implications of
various kinds, however the one generated by the combination of ubiquitous
neurotechnology and artificial intelligence is more transcendental, since this
neurorevolution by enabling the extraclinical exploitation of brain data poses
challenges for human rights, since that expose individuals to intrusion into
the most intimate aspects of their private lives, the risk of having their data
hacked, interference with confidentiality and digital surveillance. Therefore,
in the context of Industry 4.0 or Industrial Revolution Stage Four, the need to
guarantee emerging neurorights related to cognitive freedom, mental privacy,
mental integrity and psychological continuity through specific regulations is
evident. Furthermore, the consolidation of such neurospecific rights or rights
of the mind is a recommendation of specialized academia and a concern of
human rights organizations, which must be addressed before it is too late.

Keywords: emerging neurorights, Fourth Industrial Revolution, ubiquitous
neurotechnology, Industry 4.0, artificial intelligence, neurorevolution,
neurospecific rights.

I. Consideraciones iniciales

La cita del epigrafe es de Schwab (2016) fundador del Foro Econémico
Mundial y la escribié en su obra La Cuarta Revolucién Industrial genera un
mundo en el que los sistemas de fabricacion virtuales y fisicos cooperan entre
si de una manera flexible a nivel global. Ademas, su frase citada «Nunca ha
habido una época de mayor promesa o potencial peligro» resume con
precision la idea del proceso de transformacién convergente e irruptivo que
ya estamos vivenciando en distintos dmbitos, como el de la mente que es
quizas el ultimo refugio de nuestra autodeterminacion y libertad personal.
Por eso, en esta revolucién se evidencia una dicotomia entre los beneficios y
perjuicios que suponen los avances cientificos y tecnolégicos, donde destacan
la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial.

No obstante, si bien ese proceso irruptivo de transformacion estriba
en sistemas conectados e inteligentes, también comprende lo referente a la
nanotecnologia y a la secuenciacidn genética, asi como lo concerniente a la
computacion cuantica y a las energias renovables. Asimismo, esa revolucion
industrial se caracteriza por la convergencia de estas tecnologias emergentes
que se vinculan a través dominios de naturaleza fisica, bioldgica, y digital lo
que implica que sea muy distinta a los procesos precedentes con implicancias
relevantes en diversos contextos, algunos tan sensibles como el de la mente
humana. Pues, laneurotecnologia omnipresente combinada conlainteligencia
artificial tienen el potencial para acceder a algunos componentes de nuestra
informaciéon mental y comprender el funcionamiento del cerebro humano
mediante aplicaciones clinicas y extraclinicas.

Ademas, la Cuarta Revolucion Industrial denominada también como
la Industria 4.0 o la Revolucién Industrial Etapa Cuatro se refiere a la fase
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actual de transformacion tecnoldgica que estd aconteciendo en diversos
sectores de la economia mundial. Asimismo, esta revolucion se caracteriza
por la convergencia de tecnologias digitales, fisicas y bioldgicas, también esta
impulsada por avances significativos en areas como la robotica, el internet de
las cosas, la nanotecnologia, la computacion en la nube, la impresién 3D, el Big
Data, entre otras. Sin embargo, a diferencia de las revoluciones industriales
anteriores, la Cuarta Revolucidn Industrial se singulariza por la velocidad,
amplitud y profundidad de los cambios que esta implicando en los sistemas
de produccién y en la sociedad en general.

Il. Surgimiento irruptivo de la Cuarta Revolucion Industrial

El concepto, de la Industria 4.0 fue acufiado en el marco de la estrategia de
alta tecnologia del Gobierno federal de Alemania en la Feria de Hannover
el 2011 y describe la produccién industrial en la que todos los productos
y maquinas estan interconectados entre si digitalmente (Deutschland.
de, 2014). Es decir, desde la segunda década del siglo XXI estamos en
ese proceso de transformacién convergente el cual tiene el potencial de
generar beneficios significativos como la mayor eficiencia en los procesos
productivos, la creaciéon de nuevos modelos de negocio y la mejor calidad de
vida de las personas. Sin embargo, plantea desafios determinantes como la
automatizacion del trabajo humano, la preocupacion por la privacidad, la
seguridad de los datos personales y la necesidad de desarrollar habilidades
para adaptarse a este nuevo entorno tecnoldgico. O sea, esta revolucion ya
estd transformando irruptivamente la manera como las empresas operan,
el estilo en que interactdan con los clientes y el modo como crean valor, asi
como la forma en que las personas viven, trabajan y se relacionan.

También, la Revolucién Industrial Etapa Cuatro comprende la
automatizaciéon de procesos industriales mediante robots y sistemas
inteligentes, la creacion de fabricas inteligentes y conectadas que aprovechan
el intercambio de datos en tiempo real. Asimismo, abarca el desarrollo de
vehiculos autéonomos, el uso de algoritmos y andlisis de datos para la toma
de decisiones empresariales, la implementacion de dispositivos y sensores
inteligentes en ciudades para mejorar la gestion urbana. Ademads, incluye el
progresodelaneurocienciaque apoyadaenneuroimagenes estan permitiendo
el desbloqueo progresivo del cerebro humano, brindando informacién de
los procesos cerebrales y de su vinculaciéon con los estados mentales, para
observar nuestro comportamiento e impulsos mediante neurotecnologias
no invasivas que segin Ferndndez (2015) todas ellas se engloban en la
neurotecnologia omnipresente.

Ademads, raudamente enestarevolucionindustrial se estanestableciendo
reglas de juego nuevas en la sociedad, derivadas principalmente de la
combinaciondelaneurotecnologiaomnipresenteeinteligenciaartificial,loque
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supone inevitablemente una neurorevolucién. En efecto, pues los cientificos
especializados siguen tratando de descodificar los circuitos neuronales que
generan la actividad mental en particular y el comportamiento humano en
general. No obstante, por la complejidad del cerebro humano ain no han
logrado descifrado y todavia no conocemos con precisién cémo funciona, por
eso sigue siendo la parte mas desconocida de nuestro cuerpo. No obstante,
eso en esta revolucién digital ya estd cambiando y el develamiento de ese
organo constituye uno de los principales retos de la neurociencia en Cuarta
Revolucién Industrial, lo cual solo es cuestidn de tiempo.

Al respecto, en el proceso de transformacién convergente e irruptivo
de la Industria 4.0 el 2 de abril de 2013 con motivo de la presentacion del
proyecto Brain Research through Advancing Innovative Neurotechnologies
(BRAIN) el expresidente de los Estados Unidos de América Barack Obama
refiri6 que la especie humana ya halogrado analizar particulas mas pequefias
que un atomo e incluso reconocer galaxias distantes a afios luz, pero que
ain esta pendiente descubrir «el misterio de las tres libras de materia
que se encuentra entre nuestras orejas», y que con la iniciativa BRAIN a
los cientificos se les proporcionara las herramientas que requieran para
que obtengan imagenes dindmicas del cerebro humano en accién que nos
permita comprender a cabalidad cémo aprendemos, pensamos, y recordamos
(Comision Presidencial para el Estudio de Cuestiones Bioéticas, 2014).

Ademas, en la Revolucién Industrial Etapa Cuatro el proyecto BRAIN
comenz6 el 2015 desarrollando técnicas que se aplicarian comenzando con
los animales mas simples hasta los mas complejos, para recién cartografiar
la actividad completa de los tejidos neuronales del cerebro humano. Por
eso, en tal proyecto se propuso tres objetivos para desarrollar: (a) técnicas
que evalten la actividad de cada neurona y su potencial de accién en los
circuitos neuronales para observar lo qué se emite en la pantalla cerebral
de los humanos y animales, (b) técnicas que modifiquen a voluntad la
actividad de las neuronas en los circuitos neuronales para cambiarla en el
cerebro de los pacientes y enmendar las funciones alteradas por patologias,
y (c) herramientas informdaticas que examinen con megacomputadoras
los datos de trillones de neuronas que varian muy velozmente en pocos
microsegundos (Yuste, 2019, p.13-14). Esto es parte de lo que se conoce como
la neurorevolucién o revolucién digital.

Siendo asi, en la Cuarta Revolucién Industrial se genera implicancias
juridicas irruptivas en las sociedades insertas en la globalizacidn,
principalmente con la neurorevoluciéon. Por eso, ya se ha planteado que
la mejor manera de asumir los desafios que implica la combinaciéon de
la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial es consolidar
los neuroderechos emergentes denominados también como los derechos
neuroespecificos o los derechos de la mente. Al respecto, segiin Yuste (2019,
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p.25-26), quien fue el principal propulsor del mayor proyecto neurocientifico
de la historia denominado BRAIN, esas tecnologias innovadoras seran
cruciales para lograr decodificar los problemas neurolégicos y comprender
los fundamentos fisioloégicos de la actividad mental, que desde un punto de
vista es muy bueno, pero desde otra perspectiva no lo es tanto, pues quienes
las posean tomaran progresivamente el control sobre las decisiones de las
personas, lo cual implica problemas éticos y juridicos de colosal magnitud ya
que podran alterar la esencia de lo que constituye la especie humana.

Es asi que el expresidente Obama (2013), en la carta que dirigi6 a la
presidenta de la Comision Presidencial para el Estudio de Asuntos Bioéticos
de los Estados Unidos, puntualizé que en su anuncio de la iniciativa BRAIN
sefald que los desarrollos en neurociencia tienen gran potencial para ayudar
a las personas y la sociedad. Asimismo, indic6 que las nuevas tecnologias al
visualizar mejor el cerebro y comprender cémo funciona prometen acelerar
el descubrimiento de nuevas formas de tratar y prevenir los trastornos
cerebrales, descifrando los componentes neuronales de la memoria y el
aprendizaje. Sin embargo, también escribié Advances in neuroscience can
also raise ethical and legal issues that require reflection and analysis; o sea,
preciso que los avances en neurociencia también pueden plantear problemas
éticos y legales que requieren reflexion y analisis. Por eso, en este articulo
reflexionamos y analizamos sobre eso en el proceso de transformacion
convergente e irruptivo de la Industria 4.0 que concierne a la combinacion de
la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial.

lll. Problematica juridica de la Revolucion Industrial Etapa

Cuatro
En la Cuarta Revolucién Industrial la combinacién de la neurotecnologia
omnipresente e inteligencia artificial esta posibilitando obtener cada vez
mas informacion del cerebro de los animales y de las personas. Sin embargo,
esas nuevas tecnologias pueden utilizarse con buenos o malos propdsitos. En
efecto, el neurocientifico Yuste (2019, p. 7) refirié que las neurotecnologias
combinadas con la inteligencia artificial estan permitiendo acceder a la
informacion del cerebro de las personas y «podrian usarse para descifrar
y manipular procesos mentales» incluso «alterando lo que significa ser
humanow, lo cual impactara en la sociedad del futuro, por eso aboga por
los neuroderechos emergentes como nuevos derechos humanos. Mas aun,
la revista cientifica Nature Neuroscience Tang (2023, mayo 1) presento
un decodificador no invasivo que reconstruye el lenguaje a partir de
representaciones semdanticas corticales registradas mediante imagenes por
resonancia magnética funcional.

Ademas, el diario La Vanguardia (2023, mayo 1) public6 que ya «Se
puede leer el pensamiento registrando la actividad del cerebro con resonancia
magnética funcional, segiin han demostrado cientificos de la Universidad

Lucerna luris Et Investigatio n.° 5 2023, pp. 29 - 44

29


https://www.nature.com/articles/s41593-023-01304-9

30

Wilder Luis Charaja Bejar

de Texas». Eso se logr6 gracias a la combinacién de la neurotecnologia
omnipresente e inteligencia artificial. Ademads, la CNN (2023, mayo 1) inform6
que Geoffrey Hinton el padrino de la inteligencia artificial se retir6 de Google
para alertar que «muchos ya no seran capaces de saber qué es verdad» y que
«la A va a transformar la sociedad de formas que no comprendemos del todo
y no todos los efectos van a ser buenos». También, la BBC (2023, mayo 16)
anunci6 que Sam Altman creador del chatbotde inteligencia artificial ChatGPT,
ante los senadores de EEUU plante6 que el Congreso deberia regular el uso
de la inteligencia artificial y confesé que «Mi peor temor es que causemos un
dafio significativo al mundo», incluso sobre las elecciones y la 1A dijo «Estoy
nervioso al respecto».

Por eso, con vision mundial el Comité Internacional de Bioética (CIB) de
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién sostuvo que el rol
de las neurotecnologias es cada vez mas importante en nuestras vidas, «para
bien cuando se trata de aportar soluciones para tratar algunas patologias
neuroldgicas o mentales, o para mal si abren paso a una explotacién no
consentida de los datos extraidos de nuestro cerebro», por eso propugné que
se reconozcan los neuroderechos como nuevos derechos humanos pues «en
lo que respecta a los riesgos éticos que pueden entrafiar las neurotecnologias
el vacio juridico es practicamente total» (UNESCO, 2022, p. 6). En efecto, el
sistema que protege los derechos humanos no abarca las implicaciones de
la combinacién de la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial
respecto a la garantia de los neuroderechos emergentes o derechos
neuroespecificos referidos a la libertad cognitiva, a la privacidad mental, a la
integridad mental, y a la continuidad psicoldgica.

Asimismo, en la Industria 4.0, por el avance cientifico y tecnolégico
diversas herramientas con conexiones infinitas de personas y cosas
por Internet originaron el Big Data con nuestra informacién personal
histéricamente almacenada. Ademads, esa megabase de datos la seguimos
incrementando con la busqueda de informacion, el empleo de redes sociales,
la rutina del entretenimiento, el uso para la formacion, la revisiéon de los
medios de comunicacién y la visualizacién de la television. Siendo asi, con
esos datos ya pueden las empresas generar negocios estratégicos y los paises
crear mecanismos de control de la gente. Por eso, con enfoque europeo, Reche
(2021, p. 417) afirmé que el pandptico digital en la era del Big Data supone
un instrumento psicopolitico eficaz que viabiliza la intervencién de la mente
hasta condicionarla a niveles prerreflexivos para «hacer pronosticos sobre
el comportamiento humano, de manera que el futuro se convierte asi en
predecible y controlable».

También, en la Revolucién Industrial Etapa Cuatro, la combinacién
de neurotecnologias e inteligencia artificial simultaneamente suponen
fortalezas y oportunidades para la humanidad, asi como debilidades y
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amenazas para los derechos de la mente referidos a la libertad cognitiva, a
la privacidad mental, a la integridad mental, y a la continuidad psicolégica,
desde la perspectiva de los derechos humanos, de ahfla necesidad de garantia
de los neuroderechos. Por eso, con panorama latinoamericano, Vasquez
(2022, p. 122) indic6 que proximamente con el pensamiento controlaremos
las maquinas y computadoras usando neurotecnologias emergentes que
monitoreen y manipulen la actividad cerebral e incluso mejoren y aumenten
las funciones cognitivas; no obstante, «dichas tecnologias carecen de un
marco juridico adecuado para proteger los derechos fundamentales de los
retos que plantean estos avances».

En efecto, nuestro pais no es ajeno a tal realidad ni ninguno que este
inserto en la Globalizacion. Sin embargo, pocos Estados se han interesado en
lo que supone el desarrollo exponencial de las neurotecnologias e inteligencia
artificial y la casi nula regulacién de los neuroderechos emergentes. Por eso,
con vision peruana, Gonzales (2021, p. 9) sostuvo que la inteligencia artificial
supone una amenaza cuando converge su aplicacion con la neurotecnologia
omnipresente, pues tal combinacién «se orienta a la decodificaciéon o lectura
de ondas cerebrales para manipular los procesos mentales» vinculados
a la aprehension, comunicacién, decisién, emocién, intencién, memoria y
que contemporianeamente a pesar que existen tendencias para reconocer
derechos humanos emergentes también se requiere que proximamente los
derechos sean animales, posthumanos o transhumanos.

Por eso, la regulacién de las neurotecnologias e inteligencia artificial
es una recomendacion de la academia especializada. En efecto, Chneiweiss
(marzo, 2022, p. 6), director de investigaciones del Centro Nacional de
Investigacién Cientifica de Francia afirmé que la explotacion extraclinica de
los datos cerebrales se esta incrementando, lo cual implica desafios para la
ética y los derechos humanos y que «esa actividad requiere la instauracién
de una gobernanza». Esto mediante el establecimiento de los derechos
neuroespecificos. Ademas, el neurocientifico Rafael Yuste en la entrevista
que concedié a Dare (marzo, 2022, pp. 11-12) aseguré que «Cualquier
tecnologia que altere el tejido donde se generan nuestras capacidades
mentales y cognitivas repercutira sobre el pilar fundamental de la persona,
sobre nuestra humanidad» y ademas nos alert6 precisando que «No se trata
de ciencia-ficcién. Hay que actuar antes de que sea demasiado tarde».

IV. Implicancias juridicas de la neurorrevolucion en la
Industria 4.0
La historia nos ha mostrado que cuando las revoluciones industriales estan
en marcha los cambios acontecen rapidamente en los distintos ambitos de
nuestras vidas. En efecto, los emprendedores transforman los inventos
en innovaciones comerciales, estas generan empresas nuevas que crecen
aceleradamente, y los consumidores requieren productos y servicios
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nuevos para mejorar su calidad de vida. Asimismo, luego que el engranaje
de este proceso empieza a funcionar, la sociedad y la economia cambian
muy velozmente. Ademas, contemporaneamente en el contexto de la Cuarta
Revolucién Industrial aconteci6 el COVID-19 con la consecuente crisis global
de multiples dimensiones que padecimos y que segun Orias (2022, p. 212)
en esa pandemia se intensificé exponencialmente las transformaciones
cientificas y tecnoldgicas con implicaciones inéditas para la convivencia de
las sociedades que denotan diversos desafios a los paradigmas juridicos
tradicionales.

En efecto, en la Industria 4.0 estan evolucionando velozmente diversas
tecnologias disruptivas tales como: el Big data y analitica de datos, el
Blockchain, la inteligencia artificial, el Machine Learning, la realidad
aumentada, y la robética. Asimismo, en esta revolucién en la cual estamos
casi en sus comienzos ya estd transformando progresivamente las bases
de nuestra la forma de vivir, laborar e interrelacionarnos, y cambiara a la
humanidad tal como la conocemos actualmente. Por eso, Schwab (2016)
sostuvo que la nueva revolucién tecnolégica supone la transformaciéon
de la civilizacién humana como actualmente la conocemos, pues muchas
innovaciones a pesar que estan en sus comienzos, ya estan llegando a un
punto de inflexién en su evoluciéon mientras se redisefian y perfeccionan las
fusiones de las tecnologias emergentes mediante enlaces biologicos, fisicos, y
digitales. Siendo as{, algunas de las implicaciones juridicas mas relevantes de
la combinacién de la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial se
correlacionan con lo siguiente:

A. Proteccién de datos: denota la recopilacién, almacenamiento y
analisis masivo de datos, lo que plantea desafios sobre la proteccién de la
privacidad y la seguridad de la informacion personal. Por ende, se requiere
que los marcos legales establezcan normas claras sobre cémo se deben
recopilar, utilizar y proteger los datos personales, asi como los derechos de
los individuos en relacién con su informacién personal.

B. Responsabilidad legal: supone que con el aumento de la
automatizaciény el uso de tecnologias auténomas se plantea cuestiones sobre
laresponsabilidad legal en caso de incidentes o dafios causados por maquinas
o sistemas inteligentes. Por tanto, se deben establecer criterios legales para
determinar quién es responsable en caso de errores, accidentes o decisiones
perjudiciales tomadas por maquinas.

C. Proteccién del empleo: implica que con la automatizacién y
robotizacién de los procesos productivos se impacta en el empleo y el mercado
laboral. Siendo asi, es necesario analizar y adaptar las leyes laborales para
abordar cuestiones relacionadas con la proteccién de los derechos de los
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trabajadores, la redefinicion de las relaciones laborales, y la capacitaciéon de
los empleados para los roles nuevos.

D. Propiedad intelectual: denota que los avances tecnoldgicos en areas
como la inteligencia artificial y la impresién 3D plantean desafios sobre la
proteccion de los derechos de propiedad intelectual. Por ende, las leyes
de propiedad intelectual deben actualizarse para abordar temas como la
proteccion de algoritmos, la autoria de obras producidas por sistemas de
inteligencia artificial, y la proteccién de disenos 3D.

E. Ciberseguridad: supone que por el aumento exponencial de la
interconexion y del intercambio de datos se plantea diversos riesgos de
ciberataques y violaciones de seguridad. Por tanto, es necesario que los
marcos legales se adapten a los cambios tecnolégicos emergentes y amplien
mas su campo de proteccion ante las violaciones o amenazas de seguridad
protegiendo los sistemas criticos de infraestructura.

Siendo asi, esas son solo algunas de las implicancias juridicas mas
significativas de la Revolucién Industrial Etapa Cuatro. No obstante, la
implicancia juridica mas importante que origina la combinacién de la
neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial, es la que concierne a
la proteccién de datos de nuestra mente por ser quizas el ultimo refugio de
nuestra autodeterminacién y libertad personal. Ademas, si bien lo que se ha
logrado con los datos extraidos para su uso clinico gracias a esa convergencia,
tal vez no acontezca lo mismo en cuanto a su utilizacién extraclinica, ya que
todo dependera que finalidad se le de a la informacién recopilada. En tal
contexto, desde la perspectiva de los derechos humanos, se requiere que
integremos disciplinas e industrias que tradicionalmente estan delimitadas
de forma precisa para que con visién holistica determinemos claramente
nuestros limites morales y éticos en aras de la garantia de los neuroderechos.

Ademas, para Elgueta & Palma (2022, p.14-15) ya estamos enfrentando
como sociedad dos fenémenos de gran relevancia histérica como son la
Cuarta Revolucion Industrial y la crisis climatica, ambos con potencialidad
inmensa para cambiar las relaciones sociales. Sin embargo, respecto a
la Industria 4.0 desde el recinto juridico no se han propuesto soluciones
integrales a este fendmeno que conlleva problemas sociales, econémicos,
politicos y culturales, pues en el contexto mundial las normas actuales
evidencian limitaciones severas para enfrentar las potenciales amenazas o
vulneraciones de los derechos de la mente. Incluso, desde el &mbito cientifico
tampoco se han brindado respuestas cabales ante el riesgo que supone la
combinacidon de la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial,
pese a que las implicancias de esta neurorrevolucién ya se han evidenciado
con resultados concretos.
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Como fuere, la historia nos ha mostrado que cuando las revoluciones
industriales comienzan rapidamente se generan transformaciones en la
sociedad, como es el caso de la Revolucion Industrial Etapa Cuatro que ya
estd generando implicancias numerosas, muchas de las cuales nos estan
afectando progresivamente cada vez mas como especie humana y no son
visiones del futuro son realidades de nuestro presente. Por eso, se requiere
que pensemos transversalmente uniendo disciplinas para potenciar el bien
comun y estableciendo limites para preservar la dignidad humana con
normas que regulen las bondades de las externalidades positivas y que nos
protejan de las secuelas de las externalidades negativas en esta revolucion
industrial, pues las neurotecnologias e inteligencia artificial si bien son muy
utiles también es cierto que pueden irrumpir los derechos neuroespecificos
que nos asisten, de ahi la relevancia de la garantia de los neuroderechos
emergentes en tal contexto.

VI. Cuestiones preliminares de los neuroderechos
emergentes

En el contexto histérico y sociocultural de la Cuarta Revolucion Industrial
por el potencial uso extraclinico y disruptivo de la combinacién de la
neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial se esta impulsando la
consolidacion delosderechos delamente o neuroderechosy en ese trayecto de
afianzamiento se estan generando algunos términos proclives a convertirse
en anglicismos. En efecto, dos de esos vocablos son neurolaw y neurorights
que tienen definiciones diferentes en la lengua inglesa, pero en el idioma
castellano ambas palabras tienen una sola traduccién que es neuroderecho,
en singular y plural. Al respecto, para Cornejo (2021) neurolaw y neurorights
son dos conceptos que suponen el género y la especie de una disciplina que en
castellano solo posee una traduccion posible neuroderecho o neuroderechos
y sostiene que la confusion en la traducciéon puede llevar a reduccionismos.
Por eso, académicamente requerimos distinguirlos.

Siendo asi, neurolaw se traduce como neuroderecho y es una disciplina
nueva que interpreta principios, reglas y definiciones juridicas que se
dilucidan desde la perspectiva de las neurociencias, relativos entre otros al
ambito de la agencia o libre albedrio y a los conceptos sobre la autonomia
de la personalidad y la teoria de la responsabilidad, por lo que enriquece las
fuentes del derecho y apoya a fundamentar las normas juridicas basadas
en disciplinas que estudian el sistema nervioso. Mientras que, neurorights
se traduce como neuroderechos y son los derechos humanos que estan
surgiendo por la carencia de proteccién normativa ante el potencial uso
disruptivo de la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial, tales
como los derechos referidos a lalibertad cognitiva, ala privacidad mental, ala
integridad mental, y a la continuidad psicolégica, por lo que son susceptibles
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de ser incorporados a los sistemas juridicos como derechos adicionales a los
tradicionales.

Sin embargo, para comprender lo que se pretende proteger con los
neuroderechos, es decir con los neurorights, requerimos diferenciar lo mental
o siquico de lo cerebral o fisico, pues el concepto de neuroderechos surge de la
relacion entre estas dos caracteristicas de la dimension humana. Al respecto,
para Balog (1999) tanto lo psiquico como lo fisico son dimensiones que tienen
propiedades que las diferencian. Ademas, en la Industria 4.0 el debate sobre
larelacion entre la mente y el cerebro ya trascendi6 del ambito filoséfico al de
las ciencias médicas experimentales con la denominacion el problema mente-
cuerpo y segun Priest (2000) radica en hallar la expresién precisa del nexo
entre las propiedades mentales y las propiedades fisicas vinculadas a estados
subjetivos. En efecto, para Lopez- Silva & Madrid (2021, pp. 54-55) el desafio
supone determinar claramente como se vinculan los comportamientos
cerebrales con los fendmenos mentales, o sea como lo cerebral causa lo
mental. Siendo asi, sin pretender resolver tal problema, eso requiere algunas
precisiones.

Al respecto, en el problema mente-cuerpo, las propiedades mentales o
privadas son las que no pueden observarse por terceros ni ser medidas atn,
acontecen en una persona al estar exclusivamente vinculadas a su vivencia
consciente y no estan disponibles para ser capturadas todavia, por tanto su
acceso es privado o sea son sujeto-dependientes pues se accede de forma
Unica y privada por quien las experimenta; mientras que, las propiedades
fisicas o publicas son las que pueden observarse por tercerosy ser medidas, su
presencia no dependeria de que ocurran o no en la mente de un observador y
siempre estan disponibles para ser capturadas, por ende su acceso es publico
es decir son sujeto-independientes pues se accede de forma plural y publica
por quienes no las experimentan. No obstante, en cualquier estado mental
intervienen tanto las propiedades fisicas como las propiedades mentales
(Jackson, 1982). Por eso, los enunciados mentales no deben ser reducidos
a enunciados fisicos pues se disiparian las caracteristicas inherentes de lo
mental (Davidson, 2001).

Ademas, si bien el problema mente-cuerpo es de muy larga data ya
sabemos que el cerebro origina toda nuestra actividad mental y genera
nuestra personalidad. Mas aun, segun Yuste (2019) todo lo que somos como
especie humana es principalmente producto del cerebro y como humanos
nos caracterizamos por nuestras actividades cognitivas lo que implica
que seamos una especie eminentemente mental, pues nuestra esencia es
la mente humana que resulta de la interaccidon entre neuronas, aunque el
problema fundamental es que existe una especie de cédigo cerebral que se
basa en los disparos de las neuronas lo cual atin desconocemos, pero cuando
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descubramos eso podremos entenderla para lograr conocernos ain mas. Por
eso, en la Revolucién Industrial Etapa Cuatro requerimos saber lo que en la
academia especializada se denomina la propiedad emergente.

Al respecto, la propiedad emergente implica descubrir las correlaciones
entre las neuronas que definen nuestra actividad cerebral. Sin embargo,
para conseguir propiedades emergentes se requiere construir sistemas con
demasiados componentes para interrelacionarlos, lo cual es especificamente
el disefo de todos los sistemas nerviosos (Yuste, 2019). Como fuere, en el
actual proceso de transformacion convergente, a medida que se progresa en
la evoluciodn, los sistemas nerviosos parecen ser cada vez mas complejos, lo
cual supone que las propiedades emergentes serian cada vez mas sofisticadas,
pero si pudiéramos descifrarlas sabriamos cdmo es la mente humanay cuéles
son los circuitos neuronales, lo cual supone que los investigadores miren
la pelicula tridimensional completa del cerebro humano y no solo algunas
fotografias bidimensionales parciales de algunos de sus componentes. Ese
conocimiento también sirve de sustento ante las implicancias juridicas de la
Cuarta Revolucion Industrial respecto a los derechos neuroespecificos de la
mente.

VIIl. Necesidad de garantizar los derechos humanos de la
mente

En el plano internacional y en el contexto de la Industria 4.0 se ha propuesto
la necesidad de crear los derechos de la mente o neuroderechos como una
categoria nueva de derechos humanos debido a que los ordenamientos
juridicos actuales no estan preparados para afrontar la irrupcién de la
combinaciéon de la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial.
En efecto, tales planteamientos surgieron para determinar co6mo queremos
desarrollar la sociedad del futuro y como deseamos que sean las relaciones
humanas con las tecnologias emergentes. Asimismo, desde distintos ambitos
ante el actual proceso de transformacion convergente que conlleva derechos
emergentes ya se reconocio la necesidad de adecuar a estos tiempos las
férmulas tradicionales de protecciéon de los derechos humanos.

Por eso, para los organismos de derechos humanos la regulacion de la
neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial es una preocupacion.
En efecto, a nivel mundial, la UNESCO sostiene que la convergencia de las
neurotecnologias e inteligencia artificial presenta desafios nuevos con
implicancias éticas y de derechos humanos, donde la falta de gobernanza y
regulacion global es preocupante. Ademads, a nivel regional el Comité Juridico
Interamericano (CJI) dela OEA el 11 de agosto de 2021 aprobé la Declaraciéon
sobre Neurociencia, Neurotecnologias y Derechos Humanos: Nuevos Desafios
Juridicos paralas Américas, que constituye la primera declaracién en la que se
afirma que no existen regulaciones especificas ante el exponencial desarrollo
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tecnoldgico, y el 9 de marzo de 2023 aprob6 los Principios Interamericanos
en materia de Neurociencias, Neurotecnologias y Derechos Humanos, que
otorgan mas precisiones sobre el desarrollo de las neurotecnologias para
prevenir cualquier situaciéon que pueda vulnerar los derechos humanos.

Ademas, el Comité Internacional de Bioética de la UNESCO [CIB] (2021)
en su informe de fecha 15 de diciembre de 2021, sobre las cuestiones éticas
de la neurotecnologia a los Estados miembros de la ONU en su fundamento
190 recomendo6 «Sobre la base de los derechos humanos constitucionalmente
reconocidos, CIB alienta a los Estados miembros a garantizar los
neuroderechos. La concesion de un estatus positivo a los neuroderechos
permitira a los ciudadanos exigir el respeto de estos derechos, asi como a
los Estados miembros para que proporcionen los marcos juridicos adecuados
para la produccidén y el uso de la neurotecnologia», y en el fundamento 191
sugirio «a) Asegurar que sus leyes fundamentales reconozcan y garanticen
claramente la integridad fisica y psiquica que permita a las personas el pleno
goce de su identidad personal, y el derecho a actuar de manera auténoma,
y que sdlo la ley podra establecer los requisitos para la limitacién de este
derecho.».

También, la OEA el 8 abril 2021 a través del Comité Juridico
Interamericano aprobd los Principios Actualizados sobre la Privacidad y la
Proteccion de los Datos Personales (CJI/doc. 638/21), donde se establecié
que tal informacién sélo puede ser recopilada y utilizada para propédsitos
legitimos, debiéndose «adoptar medidas de privacidad y de seguridad
reforzadas» para los datos mas sensibles, como son los datos neuronales,
pues «si se manejan o se divulgan de manera indebida, darfan lugar a una
intrusién profunda en la dignidad personal [...] o causar un riesgo de graves
perjuicios parala persona». Al respecto, las reglas tradicionales de privacidad
se concibieron para proteger la informacién externa de las personas (Ienca &
Andorno, 2021), mas no nuestra informacidn interna.

Posteriormente, la OEA el 11 agosto 2021 en la Declaracién del Comité
Juridico Interamericano sobre Neurociencia, Neurotecnologias y Derechos
Humanos: nuevos desafios juridicos para las Américas, resolvio: «1.
Continuar el tratamiento de este tema en su agenda de trabajo y desarrollar
en mayor profundidad estas preocupaciones mediante un documento de
Principios interamericanos en materia de neurociencias, neurotecnologias
y Derechos Humanos que pueda establecer estandares internacionales
que contribuyan a orientar y armonizar las regulaciones nacionales
necesarias.», asi como «2. Llamar la atencién sobre estas recomendaciones
alos Estados, el sector privado, la academia y el mundo cientifico, con el fin
de instarlos que participen en el proceso de adopcidon de medidas concretas
que permitan que estas innovaciones contribuyan al bienestar de las
personas y comunidades.».
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De ahi que, en Latinoamérica a nivel legal y constitucional Chile fue
el primer pafs en consagrar la protecciéon de los neuroderechos, pais en el
que incluso su Corte Suprema el 9 de agosto de 2023 establecio el principio
precautorio y el rol de los Estados en estos casos, en Brasil también existen
menciones a la indemnidad mental y a los neurodatos en el proyecto de ley
522/2022, en Argentina se estd promoviendo el proyecto de ley 0339-D-2022,
y en Mexico existe un proyecto para modificar el articulo 4 de la Constitucién
Federal. Ademas, en Europa a nivel legal en Francia el Cédigo Sanitario ya
protege la privacidad mental, y en Espafia se aprobd la Carta de los Derechos
Digitales. En el caso chileno, son dos instrumentos juridicos con jerarquias
diferentes y objetivos similares, pero con consecuencias juridicas distintas y
fueron denominados «proyectos de neuroderechos» (Cornejo, 2021). Ademas,
en Colombia ya se genero jurisprudencia sobre la inteligencia artificial en la
Sentencia N°032 del Juzgado 12 Laboral del Circuito del Consejo Superior de
la Judicatura de Cartagena el afio 2023.

Al respecto, en Peru el Poder Legislativo el 5 de julio de 2023 aprobd
la Ley 31814 que promueve el uso de la inteligencia artificial para el
desarrollo econdémico y social del pais, pero no limita su implementacién
si interfiere con los neuroderechos. Por su parte, el Poder Judicial generé
un precedente al usar la inteligencia artificial en la resolucién cuatro del
Expediente 00052-2022-18-3002-]P-FC-01 del Juzgado Civil Transitorio de
San Juan de Miraflores de la Corte Superior de Justicia de Lima Sur el afio
2023, sin referirse a los neuroderechos. También, el Poder Ejecutivo por
la Presidencia del Consejo de Ministros el 13 septiembre de 2018 publico
el Decreto Legislativo N°1412 que aprob6 la Ley de Gobierno Digital para
establecer su marco de gobernanza y gestionar la identidad digital, servicios
digitales, arquitectura digital, interoperabilidad, seguridad digital y datos,
mas no para reconocer los derechos de la mente ni regular la neurotecnologia
omnipresente; lo propio acontece con el Decreto Supremo N2029-2021-PCM
que aprobd el Reglamento de esta Ley que se publicé el 19 febrero de 2021.

No obstante, en el Congreso peruano el 16 de octubre de 2023 se
presenté el Proyecto de Ley 6147/2023-CR con la denominacién Proyecto de
ley que incorpora en la investigacion cientifica universitaria, la aplicacion de
la neurociencia para el desarrollo de la ciencia, innovacion y tecnologia en
la educacion superior, con énfasis en el campo del derecho y regula el uso
de pruebas neurocientificas en los procesos legales, iniciativa legislativa
que se enfocé en las pruebas neurocientificas mas no en el reconocimiento
de los neuroderechos ni en la regulaciéon de las neurotecnologias. Ademas,
el 25 de agosto de 2023 se present6 el Proyecto de Ley 5763/2023-CR con
la denominacién Ley de reforma constitucional que establece el uso de la
inteligencia artificial como uno de los principios de la administracién de
justicia, iniciativa legislativa que solo pretende la utilizacion de la inteligencia
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artificial en los procesos judiciales mas no su regulaciéon ni el reconocimiento
de los derechos neuroespecificos.

Siendo asi,laevolucidn delainteligenciaartificial y neurotecnologias que
involucra redes neuronales artificiales, algoritmos genéticos y regresiones
lineales no son preocupantes, pero el mal uso que se les pueda dar si
constituye un problema. En efecto, pues la combinacién de la neurotecnologia
omnipresente e inteligencia artificial al viabilizar la explotacion extraclinica
de los datos cerebrales plantea desafios para los derechos humanos, ya
que exponen a los individuos a la intromision en los aspectos mas intimos
de su vida privada, al riesgo de que pirateen sus datos, a la injerencia en la
confidencialidad y a la vigilancia digital. Por eso, en la Revolucién Industrial
Etapa Cuatro, se evidencia la necesidad de reconceptualizar algunos
derechos humanos tradicionales o crear derechos neuroespecificos como
garantia de los neuroderechos emergentes referidos a la libertad cognitiva, a
la privacidad mental, a la integridad mental, y a la continuidad psicoldgica, lo
cual es una recomendacién de la academia especializada y una preocupacion
de organismos de derechos humanos.

No obstante, si alguna propuesta implicara la proliferacion injustificada
de nuevos derechos motivada por la tendencia de calificar como derecho
humano todo anhelo que resulta ser ética y moralmente aceptable seria
objetable la inflacién de derechos. Por ende, en el contexto de la Industria 4.0
debemos evitar el aumento indiscriminado de derechos imponiendo pruebas
justificativas paralos nuevos derechos humanos especificos. Al respecto, para
Philip Alston (1984) un derecho humano propuesto debe ser capaz de lograr
gran consenso internacional, manifestar valor social de vital importancia, ser
preciso para generar derechos y obligaciones identificables, y ser congruente
el derecho internacional de los derechos humanos sin ser repetitivo.
Asimismo, segin Nickel (2010) debe exigirse para un derecho humano nuevo
que sea posible de implementarse en la mayoria de los paises, que se refiera
a un bien juridico muy importante como respuesta a una amenaza grave y
comun a tal bien, y que las cargas impuestas a los destinatarios se justifiquen
sin ser mayores de lo requerido.

En efecto, pues el lenguaje de los derechos humanos constituye el idioma
comun de la critica social en la vida politica global. Ademas, las regulaciones
especificas de esos neuroderechos emergentes se sustenta en la concepciéon
ampliay practicade ese sistema propuestapor Beitz (2011) quien examinando
la historia y la practica politica de los derechos humanos sostiene que estos
deben tener el proposito de proteger los intereses urgentes e individuales
frente alos peligros probables alos que pueden ser vulnerables en situaciones
propias de la vida en el orden mundial contemporaneo de los Estados. Siendo
asi, los derechos de la mente vinculados ala libertad cognitiva, a la privacidad
mental, a la integridad mental, y a la continuidad psicolégica, concuerdan con
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esa acepcién. Mds aun si, la relevancia de los derechos humanos es garantizar
los requisitos negativos y positivos que se requieran para tener una vida
buena en esencia (Fagan, 2015), no solo reactivamente sino preventivamente.

Como fuere, las regulaciones especificas de tales derechos de la
mente se sustentan en que histéricamente los derechos humanos surgieron
como respuestas especificas ante las amenazas reiteradas a los intereses
humanos elementales (Nickel, 2010), frente a los riesgos recurrentes contra
la dignidad humana (Habermas, 2010), y para lograr lo que se requiere
a fin de vivir basicamente bien (Fagan, 2015). Incluso, en el contexto de la
actual neurorrevolucion con los neurodispositivos emergentes se requiere
de manera preventiva que al menos progresivamente en los ambitos
juridico y politico cambien varias de nuestras concepciones éticas y legales.
Siendo asi, la convencionalizacién y constitucionalizaciéon de los derechos
neuroespecificos vinculados a la libertad cognitiva, a la privacidad mental, a
la integridad mental, y a la continuidad psicoldgica, es el camino a seguir. Sin
embargo, a nivel global los debates siempre seran necesarios para probar la
solidez regulatoria de las iniciativas para ampliar los derechos humanos que
surjan en la Revolucién Industrial Etapa Cuatro.

VIII. Reflexiones finales

Las revoluciones industriales histéricamente cambiaron casi por
completo los sistemas sociales, econdmicos y politicos, por lo que la Cuarta
Revolucién Industrial no es distinta en ese aspecto, mas aun si las tecnologias
que la promueven engloban desde los materiales espaciales y enfoques
gendmicos hasta la neurotecnologia omnipresente e inteligencia artificial.
Por eso, el impacto de esta revolucién cada vez se hace mas notorio, pues
esas tecnologias emergentes ya estan propiciando externalidades positivas
y negativas, por lo que el desafio mas relevante que actualmente debemos
afrontar es asegurar que se repartan equitativamente en la sociedad las
fortalezas y oportunidades, asi como las debilidades y amenazas que surgiran
sin que podamos evitarlas. Ademas, cuando lo moderno reemplaza a lo
antiguo se generan sensaciones de incertidumbre ante las transformaciones.

En efecto, en general toda innovacién siempre tendra implicancias
juridicas, mas aun si en particular la neurotecnologia omnipresente e
inteligencia artificial se estan desarrollando exponencialmente en el contexto
de la Cuarta Revolucién Industrial. Por eso, cabe recordar que en el mito La
caida de Icaro, Dédalo disefi6 aparatos para que el trabajo sea mas productivo
y menos duro, fue el mejor constructor de Grecia hasta que su sobrino Talos
se convirti6 en un inventor genial y cegado por su envidia lo asesind. Por eso,
fue expulsado con su hijo Icaro y se refugiaron en Creta, pero luego de un
incidente el rey Minos los encarceld. Dédalo para escapar construy6 alas y
antes de huir le pidié a su hijo que no volara ni muy cerca del sol ni del mar,
pero Icaro se elevé tanto que el sol derriti6 la cera que sostenia las plumas y
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se precipit6 en el mar. Ese fue el desenlace mitico de su soberbia. En el caso
de la humanidad esperamos que eso no nos ocurra. Por eso, se requiere la
participacién de expertos de diversas disciplinas para que el tratamiento de
los neuroderechos sea multidisciplinario.

Ante ello, las propuestas sobre los derechos de la mente se sustentan
en los conocimientos recientes del cerebro y coadyuvan al ser humano en
su autodeterminacién y al gobierno limitado (Boire, 2003, p. 10). Ademas,
estamos vivenciando lo que podemos denominar la quinta generacién de
derechos que supone el reconocimiento de derechos mas especificos y
complejos que nos favorecerann como especie humana y que se requieren
para protegernos ante la irrupcion de las nuevas tecnologias de la Industria
4.0, principalmente de las referentes a la neurorevolucién cuyas implicancias
juridicas estan vinculadas a los neuroderechos emergentes, coyuntura que
no es vision del futuro mas bien es la realidad del presente. Por eso, los
paradigmas juridicos tradicionales deben coadyuvar a fortalecer los derechos
neuroespecificos vinculados a la libertad cognitiva, a la privacidad mental, a
la integridad mental, y a la continuidad psicolégica, a nivel convencional y
constitucional.
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