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Investigacionss recientes han puesto en evidencia la relacidn
de las enzimas al almacenamiento v la puesta en libertad de la
energia para los procesos vitales (6). La hipotesis de trabajo emi-
tida es la siguiente: las hormonas producen su accidén porque re-
gulan la accidn enzimdtica, sintetizando las enzimas, o son por si
mismds, Znzimas o coenzimas.

Entre los grupos de enzimas intimamente asociadas con el de-
sarrollo y funcidn celulares en el ovario estdn las dehidrogznasas.
Meyed y McShan encuentran un alto nivel de actividad de la de-
hidrogenasa succinica en el cuerpo luteo de los ovarios de ratas
durante la prefiez. Creen que esta alta actividad enzimdtica estd
relacionada con la funcién y desarrollo del cuerpo Nicteo.

El uso de las sales de Tetrazolium como indicadoras de la ac-
tividad de la dehidrogenasa en las células vivas es una adquisi-
cién reciente de la histoquimica (13). El Neotetrazolium (NT)
es reducido en el sitio de la actividad del proceso metabdlico a
un compuesto de formazdn, que es insoluble v de color negro
azul (1). Si al substrato para la reaccidn se le afiade un excsso
de succinato, gran parte del depdsito de formazdn se supone es-
tar relacionado cen la presencia d= dehidrogenasa succinica en
las células (9.10). Cuando los ovarios de conejas sometidas o la
prueba de Friedman fueron scmetidas a NT con succinato, la dis-

(") Trabajo realizado en =l Grady Memorial Hospilql y en la Emory University
School of Medicine de Atlanta Ga., U.S.A. y presentado por e! Dr. Poli-
néstor Aguilar Celi en el homenaje al Prof- Dr. Pedro Weiss H. (Traducido
del original en inglés. Leido en la Sociedad Histcquimica de Chicago el
S de Abrit de 1953 y publicado en Obstetrics and Gynacology Vol. 2
No. 4, Octubre 1953, pdag: 407).
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posicién y grado del dapdsito de formazdn correspondieron o las
4reas de proliferacidon celular (3). La reaccién fué particularmen-
te marcada en el cuerpo amarille. Las conejas a las cualzs se les
habia irradiado los ovarios izquierdos con una dosis de 400r, la
técnica histoquimica ayudd a revelar las dreas de dafios produ-
cidos por la radiaciéon (4). Padykula encontré dehidrogenasa suc:
cinica en los ovarios de ratas localizada principalmente en el cuer:
po amarillo, mds nctable durante la gestaciéon que en estados no
gravidos.

Lo presente investigacién fué hecha con el propésito de estu-
diar, por una téenica histoquimica, la localizacién de los sitios con
actividad de la hidrogenasa en €l ovario humano. En los ovarios de
27 mujeres la actividad de la dehidrogenasa puesta de manifiesto
per el depdsito de formazdn, correspondié estrechamante a lo que
convencionalmente se ha descrito como dreas de crecimiento y ac-
tividad celular.

MaTERIAL ¥ METODOS

El tejiido ovdrico fué obtenido de 27 pacientes cuyas edades
oscilaban de 21 a 72 anos, y teniendo un promedio de 42 afios.
Los ovarios de las pacientes mds jovenes fueron en la mayoria re-
cecados por procesos inflamatorios tubo-ovéricos. Los de las pa-
cientes de mayor edad fueron principalmente resecados en casos
de histerectomias totales, debidas « leiomicmas con hemorragia.

Los Iragmentos de tejido ovérico fresco, de no mds de 3 mm.
de grosor, fueron inmediatamente ¢olocados en frascos (3) con-
teniendo 9 ml de NT al 1% en solucion 0.1M de fosfato en solu-
cion salina normal amortiguada a un ph de 7.4. A cada frasco se
puso 1 ml. de succinato de sodio 0.3M. Los frascos con los frag-
mentos de ovarios fucron incubados a 37°C en un agitador du-
rante una hora, {ijdndclos después en formol neutro. Los cortes fue-
ron hechos en el micrétomo de congelacion (15 u) y montados en
goma ardbica. Fragmentos del ovario, dz] mismo nivel de los ob-
tenidcs para el estudio histoquimico, fueron fijados en Zenker, in-
cluidos en parafina y coloreados con Floxina-Hematoxilina.

REsuLTADOS

Después de la incubacién con NT todos los fragmentos adqui-
rieron un color morado intenso. Al examen macroscdpico de los
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fragmentos fué notable la ausencia de esta reaccion de color a
nivzl de los cuerpos albicans. En los cortes de congelacidon se en-
contrd formazén en ardnulos o cristales cortos de color negro o
castano oscuro.

En general el estroma ovdrico mcstrd depdsito escaso y difu-
so de grénulos de formazdn. En la regién hiliar los vasos estaban
claramente delimitados por los depdsitos de formazdn. En el =s-
troma marcadamente celular, como s= ve en la hiperplasia cortical
en ovarios de personas de edad avanzada, fué abundante el de-
pésito de fermazdn. Las inclusiones glandulares corticales en ta-
les dreas de hirerplasia revelaron intenso depésito de formazém.

No se encontré granulos de formazdn en el évulo de los folicu-
los primordiales. La capa de células epiteliales de esta estructu-
ra contenia escasa cantidad de pigmento. Las células de la granu-
losa de los foliculos maduros mcstraron regular grado de reaccién.
La capa granulosa del cuerpo amarillo en su inicio mostré mar-
cado depdsito de pigmento formazdn. Conformz el cuerpo amari-
llo alcanzaba su madurez, el depdsito de formazdn se volvid mds
intenso y prominente. No se encontré deposito de pigmento en el
cuerpo albicans.

DiscusidN

Los sitios de localizacién de la actividad de la dehidrogena-
sa establecidos en este estudio son en parte, probablemente, re-
lacionados a los sitios de produccién de hormonas en el ovario.
Mever y McShan, creen, por sus estudios realizados en cvarios dz
ratas prenadas, que la gran actividad de la dehidrogenasa succi-
nica a través de la prefiez fué principalmente debida al cuerpo
amarillo. Esto es de interés desde que, en nuestro estudio histo-
quimico, la maxima actividad de dehidrogenasa succinica sz es-
tablecid en el cuerpo amarillo. Meyer y McShan creen que la gran
cantidad de enzimas (especialmente la dehidrocenasa succinica)
en el cuerpe liteo funcional estd en relacién con el desarrollo del
cuerpo amarillo y la sintesis y secreciéon de los ketosteroides por
las células luteinicas.

Con referencia a una funcién hormonal ovdrica no muy bien
establecida, los hallazgos de marcado depdsito de formazdn en
las zonas de hiperplasia del estroma son de interés. Esas drzoc
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de hiperplasia cortical han sido descritas por Woll vy colaboradores
como uno de los cambios ei1 las personas de edad avanzada. Es-
te hallazgo hizo creer que tendria algin significado en las histogé-
necis de los tecomas del ovario, asl como ser un fendmeno nota-
ble en los ovarios de mujeres con carcinoma endometrial.

Ademdés de referirse a un sitio apropiado para la produccién
de hormona, es de inierés considerar el patrdn de reaccion de las
sales de Neotetrazolium en el ovario con un proceso ques en gene-
ral se refiere al crecimiento. La capacidad dz las semillas de plan-
tas a reaccicnar con las sales de NT ha sido usado como un indi-
ce de su viabilidad (5). Las sales de NT hon mostrado rsaccidén
con el desarrollo del tejido vegetal (8). También han mostrado
reaccién con ciertos tumores de mamileros (11) y humanos (2).
En los ovarios de conejas (3 y 4) la localizacién de formazdn en
las c¢élulas foliculares, cuerpo amarillo y otras estructuras corres-
pondieron generalmente a los resultados obtenidos por nosotros en
lcs ovarios humanos.

Los sitios d= actividad de la dehidrogenasa zn los ovarios hu-
manos, como se demusastra en nuestro estudio, se corresponden ge-
neralmente con las regiones de desarrollo celular, o con lugares
probables de funcién celular intrinseca, tales como la produccion
de hormonas.

SUMARIO

La localizacidon de los sitios de actividad de la dehidrogenasa,
en las diferentes estructuras de! ovario humano, fueron estudia-
das por la incubacidn de fragmentos de tejidos en Neotetrazolium
con succinato. Los resuliados mostraron:

1.—Mcderada actividad de la dehidrogenasa en el estroma.

2.—Actividad de la dehidrogenasa en las células foliculares
y tecales del foliculo en dssarrollo, aumentando rdpidamente con
la luteinizacion. '

3.—No se encontrd evidencia de actividad de la dehidrogena-
sa en los cusrpos albicans.

Este modo de actividad de la dehidrogenasa tiene relacion
con los sitios supuestos de produccion de hermonas en el ovario,
asi como con una prucba mds general de proliferaciéon celular.
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