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EnriQueE CroroLa

I

Las primeras observaciones de aglutinaciéon de los globulos
rojos producidos por el suero de animales pertenecientes a otra
especie data de muchos afios. (LaNDpoIs, 1874).

La aglutinacién de Jos glébulos rojos de unos individuos,
por los sueros de otros de la misma especie, es un hecho recien-
te. SHATTOCk Observd este fenémeno por primera vez con la
sangre humana.

SHATTOCK, en 1899 ; LANDSTEINER, en 1900 y en 19oI, fueron
los primeros en ocuparse de estas reacciones de aglutinacion, que
fueron consideradas primeramente por algunos investigadores
como exponente de un estado morboso de la persona, o come
correspondiente a un acrecentamiento de las propiedades agluti-
nantes de los sueros debido a estos estados patolégicos; para
otros, como dependientes de estados fisiolégicos especiales, fun-
ciones dependientes del sexo, del embarazo, etc.

Posteriormente se aceptd, y en nuestros dias esta plena-
mente establecido, que las aglutininas y los aglutindgenos, cons-
tituyen propiedades de la sangre normal y son adn el exponente de
caracteres constitucionales de la persona.

A pesar de esto nosotros consideramos que para una aglutinina
de la sangre del hombre—mo aquellas especificas para determi-
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nados glébulos rojos humarios que sirven para la clasificacidn de
los grupos sanguineos, sino aquella especifica para los glébulos ro-
jos humanos en gereral, la panaglutinina de Mino—los esta-
dos morbidos y aun ciertos estados fisiolégicos pueden aumentar
su titulo aglutinante, a semejanza de lo que ocurre con las aglu-
tininas bacterianas, especialmente la tifica.

Igualmente el titulo de las isoaglutininas especificas de gru-
po variaria mediante la introduccién en el organismo humano de
diversas sustancias. ' '

Lo tnico -inmutable en la especificidad del grupo sangui-
neo seria el aglutindgeno.

En el sistema de dispersiéon sanguineo donde se encuen-
tran como sustancia dispersa los globulos rojos, puede producir-
se la floculacién, por ruptura del equilibrio fisico-quimico de las
sustancias de dispersion; reuniéndose los globulos rojos en aglo-
merados irregulares y en pilares de monedas, o solo en una de es-
tas agrupaciones.

Si bien es cierto que para producirse la floculacion de los
globulos rojos siempre se rompe el equilibrio fisico-quimico del
sistema de dispersidn—ya sea que estos cambios se refieran a la
sustancia dispersa, aquella de dispersion o ambas a la vez—, no
por ello hay que considerarlo como la causa del fenémeno.

Nosotros creemos y sostenemos, en lo que respecta prin-
cipalmente a la isohemoaglutinacién humana, que las causas pro-
ductoras del fenémeno son las sustancias bioldgicas existentes en
el plasma o suero sanguineo y en los glébulos rojos; y que son
ellas, al ponerse en contacto mutuo, las que criginan los cambios
fisico-quimicos del sistema de dispersion. Estas sustancias exis-
tentes en el plasma o suero sanguineo y en los glébulos rojos, han
sido elaboradas por el organismo.

La floculacion de lo glébulos rojos ocasionada por los fac-
tores extrafios a las iso-hemoaglutininas, se diferencia del feno-
meno anterior, por la refaccion bioldgica sefalada.

Es por esto que antes de tratar de la isohemoaglutinacién de
los globulos rojos, nos ocuparemos de los fenémenos que pueden
enmascararla y conseguiremos asi el medio de obtener los sue-
ros con las isohemoaglutininas que ponen de manifiesto sélo Ins
aglutinogenos que caracterizan los grupos sanguineos.

~ Nos referiremos antes al fenémeno de la reunién de los glo-
bulos Tojos en aglomerados irregulares, debido a cambios fisico-
quimicos del sistema de dispersion producidos por los factores ex-
trafios a las isohemoaglutininas.
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Los sueros que producen este fenémeno:
acrecientan su accién con la concentracion de las globulinas, con la
agregacién de sustancias tales como fibrinogeno, histona, protami-
na, geldtina, goma arabiga, soluciones de cloruro de sodio, de
cloruro de calcio, de cloruro de magnesio a una concentracion
mayor al 5%;
conservan su accion: con la dialisis; con el calentamiento a 56°;
y con la desecacién;
pierden su accién: con la dilucion generalmente al 1:2 y al maxi-
mum 1:4; con la agregacidn de caolin;
vuelven a adquirir la propiedad floculante perdida por el trata-
miento con el caolin, agregando las sustancias mencionadas que
acrecientan esta propiedad.

Los gidhulos rojos que intervienen en el fendmeno acrecien-
tan su propiedad floculante con el envejecimiento, con la perma-
nencia en un medio diferente del suero sanguineo, como son el
suero filtradlo——que es la sustancia que mas favorece este in-
cremento—Ila solucion de gelatina, la solucién fisiolégica y con
la oxigenacidon; conservan su propiedad floculante: con la extrac-
cién de la hemoglobina, con la trituracién.

El fenémeno no ce produce, agregando solucidn fisiolégica o
agitando el sistema de dispersidn.

Deducimos que el fenémeno de la reunién de los globulos
rojos en aglomerados irregulares mas o menos compactos, debi-
do a estos factores, se produce mediante los cambios fisico-qui-
micos de los elementos del sistema de dispersién, y se caracte-
riza por una disminucién de la carga electronegativa de la sus-
tancia dispersa o por un aumento de la carga electropositiva del
medio de dispersién o ambos cambios a la vez.

No existen sustancias absorbidas por los globulos rojos, por
o tanto estos no agotan, agregados en mayores cantidades, estas
propiedades del sistema de dispersion; y una vez lavados y di-
geridos no transfieren las propiedades citadas a la solucién fisio-
l6gica en la que se les ha suspendido.

Nosotros no aceptamos las ideas de BonD, quien para expli-
car el fendmeno supone la existencia de un aglutindgeno no es-
pecifico de grupo, un panaglutindgeno—el aglutinégeno ‘Al basal.—

Como hemos expuesto y repetimos, se producen en los glé-
bulos rojos ciertos cambios en su estado fisico-quimico que se acre-
cientan por ciertas condiciones de tiempo y de medio que los
vuelven aptos a flocular cuando se ponen en relacidén con cual-
quier suero.
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Trataremos a continuacién el fenémeno de reunién de los.
globulos rojos en aglomerados irregulares mas 0 menos compac-
tos debido a las reacciones entre antigeno y anticuerpo, refirién-
donos a la isohemoaglutinina que acttia con los gldbulos rojos en
general, o sea 1a panaglutinina de Mino.

Esta panagiutinina ofrece las caracteristicas de los demdgs an-
ticuerpos. Posee las propiedades de ser absorbida del suero por
los antigenos; de ser agotada, tratando el suero que la contiene,
con repetidas contidades de antigenos; de ser transferida de los
antigenos aglutinados y lavados, a la solucidon fisioldgica en la
que se encuentran suspendidos.

El fenémeno de la panaglutinacién es reversible; habiendo
desaparecido a la temperatura ambiente, y a aquella de 37°, aparece
de nuevo colocando el sistema de dispersién a 'a tempratura de 0°.

La panaglutinina ha sido denominada por HirTzrELD “Kalte
aglutimin” (aglutinira de frio) por la propiedad que tiene de ac-
tuar a bajas temperaturas. A

Nos ocuparemos—para completar el estudio del fendémeno
de la reunion de los globulos rojos en aglomerados irregulares—
de esta forma de agruparse los hematies, ocasionada por las aglu-
tininas especificas de grupo.

El poder aglutinante especifico de grupo de los sueros,
se conserva: con el calentamiento a 56° durante media hora—sus-
tancia termoestable—; con el envejecimiento; con la putrefaccidn;
con Ja desecacidon; con la accién del frio durante un tiempo inde-
finido ; con la dilusién a titnlos mayores de I :4;
se pierde: por agotamiento al ser tratado con repetidas cantidades
de gldbulos rojos. La sustancia aglutinante, al ser separada du-
rante un tiempo indefinido del suero, no es destruida; las globuli-
nas agregadas a los sueros carecientes de las aglutininas en refe-
rencia, no les confieren este poder aglutinante.

La propiedad aglutinable de los glébulos rojos debido a la
presencia de aglutindgenos especificos de grupo,
se conserva : con el calentamiento a 49° o a 50°, permaneciendo los
hematies durante 5 minutos a las temperaturas indicadas, en su
propio suero o en solucidn fisiologica; con el envejecimiento, aun
después de algunos meses.
se plerde: por la absorcién de la aglutinina correspondiente.

La isohemoaglutinacién de los hematies es favorecida por la
temperatura de 37°. Una vez constituidas las agrupaciones de los
hematies en agiomerados irregulares, estas no son destruidas por
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la agregacién de lecitina y de solucién de cloruro de sodio. Las
agrupaciones en referencia, lavadas en solucion fisiologica, con-
servan las aglutininas absorvidas que pueden transferir, por di-
gestidn a la temperatora de 45° a 55°, a la solucion fisiolégica en
la que se encuentran en suspension. Estas agrupaciones lavadas
en emulsiones isoténicas de sacarosa al 7 por ciento, con aireacion
de liquido, son destruidas obteniéndose una suspensiéon homogé-
nea de los hematies, con los eritrocitos aislados. Llevados estos
eritrocitos en solucién fisiolégica, aun permanectendo aislados,’
pueden por digestién ceder al medio de dispersion la aglutinina
que han absorbido, convirtiéndolo aglutinante. Es necesasio
para que se efectile la aglutinacién, agregar cualquier suero, aun-
que sea inactivado.

En el fendmeno de la heteroaglutinacion, las aglutininas con-
tenidas en el sistema de dispersidn, al efectuarse la aglutinacidn,
sé reparten de la siguiente manera (ANDRIANI):

Aumentando las cantidades bien sea del suero aglutinante o
de los hematies, permaneciendo constante uno u otro de estos ele-
mientos de la reaccidon, aumenta la cantidad absoluta de aglutimna
absorbida. En ninguno de los dos casos la distribucién de la
aglutinina entre los hematies y el liquido ambiente tiene lugar se-
gin la férmula de ArrHENIUS; C=KB 2|3, puesto que en los
dos casos K no es constante, aumentando o disminuyendo de
valor. ‘

El fendémeno de la heteroaglutinacion in vivo, puede estu-
diarse mediante la apropiada introduccién en el torrente circula-
torio de las heteroaglutininas correspondientes a los aglutinégenos
del animal en experiencia.. (SARTORIO).

La aglutinacidn es favorecida por la temperatura de 37°, y se
realiza seguramente en el arbol circulatorio, persistiendo la cir-
culacién sanguinea, completandose de una manera absoluta una
vez que ésta ha cesado.

Si no se produce la aglutinacién completa de los eritrocitos
en el arbol circulatorio, es debido al movimiento en que se en-
cuentran, que impide su reunién, aunque hayan absorbido la aglu-
tinina.

La introduccion del suero antihemitico en el animal de ex-
periencid ocasionaria una baja de la tensién sanguinea debida a
una probable accién toxica sobre el aparato nervioso del sistema
circulatorio. Esto acarrea un retardo de la circulacién, que se ha-
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ce mas marcado en las zonas periféricas del arbol circulatorio.
Es en estos sitios que: si el titulo de la aglutinina es relativa-
mente elevado, si se encuentra en ciertas condiciones de canti-
dad, si el descenso de la presién sanguinea es acentuado y no fu-
gaz, aun permaneciendo la circulacién, se produce la aglutinacién
de los hematies, cuyos aglomerados, una vez formados, no se des-
truyen al penetrar en los vasos de mayor calibre, donde el mo-
vimiento es méas activo. Si el descenso de la presion sanguinea
es mayor, o llega del todo a 0°, la circulacion se retarda o se de-
tiene hasta en los vasos de gran calibre y se inicia entonces en to-
do el arbol circulatorio la aglutinacién, formandose aglutinados
tan compactos que ya no serian descompuestos si tendiera a vol-
ver la circulacién sanguinea, produciéndose por consiguiente la
muerte del animal por falta de circulacién.

Los eritrocitos de los animales que no mueren a consecuen-
cia de la introduccion en el arbol circulatorio de un suero hete-
roaglutinante, contindan por muchos dias, presentando el fend-
meno de la aglutinacidn in zitro que disminnye progresivamente
de intensidad.

Nosotros creemos que parte de las heteroaglutininas intro-
ducidas en la circulacién son fijadas por los eritrocitos siguiendo
las modalidades indicadas precedentemente y que esta cantidad
fijada permanece invariable durante el tiempo que no se realizan
cambios entre las proporciones de los eritrocitos existentes y el
plasma sanguineo y que, una vez establecida esta desproporcién,
hay nuevas fijaciones de las aglutininas existentes en el plasma de
parte de fos globulos rojos que entraron después en la eirculacidu,
Es probable: que los eritrocitos los cuales previamente se hallaban
en la circulacion tedan parte, de la aglutinina fijada; y que se
produzcan pequefias cantidades de antiheteroaglutinina en el ani-
mal de experiencia.

Admitiendo esto se explica por qué se encuentra en estos
-animales aglutinina libre durante cierto tiempe, y por qué dismi-
nuye progresivamente hasta desaparecer por completo.

Nos hemos ocupado de todas las causas productoras de la
reunion de los globulos rojos en aglomerados irregulares en el
‘medio de dispersion constituido por el suero humano, asi como
‘del fendmeno en si, en sus diversas fases.

Trataremos ahora del fendmeno de reunién de los glébulos
Tojos en pilares de monedas, Consideramos que a su produccion
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concurren todas las causas sefialadas por nosotros al ocuparnos
de la génesis, de la reunidn de los glébulos rojos en aglomerados
irregulares.

Mientras que l1a reunién de los glébulos rojos en aglomera-
dos iregulares en una disposicién comnin a todos los elementos fi-
gurados-que aglutirian o floculan, la agrupacién de los glébulos ro-
jos en pilares de monedas, es una disposicion propia y caracteris-
tica de éstos, que son elementos sine qua non para la produc-
cidn del fenémeno.

Sin embargo, para que se realice esta forma de agrupacién,
son necesarios determinados factores condicionales.

Las condiciones de los glébulos rojos, referentes al poder
que tienen de reunirse en pilares de monedas, se inhiben con: la
fijacién de elios en solucién de formol al 5%; de bicloru-
ro de mercurio al 5% ; el calor de 48° a 50° durante §
minutos, hallindose suspendidos en solucién fisiologica o en su
propio suero.

Las condiciones de los sueros referentes al poder que tienen
de reunir los globulos rojos en pilares de monedas, se inhiben con:
el envejecimiento; la hipotonia; la dilucién; la hipertonia; la in-
corporacion de lecitina en fina emulsion.

Nosotros consideramos, por lo tanto, que el fenédmeno de reu-
nioén de los glébulos rojos en pilares de monedas depende: de las
reacciones entre aglutinina y aglutindégeno, que ocasionan la rup-
tura de! equilibrio fisico-quimico del sistema de dispersion que
produce la aglutinacién de los glébulos rofos o de aquellas cau-
sas, extrafias a esta reaccién bioldgica entre antigeno y anticuerpo,
que ocasionan la ruptura del equilibrio fisico-quimico del sistema
de dispersién que produce la floculacién de los glébulos rojos. Los
globulds rojos que se aglutinan o que floculan, se disponen en
pilares de monedas, si no existen en el sistema de dispersién los:
factores condicionales inhibidores que hemos sefialado. Al no
producirse-1a agrupacién de los glédbulos rojos en pilares de mone-
das, estos se reunien en aglomerados irregulares.

Nosotros no considerarmnos el fenémeno de reunién de los
glébulos rojos en pifares de monedas como caracteristico de la
seudoaglutindcion, "tal como lo juzgan los demis investigadores
que se han ocupado de la ‘ischemoaglitinacién, entre ellos, LATTES
y MiNo, que son quienes mejor han estudiado estos fenémenos.

Nos permiitimos reproducir algunos parrafos de los trabajos
de MiNo, LATTES y BADINO, en los que estin expuestas la manera
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como conciben e interpretan los citados autores el fenémeno de
la reunién de los glébulos rojos en pilares de monedas.

Segiin BabNo: “I moderni studii sulla individualita del san-
“gue si sono particolarmente interésatti, in quecti ultimi tempi-
“di due fenomeni, apparentemente molto simili a quello della
“izoagglutinazione e che facilmente con questo possone confon-
“ dersi, generando soventi confusioni od errori di interpretazione:
“voglio dire della pseudoagglutinazioné da impilamento e della
 autoagglutinazione.

“Furono le indagini del LATTES e della sua scuola a mettere in
“rilievo la grande influenza di queste cause di errore per la dot-
“trina e la pratica delle reazione individuali ed in seguito ad es-
“ cogitare i rimedi efficaci a combatterlo, onde poter sempre e con
“sicurezza distinguere, nelle diagnosi di gruppo sanguineo, le
“vere agglutinazioni specifiche (isoagglutinazioni) dalle false
“ (pseudo agglutinazioni da impilamento, autoaggultinazione, pa-
“ nagglutinazioni).

“Senza dilungarmi eccessivamente 3u quanto e stato scritto
“sull’argomento, ricordo qui solamente como la pseudo-aggluti-
“nazione da impilamento si ritenga oggigiorno esclusivamente do-
“vuta alle stesse caunse che normalmente provvocano la sovrap-
« posizione dei bloguli rossi gli uni sopra gli altri, a guisa di pile
“di morete in qualsidsi sangue normale, senza lintervento di
“ speciali antigeni ed anticonpi nonché dei fenomeni di sedimenta-
“zione. Tale impilamento, como ben si comprende, non e spe-
“fico di un dato gruppo sanguigno, ma in misura maggiore o mi-’

“nere comune a tufti i sangui umani.

“Opportune diluzioni del siero (1|2, 1|4), stagionatura dei
“sieri-testo senza inattivazione a 56°, lecitinizzazione dei globuli
“sono mezzi sufficienti ad eliminare il fenomeno dell’impilamen-

“to epperci6 la pseudo agglutinazione (LATTES).

“Per quanio riguarda invece il fenomeno della autoaggluh-
“nazione, ritenuto dapprima esclusivamente anch’esso iina sem-
“pliece manifestazione d’impilamento, studii recenti HirszrELD

“ed allievi, M1No, GORONCY, DOLTER, hanno mostrato che, se pure
"in parecchi casi si tratta di pseudoagglutinazione senza reazione
“ antigene-anticorpo, in altri siamo in presenza di una agglutinina
“ q»roptamente detta che puo fissarsi sui globuli di qualsiasi pro-
“ yenienza, e non ha quindi alcuna specificitd”.

Segtin LATTES : “Accanto a questa causa di errore, in sostan-
“ 23 grossolana, e facile da evitare, sono da considérare quelle mol-
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“to piu temibili dovute alla pseudo-agglutinazione ed alla auto-
“agglutinazione. Come i precedentemente esposto, la pseudo-
“ agglutinazione ammassa i globuli rossi in modo che puo simu-
“lare tanto macroscopicamente che microscopicamente, la vera
¢ aglutinazione. Essa tuttavia non é fenomeno specifico e non
“costituisce 2ffatto ‘'una reazione d’antigene-anticorpo. Ogni
“siero in certe condizione pud provocare questa pseudo-aggluti-
“ nazione det globuli rossi, la quale non differisce sostanzialmen-
“te da quella ottenuta per mezzo di colloidi minerali. E preci-
“ samente la sovrapposizione dei due fenomeni, Yuno specifico,
“Yaltro non specifico, quella che ha considerevolmente intralcia-
“te le ricerche, particolarmente nel campo medico-legale. Come
“ fu detto, la pseudo-agglutinazione trova la sua radice nel fe-
“ nomeno ben conosciuto dell’impilamento in rotoli di monete. Es-
‘““sendo tale fenomeno facilmente riconoscibile macroscopica-
“ mente, quando sia tipicamente regolare, questa causa di erro-
“ re interviene abbastanza raramente nelle prove di agglutinazio-
“ ne praticate col sangue fresco a scopo di indagine biologica e
“ chirurgica. In queste condizioni le pile di monete sono per
“lo piu regolari (salvo i casi di cosi detta autoagglutinazione dei
“quali riparleremo). E ‘dunque per lo pii facilissimo, per un
“ occhio esercitato, di identificarle ed anche, sebenne parecchi
‘“autori si siano manifestamente confusi, di apprezzare il risul-
“ tato negativo della isoagghitinazione nonostante la presenza di
“ numerosi rotoli di monete.

“La cosa ¢ ben diversa nella pratica medico-legale, cioé nell’ e-
‘“same delle macchie. L’impilamento allora sovente si altera, 1
‘“rotoli si deformano e l'aspetto della reazione pud divantare
‘“ del tutto simile a quello di una isoagglutinazione specifica po-
“ sitiva.”

Segiin MINo: “Quando si osserva una goccia di sangue a
“ fresco oppure quando si sospende una traccia di globuli rossi
“lavati in una goccia di stero fresco, dello stesso individuo si no-
“ta che (salvo casi particolari) i globuli as:umono la disposizio-
“ne a pile di monete, si rileva cioé la cosidette ““Rollenbil-
¢ dung” dei tedeschi o piil brevemente y’impilamento dei globuli
““ rossi. Spesso si osservano anche ammassi pitt o meno grandi e
“pilt e meno irregolari, i quali sono costituiti evidentemente
“dalla riunione di parecchie pile di' globuli rossi. Se ad un pre-
“ parato cosi fatto si aggiunge una picola quantitd di siero iso-
* agglutinante per quei determinati globuli rossi, si ottiene la
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“ formazione di ammassi compatti, nei quali non e piu rileva-
“bile la presenza di pile. ,

“Il fenomeno dell’impilatmento é noto da lunghissimo tem-
‘“po, e, como avremo occasione di rilevare, é stato preso in con-
“siderazione anche dai primi autori che si sono occupati dei fe-
“nomeni della isoagglutinazione e in modo particolare dell’auto-
“agglutinazione. Ma solamente in questi ultimi tempi é stato
“indagato pitt da vicino il meccanismo ed il valore di tale fe-
“nomeno.

“Ricerche esseguite da L. LATTES all scopo di determinare
“le modalita tecniche dell’applicazione pratica dei fenomeni di
“ isoagglutinazione alla risoluzione di quesiti medico-legali hanno
“fatto rilevarc la possibilitd che fenomeni di impilamento ven-
“gano ad oscurare i risultati di tali esami. Si é visto che usando
“siero od estratti di macchie non sufficientemente diluiti, senza
“che intervengano fatti di vera isoagglutinazione, si posonno ot-
“tenere quadri di riunione di globuli rossi in ammassi compatti
“del tutto o quasi simili miscroscopicamente a quelli dovuti a
“vera isoagglutinazione. Esiste cioé una pseudo-agglutinazione
“dovuta ad un aumento del normale potere impilante del siero.

“Estese osservazioni da noi eseguite su un grande numero
“dj individui hanno allargato la conoscenza sulla natura del fe-
“nomeno dell'impilamento mettendone in rilievo la dipendenza
“diretta da condizioni estremamente variabili dello stato fisico-
‘“chimico del sangue e la possibilita di ottenere con modificazioni
“artificiali di tali condizioni fenomeni chiari di pseudo-agglutina-
“zione. Abbiano potuto cioé dare o togliere artificialmente a
“un siero la propietd di produrre la riunione dei propi globuli
“e di quelli (inagglutinabili specificamente) di altri indi-
“vidui in ammassi nacroscopicamente e microscopicamente del
“tutto simili a quelli della vera agglutinazione, ottenendo cosi
“una cosidetta dutogglutinazione in modo artificiale.

“Risulta da queste ricerche la necessitd di tenere assoluta-
“mente distinto y due fenomeni.

“Le proprieta isoagglutinanti sono del tutto diverse da quel'e
“che producono la pseudo-agglutinazione. Le prime sono spe-
“cifiche, dovute alla presenza di agglutinina nel siero e di aggiu-
“tinogeno nei globuli rossi. Le agglutinine possono essere
“allontanate dal siero mediante una sufficiente quantita di glo-
“buli Tosst corrispondenti; |possono Ppol essere rottenute da
“questi globuli rossi digerendoli a caldo in soluzione fisiologi-
“ca. Gli agglutinogeni possono essere esauriti, vale a dire pos-
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“sono assorbire una data quantita divagglutinina e non di pid, si
“ comportano cioé in modo del tutto analogo a quanto avviene
“ nelle reazioni antigene-anticorpo.

“Le proprieta che determinano la pseudoagglutinazione, cioé
“il potere impilante, sono invece indipendenti da qualche cosa
“che sia paragonabile ed nn antigene e ad un anticorpo. II po-
‘“tere impilante é una proprietd di tutti i siere verso tutti o
globuh pur con differenze anche rilevanti per globuli di diver-
“si individui, quando il siero venga usato puro o in determinate
“ concentrazioni, cioé in diluzioni non superiori a 1:2, 1:3. Non ¢
p0551bﬂe privare in siero del potere impilante trattandolo con
‘ sucessive quantita di globuli rossi, e non ¢é poss1b11e transferire
““ tale proprietd del siero ad un altro liquido mediante assorbimen-
“to e digestione di globuli rossi, come avviene per le propieta
“ aglutipanti. Il potere impilante presenta modificacioni non cons-
‘“tanti in rapporto all'invecchiamento, alla temperatura. Talora
‘ scompare a temperatura ambiente e in tesmostato in pochi giorni,
‘“altra volte invece in breve tempo diminuisce fino a scomparire.
“ Scompare o diminuisce fortemente trattando il siero con caolino.
‘ Scomipare pure con aggiunta di lecitina. L’aggiunta di gomma
‘ arablga di gelatina, di euglobulina aumenta il potere impilante del
“siero, fino a dare fenomeni di pseudo-agglutinazione. Queste
stessc sostanze fanno r.lcomparire il potere impilante a sier: in cui
‘ sia naturalmente scomparso e che ne siano stati artificialmente
‘“ privati trattandoli con caolino.

“Sulla base di queste osservazioni sperimentali rilevando che
“il potere implante é strettamente legato a quei fenomeni che
“ determinano 'aumento o la disminuzione della velocita di sedi-
“ mentazione dei globuli rossi, e tenendo conto delle recenti di-
“ mostrazioni sulle cause determinanti di tale fenomeno, abbia-
“mo concluso che il potere impilante deve essere considerato
“come lespressione di semplici rapporti fisico-chimici interco-
“rrenti tra globuli rossi e liquido nel quale sono sospesi. L’emo-
‘“ impilamento a differenza della isoagglutinazione é.un fenome-
“no fisiologico del tutto privo di ogni specificitd, ed essenzial-
“ mente dipendente dai rapporti di superficie tra globuli rossi e
“plasma (siero). L’impilamento lieve, forte, la pseudo-aggluti-
“ nazione o l’assenza de impilamento non sono dovute alla man-
“canza di una data sostanza specifica, ma sono da considerare
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“esclusivamente come l'espressione della esistenza di determi-
“ nati rapporti fisico-chimici tra globuli rossi e plasma.”

Nosotros no aceptamos: la parcial explicacion que dan los
autores mencionados del fendémeno de reunién de los glébulos
. 10jos en pilares de monedas, atribuyendo su causa a un factor
‘no especifico, que en menor concentracién reune los hema.tles en
aglomerados irregulares en el sistema de dispersién sanguineo; ni
el término de seudoaglutinacién, que le han dado para denomi-
narlo.

Nosotros tampoco aceptamos: la parcial explicacién que
dan algunos autores de este fenémeno, atribuyendo su causa a
trastornos sanguineos en relacion con estados mérbidos que pro-
ducen la autoaglutinacion de los hematies. De alli el error de
VorscHUTZ, quien creyd haber hallado otra aglutinina especifica
de grupo, correspondiente a un quinto grupo sanguineo, lo que
le permitia explicar también la causa de la velocidad de sedi-
mentacién de los glébulos rajos, como en el caso de DEBENEDETTI,
se trataba probablemente del fendmeno de la panaglutinacion.

Nosotros consideramos la velocidad de sedimentacién de los
globulos rojos dependiente de la suma de:
los factores de orden mecanico. Nos referimos al peso especifico
de los glébulos rojos, a su masa y a la densidad del liquido en el
cual st hallan suspendidos, que son influenciados por varios pro-
tesos fisiologicos y patologicos que se desarrollan en el orgams-
mo humano;
los factores de orden bioldgico y los factores diversos de éstos
que producen la aglutinacion o la floculacién de los gldbulos
rojos. Nos referimos a las aglutininas y a los aglutindgenos y
otrys causas extrafias a éstas que reunen los glébulos rojos bien
sea en aglomerados irregulares o en pilares de monedas por el
desequilibrio fisico-quimico del sistema de dispersion. Estos fac-
tores también son influenciados por varios procesos fisioldgicos
y patologicos que se desarrollan en el organismo humano.

Los investigadores que se han ocupado de la velocidad de
sedimentacién de los glébulos rojos, han incurrido en errores
de técnica, comprension e interpretacion de este fenémeno, por
la falta de separacion e individualizacidén de los diversos facto-
res causales que rzunen los globulos rojos en pilares de monedas
y en aglomerados irregulares, y por la falta de reunién de todos
estos factores con los de orden mecénico que se refieren al peso
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especifico de tos glébulos rojos, su masa y la densidad del liquido
de dispersién en el cual se hallan suspendidos.

Asi, FAHRAEUsS—in. SCUDERI—"“cree que Ja velocidad de
* sedimentacién normal (la mmanera normal de estabilidad de los
“ glébulos rojos) depende de la repulsidn eléctrica que existe
“entre los glébulos rojos cargados de electricidad del mismo
* signo. La presencia de cargas eléctricas de signo contrario en
“el plasma, determina una disminucién de la reciproca repulsiéon
“de los gldbulos rojos y por consiguiente una mayor aglutina-
“cidn y una sedimentacién méas rapida. En 1924, HoBER de-
“ muestra en e} plasma que sedimenta velozmente la existen-
“‘ cia electro-positiva”.

“Hoy por el contrario se ha demostrado que existe una re-
“lacion constante entre la reunidon de los globulos rojos en pi-
“lares de monedas y sedimentacién, y que es necesario distin-
¢ guir perfectamente €l fenémeno de la aglutinaciéon de aquet que
* reune los globulos rojos en pilares de monedas. FAHRAEUS, en
“el afio 1921 va no habla de aglutinacion sino de reunién de los
“ glébulos rojos en pilares de monedas™.

Las investigaciones de LINZENMEIER y aqiellas de STARLIM-
‘“ GER han sido repetidas por un autor italiano, MiNo, quien ha
“.demostrado, contrariamente a la opinién de los dos autores ale-
“ manes que explican la velocidad de sedimentacién relacionan.-
“dola a las alteraciones de la carga eléctrica que favorecen o
“ desfavorecen la aglutinacidén, que la acelerada o retardada ve-
““locidad de sedimentacién hay que atribuirla en estos casos a
“una obstaculizada o facilitada reunién de los gldbulos rojos en
¢ pilares de monedas. VorRsCHUTZ, por otro lado, deseando aplicar
“ al estudio de los grupos sanguineos la velocidad de sedimen-
“tacién, llega a la conclusién que ésta se halla en relacién di-
“recta con la presencia de isoaglutininas en la sangre y que est2
“ intimamente ligada a ellos de manera de poderlos substituir a
“los fines de una investigacién macroscApica. Esta conclusién
“no puede ser aceptada, puesto que repitiendo las experiencias,
“MiINo ha podido observar que no existe relacién constante en-
‘“ tre isoaglutininas y sedimentacién y que los resultados admiti-
““dos como ciertos por VOorRsCHUTz deben explicarse admitiendo
“que el autor no tuvo presente la eventualidad del fenémeno de
“reunién de los globulos rojos en pilares de monedas”.

ZADEk, en una revista de conjunto sobre los fenémenos de
la velocidad de sedimentacién de los glébulos rojos, dice: “ En
“ 1918, FARRAEUS abrid a la reaccién de sedimentacién el camino
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“a la clinica, medfante métodos de medicidn exactos. (Admi-
“ti6 que la velocidad con que se precipitan los eritrocitos dependia
~*de las variaciones fisico-quimicas en las relaciones del suero
“y el plasma, y en todos los casos de sedimentacion acelera-
© *da, observd con el microscopio que los hematies de uma gota de
“sangre fresca mostraban también mayor propension a formar
“ pilas como las de monedas. E] que la sangre tenga una tenden-
‘“cia mayor a semejante agregacion, deriva, seglin FAHRAEUS, de
“las relaciones entre sus albuminoides : toda variacion que aumen-
“te las globulinas. aumenta también la velocidad de sedimen-
¥ tacién.

“En cambto, LINZENMEIER atriburye la aceleracion de la sedi-
“ mentacién a la neutralizacidn eléctrica entre los eritrocitos car-
“gados negativamente y un cuerpo cargado positivamente con-
“tenido en el fibrindgeno, que hace posible la reunién de los
“ gloébulos rojos de modo que ya no se repelen.

“Con bastante unanimidad se ha indicado la relacién entre
“la reaccion de tedimentaciéon por una parte y la aglutinacién
“vy la coagulacidon de la sangre por otra.

“Pero se han publicado muchas investigaciones, algunas muy
“ contradictorias entre si, sobre el influjo de la tensidon del oxi
“geno y del acido carbénico, de la proporcién, de lecitina y co-
“lesterina del suero y de la viscosidad. Hase atribuido la reac-
“ci6n de precipitacién a todo lo imaginable: el equilibrio, idnico,
“a los gases hematicos, a la tensién superficial, a 1a proporcién
“de azucar en la sangre, etc. .

“La influencia de todas estas causas en la reacciéon de pre-
“cipitacidn, todavia no estd bien averiguada. En cambio es in-
“ dudable que depende de la proporcién de hemoglobina, del na-
“mero, tamafio y peso especifico de los eritrocitos. Asi, por
“ejemplo, en la anemia extrema la precipitacién es retardada
“por la disminuc'dn del volumen de los glébulos’.

Conclusiones.—En el sistema de dispersiéon sanguineo donde
se encuentran como sustancia dispersa, los globulos rojos, pue-
de producirse su aglutinacidn o su floculacién, por ruptura del
equilibrio fisico-quimico de la sustancia de dispersion, reuniéndose
los globulos rojos en aglomerados irregulares y en pilares de
monedas o sélo en una de estas agrupaciones.
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Si bien es cierto que para producirse la floculacion de los
glébulos rojos siempreé se rompe el equilibrio fisico-quimico dek
sistema de dispersidon—ya sea que estos cambios se refieran a la
sustancia dispersa, aquella de dispersién o ambas a la vez—, no por
éllo hay que considérarlo como la causa del fendmeno.

Nosotros €réemos y sostenemos, en lo que respecta princi-
palmente a la isohemoaglutinacion humana, que las causas pro-
ductoras dél fendémeno son las sustancias bioldgicas existentes
eti €l plasma o sdero sanguineo y en los glébulos rojos, y que son
ellas, 4l porierse en contacto mutuo, las que orginian los cambios
fisico-quimicos del sistema de dispersién. Estas sustaficias
existentes en ¢l plasma o suero sanguineo y en los glébulos ro-
jos, han sido elaboradas por el organismo.

La floculacidon e los globulos rojos ocasionada por los fac-
tores extrafios a las isohemoaglutininas, se diferencia del fend-
meno anterior, por la reaccién bioldgica semnalada.

Mientras que la reunién de los glébulos rojos en aglome-
rados irregulares es una disposicion comtn a todos los elemen-
tos figurados que aglutinan o floculan la agrupacién de los glo-
bulos rojos en pilares de monedas es una disposicién propia y
caracteristica, de éstos que son los elementos sine qua non para la
produccién del fendmeno.

Nosotros consideramos que el fendémeno de la reunidon de
los globulos rojos en aglomerados irregulares y en pifares de
monedas depende: de las reacciones entre aglutininas y aglutind-
geno que ocasionan la ruptura del equilibrio fisico-quimico del
sistema de dispersion. que produce la aglutinacion de los globu-
los rojos, o de aquellas causas extrafias a esta reaccion biolégica
entre antigeno y anticuerpo que ocasionan la ruptura del equi-
librio fisico-quimico del sistema de dispersién que produce la
floculacién de los glébulos rojos. Los glébulos rojos que se
aglutinan o que floculan se disponen en pilares de monedas si no
existen en el sistema de dispersién factores condicionales inhi-
bidores.

Los factores condicionales que inhiben la reunién de los
globulos rojos en pllares de monedas son: de parte de los glo-
bulos rojos, la ﬁjamon dé ellos en solucién de formol al 5% de
bicloruro de mercurio al 5% ; por el calor de 48° a 50° durante
5 minutos, hallindose suspendidos en solucién fisioldgica o en su
propio suero; de parte de los sueros, el enveieciminto, la hipoto-
nia, la dilucién, la hipertonia, la incorporacién de lecitina en fina
emulsion.
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cién fisiologica o em su propio suero; de parte de los sueros, el
eavejecimiento, la hipotonia, la dilucién, la hipertonia, la incor-
poracion de lecitina cu fina emulsion. :

Nosotros no consideramos el fendémeno de reunién de los
glébulos rojos en pilares de monedas como caracteristico de la-
pseudoaglutinacién.

En el fendémeno de la heteroaglutinacién, las aglutininas
contenidas .en el .sistema .de disper:idn, al efectuarse la.aglutina-
cion, se reparien de L1 siguiente’ manera (ANDREANI) : aumentan-
do las cantidades bien sea del suero aglutinante o de los hema-
ties, rermaneciendo constante uno u otro de estos elementos
de Ja reaccion, aumenta la cantidad absoluta de aglutinina absor-
bida. En ninguno de los casos la distribucién de la aglutinina en-
tre los hematies y el liquido ambiente tiene lugar segtin la {6r-
mula de ArRrREENTUS: C=KB 2|3 puesto que en los dos casos K
ne es constante aumentando o disminuyendo.

Nosotros creemos que en el fenémeno de la heteroaglutina-
cion in vwo, parte de la hetercaglutinina introducida en la cir-
culacidn, es fijada por los eritrocitos, siguiendo las modalidades
indicadas precedentemente, v esta cantidad fijada permanece
invariable durante el tiempo que no se realizan cambios en las
proporciones entre los eritrocitos existentes y el plasma sangui-
neo, y que una vez establecida esta desproporcién, hay nuevas
fijaciones de las aglutininas existentes en el plasma de parte de
los globulos rojos que entraron después en la circulaciéon. Es
probable que los eritrocitos, los cuales previamente se hallaban en
la circulacién, cedan garte de la aglutinina fijada; asi como que
se produzcan pequefias cantidades de antilieteroaglutinina en
el animal de experiencia.

Nosotros consideramos la velocidad de sedimentacién de los
gléhulos rojos dependiente de la suma de:
los factores de orden mecdnico. Nos referimos al peso especi-
fico de los globulos rojos, a su masa y a la densidad del liquido en
el cual es hallan suspendidos, que son influenciados por varios
precesos fisiologicos y patolégicos que se desarrollan en el orga-
nismo humano; los factores de orden bioldgico y los factores di-
versos de estos que producen la aglutinaciéon o la floculacion
de los globulos rojos. Nos referimos a las aglutininas y a los
aglutingenos y otras causas extrafias a estas que reunen los glo-
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bulos T0jos bien sea en aglomerados irregulares o en pilares de
monedas por el desequilibrio fisico-quimico del sistema de dis-
persion. Estos factores también son influenciados por varios
procesos fisiologicos y patologicos que se desarrollan en el or-
ganismo humano.

Las observaciones ajenas y personales que hemos expuesto
referentes a la isohemoaglutinacién humana y a todos los fenod-
menos que la enmacsaran, permiten la perfecta determinacion de
los grupos sanguineos.

(Continuara)
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