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Streaming de Video en Vivo en Moodle

Live video streaming with Moodle
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Resumen—El objetive del presente articulo ¢s la
difusién de streaming multimedia y streaming en vivo
sobre la plataforma educativa Moodle de licencia libre.
El streaming s refiere a la entrega de flujos de datos,
gue generalmente son contenidos multimedia.
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Abstract— The aim of the present article is the
diffusion of streaming multimedia and streaming live on
the educational platform  Moodle of free license.
Streaming refers as delivery of data streams, generally
multimedia content,

codec,
LMS,

Kev  words —  live  streaming,
transeoding,  multimedia,  learning
Videolan, VL.C, Moodle, Reds,

viden,
platform,

[ [NTRODUCCION

Sn:: define streaming como la distribucion de audio o
video por Inlernet de  forma  continua  (sin
interrupeion) y sin necesidad de descarga previa [1].
Las plataformas educativas, conocidas como Sistemas
de  Gestion  de  Aprendizsje (LMS o Learning
Management  System)  pueden  complementar
contenidos haciendo uso del streaming v el streaming
e vive como una nueva fuente de informacion.

Los Sistemas LMS son aplicaciones informiticas
con difusion via Web [2]; suelen incorporar entre sus
recursos educativoes con conferenciag o chat, como una
forma  interactiva  de  difusion  de  conocimientos,
limitada a la informacion textual: este recurso se debe
enriguecer  aprovechando la posibilidad de enviar
enlaces URL o direcciones de internet por cse medio,
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que apunten & contenidos apropiados. En este punto se
requiere la habilidad de los participantes para poder
aprovechar estos recursos adicionales v adaptarse a
ellos, Las fuentes de estos recursos por lo general son
de cardcler piablico. gratuite pero comercial: un
ciemplo de ello son los portales de videos (streaming
tradicional) v los portales de streaming en vivo, en
donde  aparccera  informacidon  comercial - que
necesariamente va  a  interferir con ¢l objetive
pedagogico. Por lo tanto, al tener una aplicacion web
que permita la gestion del contenido  streaming
estandar como ¢l streaming en vivo, elimina estos
inconvenientes. permitiendo  también la  integracion
con el sistema LMS utilizado. Ver Fig. |
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Fig. 1. [nterferencia del ebjetive pedagigico.

La tecnologia de streaming se utiliza para aligerar la
descarga v ejecucion de audio y video en la internet, ya
que permite escuchar y visualizar los archivos mientras
se estan descargando |3

El streaming simple puede implementarse sobre ¢l
mismo servicio de difusion web que la aplicacion LMS
utilizando HTTP. En el caso del streaming en vivo, se
puede necesitar, de acuerdo a los requerimicentos, otros
protocolos v aplicaciones  informaticas  especiales,
como por ¢jemplo, un servidor de streaming. capaz de
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proveer streaming simple, streaming en vivo o hasia
videoconferencia multipartita [4].

[ ANTECEDENTES

Moodle., como otros LMS, es una aplicacion Weh.
Al ser una aplicacion informatica de tecnologia web,
tiene que integrarse con los recursos proporcionados
por la aplicacion que puedan aprovechar los usuarios
potenciales como pueden ser ¢l Lenguaje de marcas
(HTML), Javaseript, actualizacion asincrona (AJAX),
ademas de otros recursos complementarios como la
teenologia Flash [5].

El streaming de video para la Web dispone de varias
platatormas de difusion divergentes dependiendo del
proveedor [6]; generalmente. cada una incorpora un
protocolo, encapsulamiento v codecs distintos de las
demis, no siendo compatible con los recursos de los
usuarios, generalmente no uniformes [7] debido al
grado de obsolescencia de sus equipos. No es Io mismo
tener un sistema Pentium 4 con Windows XP v olro
con procesador de 4 nicleos v Windows 7 o un Mag
con O5X, o un cquips con Linux o un smartphone con
Andrond,

La teenologia Flash de  Adobe Systems  Ine.,
mncorpora dos factores importanies: #) puede procesar
video  strcaming  apovade  por un
cspecializado, b) ademas para las computadoras
personales es casi universal incluir tecnologia flash, lo
cual la convierie en la opeidn mis prometedora en la
actualidad. Como contrapartida, es una aplicacion
propietaria, no totalmente difundida en todas las
platatormas a excepeidn de la PC,

Existe la posibilidad de utilizar HTML:S para
hacerlo sin Flash, pero reaparcce ¢l problema de que
no todos los web browsers lo soportan atn. De todos
modos, el estandar HTMLS en el fuluro debe
imponerse por ser universal a todas las plataformas,

scrvidor
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e Los sistemas de Gestion de Aprendizaje tienen
la flexibilidad de agregar tipos de recursos
segun estes  van  apareciendo,  haciéndose
popular v desarrollande las tcenologias de
apoyo dentro de su infracstructura de software.
Tenemos ahora la confluencia de los medios

de difusion muloomedia via Internet como os ¢l

Streaming  [8].  gque permite  presentar
informacion  audiovisual  pregrabada, el
Slreaming  en  vivo  que  permite la

teleconferencia, ¢ live streaming duplex que
permite la videoconferencia, va sea bipartita o
multipartita, las  teenologias  Woll),  entre
otras[9] [10]. A esto se afiade la continua

necesidad de nuevos recursos educativeos a
distancia, que amplia las posibilidades para ¢l
ambite educative. Es asi gue tenemos los
diferentes sistemas LMS libres v comerciales.

Para poder llevar los recursos de streaming a la
educacion a distancia, ain no s¢ ha concretado del todo
la integracion con los sistemas LMS [L1]. Si bien s
clerto, que  hay un avance concreto en este sentido, no
se tiene estas caracleristicas nativas o “lave en mano™
para  poder contar con recursos  de  streaming
integrados; esto es, se tienen recursos dispersos que
cada institucion debe tratar de mtegrar con algin
margen de éxita.

Hov todos los  sistemas LMS  denden a ser
aplicaciones Web, utilizando las diferentes tecnologias
de soltware disponibles: lenguajes java, php, python,
bases de datos diversas, servidores web diversos, ete.

En ¢l caso del streaming, sucede algo parccida,

pero tomando en cuenta que o preferible seria no
utilizar mingln programa de reproduccién multimedia
sing solamente ¢l navegador, debemos elegir por las
soluciones que permitan integrar ¢l contenido en las
paginas del sistema LMES.
Cntonces  ahora s tenemos  salo unas  cuantas
leenologias importantes: Flash como contenedor de
videos. HTMLS, Silverlight, Entre ¢llas, la tecnologia
dominante es Flash.

Para el streaming en Flash, protocolos como RTMP
vy HTTP: soporta dos encapsulamientos: Flash Video
(FLV) y MP4 ¥ sus codecs predeterminados {H264,
MP3, AAC, cte) [9].

EL video streaming en una aplicacion LMS requiere
de la inclusion de un proyector capaz de presentar la
informacion de streaming en forma (uida con el
contenido del sistema LMS; s¢ pucde apreciar que son
necesarias 3 capas de aplicacion para conseguir ¢l
resultado esperado. Ver Fig,2

Widea
S an wiva

Fig 2 Streaming en una aplicacion LMS,
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En el esquema anterior sc mucstra las partes que
componen esta aplicacion hibrida:
¢ Aplicacion LMS: Es una aplicacton web que
gestiona [os contentdos pedagogicos.

e Aplicacion  proyectors También es una
aplicacion  webh  que permite  visualizar

informacion en video, desde fuenles estdticas
como de Streaming.

s Scrvidor de Streaming: Es la aplicacion que
codifica v distribuye el video en un flujo de
datos,

Se¢ tiene dos aplicaciones web distintas, una de ellas
es el LMS, la otra ¢s un contenedor para ¢l proyector,
ambas aplicaciones pueden estar alojadas en servidores
distintos. El  servidor de  stresming  provee  la
informacion a mostrarse desde la fuente de video en
vivo, en el navegador del usuario, requinendo un
adecuado direcelonamiento, provisto por la aplicacion
del provector.

V. METOROLOGIA DE IMPLEMENTACION
= Moodle dispone de diversos tipos de recursos
pedagdgicos, entre los cuales algunos pueden
dar soporte para streaming.

«  URIL: Uniform Rescource Location (Ubhicacion
Web), permite erear un enlace con un regurso
cxterno, presentado en diferentes alternativas.
[dentifica el protecolo de transferencia {que
puede cstar asociado a una aplicacidn cliente
distinta del browser), el dominio del servidor v

la ruta del recurso a acceder.

Weh

contenido de dicha pagina ¢ modilica ¥

«  Pagina cmpotrada en Moodle: ]

presenta en Moodle.

Se va a ulihzar ¢l recurso URL poroue provee més
flexibilidad para incluir aplicaciones externas; cs asi

que planteamos una aplicacion  que  provee ¢l
Streaming en vivo. Para lograr esta aplicacion sc

requicre de un servidor de streaming en vivo.

Nuestro servidor de Streaming va a codificar usando
un codec compatible v para generar el flujo se usa el
privtocolo hitp, tomando como fuente de video en viva
# la camara de video conectada mediante una conexion
digital firewire (IEEE1394). Se muestra la secuencia

de inicio del seevidor de streaming en la Fig.3
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a8 tnal - :
WLC pedia player: 2.8.3 Twoflower (revision 2.8.2-93-g77aaie)
[exefsssne] dusey interface: using the dummy interface module...
[Bxb4re25an] access_output http access out: Consider pasting --http-host=IF on t
e command Tine instead.
264 [info]: mstng cpu cepabilities: MMNZ SSE2Fast $5SE3 Cachedd
264, [info]: profile High, level 3.6
64 [info]: final ratefactor: 28,18
264 [infa]: using SAR=1/1
284 [inFo): vsing cpu capabilities: WMK2 SSEXFast SSSE3 Cachesd
264 [info]: profile High, level 3.6
[flv @ onbafesb2a] Codec for strean 6 does not use global headers but contaimer
farmat requires global headers
[flv @ Gubafédbia] Packets are not in the proper order with respect to OTS
[Bxbdré2daf] avformat s error: could not write frame (pts: 166668, dts: 4166T)
{pht pts: 166, dits: 41}

Fig.3 Ejecucion del servidor de Streaming

La aplicacion a la que Moodle accederd debe ser capaz
de generar una piagina weh, la coal debe incluir el proyector
de streaming; en este caso un reproductor en Flash, tal comoe
se muesita en la Fig.d,
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Fig. 4Visualizande el streaming ¢n un navegador
Incluyendo el reproductor en Moodle: para que ¢l LMS

megre la visvalizacidon del video sireaming, se utilizara cl
recurso “URL", como se 1lustra en la fig 3

Iz, 3 Apregando recurso URL,
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La URL tiene que apuntar a la ubicacion de la aplicacion
del proyector en Flash, tal como se muestra en la Fig.6
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Fig.6 Registrando la URL del proyector Flash.

Concluido el registro del Recurso URL, vemos en el
pancl del curso de Moodle el lcono v la descripcion de
la aplicacion del Proyector, listo a ser utilizado, segin
se puede apreciar en la Fig.7
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Fig.7 Recurso de URL de Streaming afiadido a Moodle,

Al abrir el enlace descrito, obtenemos el resultado
esperado, donde se muestra el video en vivo empotrado en la
interfaz de Moodle. Ver Fig.8
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Fig..ﬂ Video streaming en vivo empotrado en Moodle.
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V. CONCLUSIONES

La integracion de un LMS con el Streaming de
video, resulta en un producto mixto que mejora las
prestaciones originales del sistema de aprendizaje
donde se aprovecha el uso de recursos utilizando
software libre,

Si se utiliza con un sistema de video en demanda, el
estudiante tiene a su alcance una nueva fuenic de
informacion de alto valor tecnolégico v educacional.

In el caso de utilizarse con un sistema de video en
vivo o bajo demanda, los estudiantes pueden participar
de una sesion virtual con el docente.
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