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IMPLEMENTACION DE LA RED LAN DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ELECTRONICA “LABFIE”

Lita Sotlo Nieto, Luis Perez UL, Anibal Cotrina, Jorge Trujillo, Ricardo Monge

Jefu del Laboratorio v aliwmnas de Pre-Grado de ln Facultad de Ingenieria Elecivinica de la UNMSM
Lirees, Perd

Resumen: Con las redes de compuladeras se hace posible  intercambiar informacion,
realizar lareas de supervisién v control o concclarse a Internet. Por otro lado, la existencia
de soltware de uso pablico y gratuito estd permitiendo reducic los costos de s uso.
Molvados por estas ventajas v dada la necesidad de contar con una aula de informadtics
mejor cquipada se ha planteado el disefio ¢ mstalacidn de una red LAN en el proyecto de
red TARFIE.

Abstract: The computer network has done possible information interchange, internet
connection and place tasks of supervision and control, Besides, there is public sollware of
free distribution which allows reducing budgets. Motivated by these advantages it has been
proposed the design and implemeniation of a prototype network which bring together all
these characteristios as [ar ax possible.
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[. INTRODRICCION

La necesidad de un ambiente informiden con los servicios indispensables para el dictado v experimentacion de
los cursos de laboratorio de las escuelas de la Facultad de Ingenieria Electrdnica de la LN M.SM. generd el
preyecto de implementacion de una red LAN conectade a Internet a través de la Red de fibra dptica de la
Universidad, Actualmente esta red consta de sesenta siele puertos RI4S proyectada a fuluras expansiones, Los
servicios fundamentales que brinda la red son: acceso o Internet, correo electranico, Tacilidad a la instalacicn de
diversos programas e intercambio de informacidn entre docentes y alumnos,

En los planos existentes del nuevo pabellin de Ingenieria Electrdnica, se puede apreciar que ¢l drca comstruida

corresponde  al Laboratorio de Informdtica, tal como se muestra en Ja figura 1. Hubo necesidad de realizar

pequeiias modilicaciones en la canalizacidn de los duclos de energia a lin de independizarlos de las

canalizactones de la red de datos, tal como se muestra en la fgora 2.

IL JUSTIFICACION DE LA RED

La red que se planted en el proyecto de Implementacién trataba de cumplir cientas necesidades las que fueron
clasilicadas hajo aspecios que se describen o continuacidn,
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Figura 1. Ubicaci6n del Aula de Informatica del Laboratorio F.LE.
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Figura 2. Diagrama de canalizacién de los cables de energia y datos.

2.1 Aspectos Académicos

F

wmmm Ductos

[___! Cajas metdlicas
empotradas en el piso

e Lanecesidad de implementar un laboratorio para los cursos de redes.

e La posibilidad de implementar un sistema SCADA (Supervisory Control Adquisition Data) que supervise y
configure diversos disposilivos como PLC (Programable Logic Controler), entre otros, utilizando la red
Ethernet y la familia de protocolos TCP/IP. Para de esta manera realizar el control de procesos a distancia,

que permita mejorar los alcances de los cursos de Control Automitico.
e Facilidad para la bisqueda e intercambio dz informacion.

e Permitir usar los médulos de ensefianza (ya adquiridos) a través de esta red, para los cursos de laboratorios de

Digitales, Telecomunicaciones y Control.

2.2 Aspectos Administrativos

e i

59

Facilidad para enviar informacién del personal del laboratorio hacia la oficina administrativa.

Facilidad para instalar programas mediante ¢l uso del Servidor de Programas. Anteriormente, para realizar
esta labor se tenfa que instalar una lectora de CD, procediéndose luego a la instalacion del programa. Este
proceso se realizaba con cada una de las mdquinas exponi¢ndose a fallas a las PCs y a las lectoras de CD.

Ademds de las grandes pérdidas de tiempo.
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proceso se realizaba con cada una de las maquinas exponiéndose a fallas a las PCs y a las lectoras de CD.
Ademds de las grandes pérdidas de tiempo.
2.3 Aspectos Econémicos

e Disponibilidad para el dictado de cursos de extensién como Redes de Computadoras y las aplicaciones
que con ella se puede implementar en los laboratorios. Representando un ingreso econémico para la Facultad.

IIL. INSTALACION DE LA RED

3.1 Costos de la Red

La necesidad de contar con una red LAN en el Laboratorio era inmediata, por ello se hizo el estudio econémico y
se llegd a la conclusién de que los costos ofrecidos por el mercado local, no estaban al alcance de la Facultad. Lo
que nos condujo a realizar su implementacién con equipos de comunicacién donados por la empresa 3Com y la
mano de obra de los alumnos practicantes. Por estos motivos, los costos de implementacién fueron relativamente
bajos.

3.2 Caracteristicas de la Red LABFIE

La Red LABFIE del Laboratorio de Ingenieria Electrénica es de tipo Ethernet de Topologia Estrella que dispone
velocidades de hasta 100 Mbps y presenta las facilidades para realizar modificaciones en el futuro segun sea necesario.
Esta Topologia se eligié por ser la mds confiable para aplicaciones Cliente — Servidor, motivos por los cuales se ha
convertido en un Standard de uso [Tanenbaum Andrew, 1999]. Se proyectd la instalacion de sesenta puntos en el drea
de informdtica y siete para las otras dreas: una en la zona de recepcién, dos en la zona del Laboratorio de Control y
cuatro para los Servidores, totalizando sesenta y siete puntos de red, quedando algunos ductos redundantes para
instalar veinte puntos adicionales.

La Interconexion de las computadoras se realizd mediante dos Hubs 3Com: SuperStack II PS Hub 40s y LinkBuilder
FMSII, mientras la conexién con la red de la Universidad y el acceso a Internet se realiza por medio de un Switch
3Com Lanplex 2500. Ver figura 4.

Servidor

Estaciones
de trabajo
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Figura3 -Topologia tipo estrella de la Red LAN 61

Figura 4.-Conexi6n de la Red LABFIE a la Red de la Universidad.

Todos estos equipos (Switch, Hub y Patch Panel), se encuentran montados dentro de un Gabinete fijado a la pared
que fue proporcionado por la Red Telemdtica. Ver figura 5 y 6.

Figura 6 - Gabinete utilizado para los equipos de comunicacion
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IV. FUNCIONAMIENTO DE LA RED

Se cuenta con dos servidores Microsoft NT Server 4.0, cumpliendo uno la misién de Controlador Primario de Dominio
y Servidor Proxy, mientras el otro la funcién de Controlador de Reserva de Dominio y Servidor de Archivos.

El Controlador Primario de Dominio trabaja en base a dos tarjetas de Red, con esto, se establece una puerta de enlace
entre la red de la universidad y la nuestra, la cual tiecne un rango de direcciones IP que creamos conveniente sin
interferir con el resto de la universidad.

El Controlador de Reserva LABFIE, ademds tiene la funcién de Servidor de Archivos, en el se encuentran los
programas utilizados en el Laboratorio, asi como una coleccién de controladores para diversos tipos de tarjetas.

Se implementd un Servidor Proxy con software de distribucion gratuita de productos AnalogX (Ver Figura 7), el cual
administra servicios del Tipo HTTP, HTTPS, FTP, NNTP, SMTP. POP3 y Socks mediante los puertos 6588, 6588, 21,
119, 25, 110, 1080 respectivamente. Ademds se genera un registro de los accesos realizados por cada PC que utiliza sus
servicios. Este Servidor Proxy es el que permite el acceso a Internet a todas las computadoras que hay en el
Laboratorio.

Configure AnalogX Proxy... [ x]

& SGWIC&S e T -
| HTIP. FTP NNTP | b
‘l On off l off I News server addiess:
| sMTP POP3  Socks | 9
o of | of | o || ProsyBindng

' |disabled

Figura 7 - Configuracioén del servidor Proxy

El Switch Lanplex 2500 posee dos modulos FDDI para Conexion por fibra éptica, un mddulo de conectores S/T
también para fibra éptica y uno Ethernet RJ45 de 10base-T para la conexién con la red interna. Ademds permite la
Administracién del Swirch por medio del Telnet asigndndole una direccién IP - por conexién de un cable serial. Ver
figura 8.

N Telnet - 1.1.1.255 [
LConecta fdedn Jemelal Apds !

analyzer - adninister Roving Analysis

script - Run a script of console commands

logout = Logout of the Administration Console

Type ? For help.

Select menu option: SYSTEM

Henu options: === e o -
display - Display the system configuration

softuarelpdate - Load a new revision of system software
baseline - Administer a statistics baseline

serialPort - Adninister the terminal and modem serial ports
password - Set the console passwords

name Set the system nane

tine - Set the date and time

screenfieight - Set the console screen height

conselelock - Allew/Disallow remote access to the console
ctlKeys - Enable/Disable Ct1-X (reboot) and Ctl-C (abort)
nubata - Save, restore, or reset nonvolatile data
reboot - Reboot the LAHplex system

Type "q" to return to the previous menu or 7 for help.

Select menu option (system): [j

Figura 8 — Monitor de administracion del Switch mediante Telnet
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Figura 9 — Administracién del Hub Super Stack II Ps

El Hub SuperStack I, entre otras funciones, permite administrar sus puertos ya sea con el producto Trascendent
Quick Configuration Manager de 3Com (de distribucién gratuita) o utilizando los servicios de Telnet. (Ver figura
9).

Ademds, se encuentra instalado el Software de Monitoreo de Red 3Com (Network Supervisor), el ‘cual permite
visualizar detalles de la red, como por ejemplo la direccion IP de las estaciones de trabajo (ver Figura 10).

R A e < o] ot ¥ 3 RO R

Figura 10 — Supervisién de la red mediante el Network Supervisor.

V. CONCLUSIONES

e Seimplementé la red a un costo relativamente muy bajo, por la donacién de equipos, la disponibilidad de
software utilitario de libre distribucién y la mano de obra de los alumnos practicantes.

e Se dispone de un Laboratorio con treinta computadoras conectadas a red y a Internet y otros puntos listos
para conectarse a nuevas PCs. Ver figura I'1.

e Se cuenta con un medio de comunicacién de crecimiento flexible que serd utilizado para el transporte de
informaci6n entre las diferentes oficinas de la FIE.

e Se ha mejorado las condiciones de ensefianza de cursos que necesitan hacer uso de computadoras.

e  Se hadisminuido el tiempo de mantenimiento de las computadoras.

e Se dispone de infraestructura que puede ser empleada en cursos de redes para los alumnos de pre-grado,
post-grado y extension universitaria.
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e Se ha motivado la investigacion entre los alumnos ejecutores del proyecto, beneficidndose en su
formacion prdctica y tedrica. En estos momentos son capaces de realizar labores de soporte,
mantenimiento, instalacion y desarrollo de sistemas informiticos para satisfacer las necesidades de la
FIE con costos minimos o para generar rentas dando servicio a compaiias u otras instituciones.

Figura 11. Vista panordmica del aula de informatica.

VI TERMINOS EMPLEADOS

e Direcciéon IP - Direccién de un equipo conectado mediante protocolo TCP-IP, son 32 bits de
direccionamiento para cualquier nodo conectado sobre Internet.

e  Controlador Primario de Dominio - Servidor principal de validacién de nombres de usuarios de una red
Microsoft. '

e Servidor de Archivos - Equipo conectado en red desde el cual se pueden hacer transferencias de
archivos y otros.

e Servidor Proxy - Servidor que provee conexién a Internet a equipos que no disponen de una direccién
IP publica.

e http (hipertext transfer protocol) - Protocolo de transferencia de hipertexto, son las reglas para publicar
contenido multimedia sobre Internet.

e FTP (File Transfer Protocol Protocolo) - Reglas para el intercambio de informaci6n sobre la Internet.

e NNTP (Network News Transfer Protocol) - Reemplazo del protocolo original Usenet, UNIX-to-UNIX.

e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) - Protocolo TCP/IP usado para enviar y recibir email.

e POP3 (Post Office Protocol 3) - Versién mis reciente de un protocolo Standard para enviar y recibir
emails.

s Socks Protocolo que un Servidor Proxy puede utilizar para aceptar peticiones de clientes de una
determinada red para darles acceso a Internet.
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