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RESUMEN

El estudio de la composicién quimica del aceite volatl de Ocimun micranthum Wild, se
determind por medios cromatograficos y espectroscépicos obteniendo como componente principal
al metil-eugenol (52.20%) ademas del cariofileno (15,67%) y f-elemento (5,15%). Elaceite esencial
de Ocimum micranthum Wild mostré actividad bacterial frente a microorganismos (mayor
sensibilidad frente a hongos), la determinacion de esta actividad se realizo por el método de
excavacion placa-cultivo, frente a diferentes bacterias y hongos fales como: Kieibsieiia
pneumonae, Staphylococus aureus, Escherichia coli, Bacillus cereus, Shiguella sp.,
Aspergilius niger, Aspergilius flavus, Aspergillus fumigatus y Peniciffum sp.

SUMMARY

The study of the chemistry composition of the volatil cit of Ocimum micranthum Wild
was determinatged by chromatographies and spectronics methods, metil-eugenol (52.20%} was
gottern like the principal component, in addition to caricfileno (15.67%}), B-elemento (5,15%). The
essential oil of Ocimum micranthum Wild were screened for antimicrobial activities {(more
sensibility over fungus), the agar overlay technique was applied over differents bacterials and
fungus like this; Kieibsiella pneumonae, Staphylococcus aureus, Escherichia cofi, Bacilius

cereus, Shiguellasp., Aspergifius niger, aspergiilus flavus, Aspergiffus fumigatus and
Penicifium sp.,

INTRODUCCION

El Ocimum micranthum Wild (Labiateae) conocida como sanialbahaca, crece en
la regién amazénica de América del Sur y en regiones tropicales de México y el Canbe,
el extracto de las hojas es utilizado para el tratamiento de diversas infecciones
respiratorias.

La planta se recolect6 en la provincia de Tarapoto (San Martin), se obtuvo €l acelte
esencial de las hojas de Ocimum micranthum Wild por el método de hidro-destilacién,
adaptado para laboratorio, cuya factibilidad fue confirmada con la extraccion del aceite

esencial de Menta y Eucalipto, cuya composicién quimica y constantes fisicoquimicas
son conocidos.

En estudios recientes, el uso de los aceites esenciales esta difundido por sus

propiedades farmacoldgicas asi como por su accién antimicroblana y como repeiente de
mosquitos e Insecticidas para los agrocultivos,
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En el presente trabajo, se ha determinado la composicion quimica del aceite volatil
de las hojas de Ocimum micranthum Wild, haciendo uso de la cromatografia de gases-
espectro de masas (GC-MS) para formular las bases quimicas que permitan explicar la

actividad bioldgica de la planta, probandose la actividad antibacteriana y antifiingica del
aceite esencial obtenido.

Parte Experimental

La planta que crece en Tarapoto fue recolectada en los meses de junio - julio 1998,

fue clasificada en el Museo de Historia Natural Javier Prado de la UNMSM de Lima-
Peru.

Las hojas frescas de la planta fueron sometidas a una hidrodestilacion usando la
autoclave como hidrodestilador. El rendimiento fue de 0.25% p/v.

Se realizaron las determinaciones fisicoquimicas, espectroscépicas y cromatograficas.
El GC-MS fue realizado en un Cromatografo de Gases con detector de Masas Shimatzu
5050, conectado a un procesador de datos equipado con un software Class 5000, los
picos eludidos fueron confrontados con un banco de datos de la libreria NIST 62 del
equipo bajo las siguientes condiciones:

Condiciones de la muestra : 0,1 mL en 10 mL de etanol (1%)

Columna : Supelcowax 10,30 mm x 0,53 mm, 0,5 mm
| f1lm

Temperatura del Inyector : 190°C

Temperatura del horno : 70°C - 160°C (4°/min)

Carrier gas ' ; Helio

Temperatura detector i 230°C

Los espectros infrarrojos se obtuvieron teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

"Equipo - ; Nicolet - Impact 400 (OMNIC)
Condiciones de la muestra ; Aceite esencial sin diluir
Rango ; 4000 - 650 cm-1
Temperatura ; 20°C

La actividad microbiolégica se determiné por el método de excavacion-placa-culti-
vo, para lo cual se hizo una suspensién hasta alcanzar la turbidez del tubo N° 2 de la
escala de Mac Farlan con las siguientes bacterias: Kleisbsiella premoniae ATCC 10031,
Staphylococcus aureus ATCC 25923; Escherichia coli ATCC 25922; Bacillus cereus
(muestra alimentaria), Shiguella id. Los hongos de prueba comprendieron Aspergillus
niger, Aspergillus favus, Penicillium sp, Aspergillus fumigatus. Estas Gltimas
provenientes de muestras alimentarias.

RESULTADOS

Los resultados estin expresados en los cuadros y figuras.
DISCUSION

Obtenidos los aceites esenciales, se determinaron sus constantes fisicas y
- composicién quimica de los mismos, observando que en los aceites esenciales de menta



Ciencia e Investigacion 13

y eucalipto, los resultados coinciden con aquellos obtenidos y reportados por diferentes
investigadores que nos sirvieron para comprobar la validez del método de extraccion.

Las constantes fisicas que muestra la Tabla 1 nos permite determinar parte de la
composicion quimica del aceite esencial de Ocimum micranthum Wild, (2); El indice
de refraccion 1,575 indica presencia de compuestos oxigenados aromaticos, lo cual
confirmamos con el espectro infrarrojo (Fij. 1) que presenta una banda de absorcion a
3081 cm! que 1ndica la presencia de C-H aromdtico, ademds de las absorciones a aprox.
1605 cm! que corresponde al enlace insaturado C = C (Tabla 2). La gravedad especifica
0,985, también es indicativo de la misma caracteristica, ademas de la presencia de

compuestos oxigenados alifaticos, confirmado con el espectro infrarrojo por la presencia
de las bandas de absorcion a 1700 cm™ v 1577 cm”.

En la Tabla 3, se muestra la composicion quimica del aceite voldtil de Ocimum
micranthum Wild, donde el metileugenol, un compuesto oxigenado aromaético, es el
principal componente. La configuracién de la composicion se obtiene segin el T.R. que
presenta cada producto en CG, a su vez cada producto es elucidado estructuralmente
segin su espectro de masas correspondientes (Fig. 2, Fig. 3).

El resultado de la investigacidn de la actividad microbioldgica (tablas 4 y 5) confirma
que el aceite esencial de Ocimum micrathum Wild. Es un agente antibacteriano y
antifungico, esto puede explicar su uso para ¢l tratamiento de infecciones respiratorias.

CONCLUSIONES
- Las hojas de Ocimum micranthum Wild contienen 0,25% de aceite esencial,

- Es espectro infrarrojo, la gravedad especifica y el {ndice de refraccion indican que
el aceite esencial tiende hacia un contenido mayor de compuestos aromaticos.

- El contenido quimico del aceite esencial es determinado con precision uiilizando el
cromatografo de gases con detector de masas (GC-MS).

- El aceite esenclal de QOcimum micranthum Wild contiene principalmente

metileugenol (52,20%), cariofileno (15,67%, (-elemento (5,15%) y otros 30
compuestos.
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FIGURA N%1

ESPECTHO INFRAROJO DEL ACEITE ESENCIAL DE chmum micranthum Wild
(Condiciones de 1a muestra: Aceite esencial sin diluir)
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FIGURA N2 2

CROMATOGRAMA DE GASES DEL ACEITE VOLATIL DE
| Ocimum micranthum Wild -(Sanialbahaca)

(Condiciones de 1a muestra: 0,1 ml en 10 ml de etanol)
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FIGUHA N 3

ELUCIDACION DE LA ESTRIICTURA DEL METHE. EUGENOL A PARTIR DEL CROMATOGRAMA
Data NISTE2 LIB |

Ertry . 37255 CAS : 93152 Mol Wigt. - 178
Mol Form. : C . H O, .
MNamnme . Bengene, 1.2-dimeethoxy-4-(2-Propenul)- 55 Benzene 4-alhvi-1 2-dime
o 178 ' o
O/"
. l Q
METTL EUGENOL ™~
!
I
157 i Q\\\\.
: BL ilZ E | 173
A TIEC S S PO = A 1
{ ¢ L 44 : _ s
£z 135 158 369 L 332 130 256
TABLA 1
_ ENSAYOS FASICOS
ACETITE ESENCIAL DE Ocimum micranthum Wild. (SANIALBAHACA)
PRUEBA “RESULTADOS
Aspecto . Liquido oleosa, amariio verdoso ligeramente opa-
 lescente, y ofor fuerte y penefrante que recuerda
| aplanta
| Sohubiicad Insoluble en agua, en alcohol at 50%, ligeraments
soluble en alcohol al 70%, solube en éter, cloro-
| formo ¥ tetrackorure de carbono
Gravedad especifica (25°C) 0,985
indice de Refraccion ' . 1,5175
TABLA 2
ESPECTRO INFRARROJO
RESULTADOS
BANDA DE GRUPOS FUNCIONALES
ABSORCION
3500 crv’ | Presencia de alcoholes, estiramiento OH
- 3081 et - Presencia de C-H aromatico
2900 cm™ | Esfiramiento C-H
1700 cm’ | Estiramienta C = O (cetona)
1577 cm? Presencia de grupo carboxdlo -CO0O-
1448 ¢ Presencia de iso-propil

Las alteraciones entre 1200 - 950 e’ indican la presencia de alcoholes primarios, secundarios y terciarios.

. -7z antre 1670 - 1550 cm-1 indican la presencia de ingaturaciones ¢ anillos aromaticos
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TABLA N2 3
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COMPOSICION QUIMICA del aceite volatil de Ocimum micranthum Wild
de acuerdo a jos T.R. en CG-MS

L

N2 Pico NOMEBRE T.R. Porcentaje
(principal) {comun) i _{min) |
i Eter 3,400 0,18%
2 o - Pineno 6.009 l 0,02%
3 B - Pineno 7,636 0,03%
4 B - Pineno (15) 7,869 0,01%
5 B - Mirceno 8,810 0,062%
na o - Terpineno - 9,017 0,01%
Sh Limoneno 8,802 I 0,04%
3 Eucaliptol (Cineol) 10,213 0,69% |
7 B - Trans - Ocimeno 10,827 0,50%
8 Ocimeno 11,348 0,06% |
9 Orto - Cimeno 12,049 l 0,02%
10 Amiletilcarbinol 15,661 0,02%
11 7-0cten-4-0f 17,454 0,07%
13 Benzaldehido 20,078 0,03% |
I 14 Linalol (3 - linalol) 20,418 l 0,43% I
15 i - Elemento (levo) 21,444 0,18%
16 o - Bergamoteno 21,583 | 0,25%
17 p-Elemenc 21,831 5,15%
18 Cariofilenc 22.125 15,67%
19 Componente 19 22,311 0,01% l
20 Germacremp B 23,122 | 0,07%
21 Componente 21 23,379 0,31%
I 22 Pulegona 23,548 0,18%
23 a - Cariofileno 24,086 3,05%
24 Componente 24 24,758 0,09%
25 Componente 25 25,158 0,14%
l 26 Componente 26 25,477 417%
27 Componente 27 25,588 1,89%
28 Germacrenoc B (comp. 28) 25,858 3,39%
29 Patchutane 33,680 0,19%
| 33 Metil Eugenol 35,321 ! 52,20%
34 Cinamato de metilo 38,337 1,19% I
36 Acetato Eugenol 44 041 0,13%
TOTAL | 90,39%

T.R. =Tiempo de retencidn
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TABLA N2 4
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RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL ACEITE ESENCIALDE
Ocimum micranthum Wild

[ 1 aceite Ocimum o -
micranthum T.C. 50% 20% 5% 1% BL
Microorganismos
Kleibsieila pnumoniae
36 mm” 30 mm* | 31tmm” 26mm* | 24mm™ } 0mm*
ATCC 10031
Staphylococcus aureus
20 mm 15 mm 10mm Omm
ATCC 25923
Escherichia coll ATCC
26 mm 34 mm 11 mm 10mm 0 mm
25922 '
l Bacillus cereus 31 mm 38 mm 34 mm 10 mm 13mm 0 mm
Shigella sp 30 mm 35mm | 177mm { 13mm | 12mm | 0mm
Safmonelia tiphy RESISTENTE
Saimonella paratiphy |RESISTENTE
| Pseudomona RESISTENTE
* Didmetros (zonas de |Inhibicidn)
TABLA N2 5
RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD ANTIFUNGICA DEL ACEITE ESENCIAL DE
Ocimum micranthum Wild
[ ] aceite Ocimum
micranthum T.C.i. 50% 20% 10% 5% 1% BL
Microorganismos
Aspergillus niger 50 mm*{ 50 mm* | 50 mm* | 50 mm™ | 50 mm* { 50 mm* | Omm®
Aspergillus flavus 50 mm*| 50 mm | 50 mm* | 50 mm* {50 mm* | 50mm™ | dmm’
Aspergiflus fumigatus - - 50 mm* {50 mm™ {50 mm* | 50mm” | Omm’
Penicilfium sp. 50 mm*| 50 mm | 50 mm* [ S0 mm* [50 mm* | 50 mm* | O0mm”

* Diametros (zonss de inhibicion)




