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Berthelot, famoso quimico y hombre de ciencia francés, y unc de los maés
eminentes del siglo XIX, nacié en Paris ¢l 27 de octubre de 1827. En los primeros afios
de su vida de estudiante fue alumno de Medicina, pero no tardé en dedicarse por completo
ala Quimica. En 1851 fue Ayudante de Balard en el Colegio de Francia; se doctord
en Ciencias el ano 1854 y cuatro anos mds tarde obtuvo el titulo de Farmacéutico.
Fue nombrado Protfesor de Quimica Organica de la Escuela Superior de Farmacia en
1859 y seis afios mas tarde del Colegio de Francia. Se preocupé también de la
Historia de la Quimica, donde sus 1nvestigaciones acerca de la quimica de los antiguos
y de los alquimistas han coniribuido a esclarecer el desenvolvimienio de esta ciencia,
asi como el problema de indole general y filosdfico, siendo sus escritos en este campo
de gran elevacion. Estos trabajos de cardcter histérico comprenden: Los origenes de Ia
alquimia; Coleccion de los alquimistas griegos, precedido de una Introduceion a la
Quimica de los antiguos y de la Edad Media; La revoluciéon quimica: Lavoisier.

Su contribucion al desarrollo de 1a Quimica fue extraordinaria. Sus frabajos sobre
Termodinamica, en que 1inventa y utiliza la bomba calorimétrica; velocidad de reaccion;
explosivos, con su teorfa de la onda explosiva; estructura de 1a glicerina y sinfesis del

~ acetileno y otros hidrocarburos, del alcohol metilico y de algunos acidos organicos son
muy vallosos.

El cardcter exotérmico de la mayoria de reacciones quimicas espontaneas y su
transtformacion mas o menos rapida segiun la energia desprendida en el proceso, hizo
suponer que ¢l calor de reaccion media la tendencia entre los cuerpos para su mutua
transformacion y que se conocia como afinidad quimica. Si1 en Ia combinacion del cloro
y €]l hidrégeno se desprendia mas calor que en la combinacién del bromo y el
hidrégeno era que la afinidad entre el cloro y el hidrégeno era mayor que la afinidad
entre este elementoy el bromo. Estos resultados fueron generalizados por Thomsen
en 1853 y elevados a postulado por Berthelot en 1867. Este prnincipio de Thomsen-
Berthelot o del trabajo maximo se enuncia asi: "La transformacién quimica que se
produce sin intervencion de energia exierna es la que origina ia sustancia © sus-
tancias que determinan el mayor desprendimiento de calor”.

LLa organizacién de las reacciones que experimentan los compuestos 0rganicos
basados en el concepto de grupo funcional es uno de los hallazgos mdas notables en
la historia de la quimica, que ha servido de guia para miles de descurbrimientos de
importancia académica e industrial y ha estimulado la investigacién de los procesos
vitales que figura entre los mas productivos esfuerzos contemporaneos de investigacion.

Hacia 1860, la quimica de los compuestos organicos habia alcanzado altura
suftciente para permitir a  Berthelot demostrar que todas las clases de compuestos

organicos entonces conocidos estaban {formados por los siguientes elementos:
carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno.

Comienza sus trabajos con la sintesis de los cuerpos grasos naturales que forman
parte de los tepdos; sin embargo esta sintesis no 1a realtza a partir de los elementos,
tampoco el alcochol que habia preparado sintéticamente; l1a sintesis completa comienza
con la preparacién de los hidrocarburos por la accion del arco voltaico sirviéndose de
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electrodos de carbén en atindsfera de hidrégeno, consiguiendo preparar el acetileno,
después el benceno y el naftaleno por la accidn del calor sobre el acetileno.

S1, de acuerdo con Lavoisier, la quimica es la ciencia del anélisis, esa definicidn
fue completada por Berthelot diciendo que la quimica es también la ciencia de la
sintesis, porque retomando los elementos de un cuerpo destruido por el anilisis
vuelve por medio de ella a construirio con sus propiedades primitivas. "Solamente la
sintesis contiere a la Quitmica Organica su caracter completo: es solo ella quien esta-
blece plenamente el poder de la Ciencia sobre la Naturaleza y es también lo que

distingue a la Quimica Organica de las otras Ciencias Naturales, fundada hasta ahora
en una pura anatomia”.

No contente con sus experiencias de laboratorio solamente, debia darle su
verdadera significacién exponiendo sus métodos en su libro "La Qufmica Orgénica
fundada sobre la sintesis”, como también en sus lecciones sobre los "Métodos
generales de la sintesis en quimica orgdnica”.

He aqui lo que dice el gran quimico alemdn Liebig en 1869, con motivo de la
eleccion de Berthelot como Miembro de la Academia de Ciencias - de Baviera:
"Berthelot merece ser contado entre los quimicos contemporaneos que han ejercido la
mas grande y la mds decisiva influencia sobre el desarrollo de 1a quimica orgdnica; €l Ia
enriquece aun todos los dias con nuevos descubrimientos, es €l, el primero que ha
conseguido reproducir sintéticamente de una manera directa el 4cido férmico por
medio del Oxido de carbono, y el alcohol por medio del gasoleificante”.

Es, efectivamente, por simple reduccién del anhidrido carbdnico en Gxido de
carbono; y merced a las afinidades propias de esie gas para fijar los elementos del
agua, que obtuvo el dcido formico. El dcido formico combinado al bario, bajo 1a forma

de formmato, se descompone por la accidn del calor para dar nuevos hidrocarburos: el
metano, el etano, etileno y propileno.

Ardua y larga tarea serfa la de abarcar su obra enorme, estaria fuera, por otra parte,
de los limites de este resumen. Sin embargo, su obra no se limitd solamente a la
sintesis organica y a la termoquimica. Objeto de estudios vigorosos fueron aquellos
realizados en 1871, sobre las matenas explosivas, dedicdndose a prepararlas y a medir
el calor desprendido en su descomposicion.

En colaboracién con el quimico francés Paul Vielle, que descrubre las pSlvoras sin
humo, determinan la propagacion de los explosiones que se efectiian como la propaga-
c10n de la onda sonora, ilamandola onda explosiva, propagéndose con una rapidez
superior a la del sonido. Establece Berthelot que son necesarias para definir la fuerza
de las materias explosivas: la composicidn quimica de la materia explosiva, la com-
posicion de los productos de la explosidn, el volumen de los gases formados vy la
cantidad de calor desprendida en la reaccién. En varias publicaciones estdn conte-

nidos todos sus trabajos ampliados en el libro, de dos tomos, publicados en 1883, "La
fuerza de las matenas explosivas segiin la termodinamica”.

Complétase su obra cientifica con las investigaciones realizadas sobre los
equihibrios quimicos y leyes de la eterificacién. Sobre la fijacién del nitrégeno
atmosterico por las plantas, fue el primero en sefialar las relaciones entre los
microorganismos del suelo y las plantas, que permite a las leguminosas, por
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intermedio de sus raices, tomar directamente este elemento gasecoso. Este

descubrimiento es confirmado por los trabajos de Winogradsxy, quien cultivé y aisld
microbLos fijadores.

Estos tabajos de quimica vegetal los realiza en un laboratorio que hizo crear en
Mendon. Sus expenencias publicadas a diario durante 25 ahos, resumiéndolas en

-cuatro volimenes: Estacion de quimica vegetal en Mendon (1883-1889), Quimica
Vegetal y Agricola.

Berthelot recibid gran nimero de honores: en €l afio 1865 se le otorgd el Premio
Tacker por la Academia de Ciencias; en 1863 fue nombrado Académico de las Ciencias
de Baviera; en 1873 Académico de la de Ciencias de Paris; en 1881 fue Senador y desde’
1886-1887 Mimistro. Tambi€n fue Académico de las de Ciencias de Berlin y en 1901
entr6 a formar parte de la Academia Francesa.

La fatalidad no tardaria en asomar. Las pruebas dolorosas debié soportarlas
lamentablemente en su vejez. Pilerde su hija primogénita en 1895 y nueve afios
después, el Unico hijo de ésta. La fitima desgracia repercute seriamente en la salud de
la esposa de Berthelot y desde entonces declina rapidamente. A fines de 1906, Berthelot
pierde toda esperanza de salvarla, su dolor es inmenso, no pudiendo alivar los
sufrimientos de su compatficra. Berthelot no obstante los sufrimientos morales, no pierde
su capacidad para el trabajo: el 18 de febrero de 1907 publica en Comptes Rendus de
I'Academia de Sciences una nota consagrada a los problemas de la mecénica
quimica; algunas semanas antes publicé un volumen sobre andlisis de gases; la

vispera de su muerte vigilaba en su laboratorio experiencias relativas a la influencia
del radio en la vegetacion. |

El fin de Mme Berthelot estd proximo. Comprendiéndolo asi Berthelot, permanece
a la cabecera de la enferma y no la abandona hasta que exhala el tltimo suspiro; se
retira €l para descansar a una habitacién vecina, algunos instantes después, €1 tam-
bién deja de vivir. En Paris era el 18 de marzo de 1947.

El hombre super;’dr es modesto en el

hablar, pero abundante en obrar.

Confucio




