ARTICULO ORIGINAL

Revista de Investigacion de Fisica 25(3), (Set-Dic 2022)
Doi: 10.15381 /rif.v25i3.23672 eISSN:1728-2977

Analisis de la velocidad de la luz en un medio resistente

0. Monroy “! y M. Merma'

! Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Peri

Recibido 21 Set 2022 — Aceptado 19 Dic 2022 — Publicado 22 Dic 2022

Resumen

Se estudia la propagacién de la luz como mecanismo de transmisiéon de informacién organizada a través
del vacio subyacente de un medio homogéneo resistente. Se construye un sustrato compatible con la
viscosidad cinematica inherente del medio, el cual es definido mediante un sistema de ecuaciones para-
métricas compatible con las propiedades del medio. Como consecuencia se obtiene una ecuaciéon para la
velocidad de la luz que varia con el tiempo para una magnitud dada del cuanto vectorial local asociado
al medio resistente. La ecuacién obtenida indica la transmisiéon de informacioén organizada en el medio
y muestra una doble direcciéon que estaria correlacionada con los cuantos vectoriales opuestos. Estos
cuantos vectoriales no serian exactamente opuestos y presentarian fluctuaciones de exceso y defecto de
modo reciproco. Asi, para estados de cuasiequilibrio del sistema natural las fluctuaciones de los cuantos
vectoriales serian pequeilas respecto a la magnitud del cuanto vectorial representativo, y para estados de
desequilibrio las fluctuaciones serian grandes o comparables respecto a la magnitud del cuanto vectorial
representativo. Los resultados son utilizados para estudiar el funcionamiento del virién intracelular, y
se deduce que para cada particula viral existiria una antiparticula viral con propiedades opuestas en su
acido nucleico. Finalmente se obtiene una ecuacién reducida para la velocidad de la luz que describe la
rapidez de replicacion de la particula viral en funciéon del nimero de pasos en la espiral conica de acido
nucleico y del coeficiente de absorcion de la luz.

Palabras clave: Sustrato de un medio resistente, coeficiente de resistencia, vacio subyacente, hélice
conica de 4cido nucleico, rapidez de replicacién de la particula viral.

Analysis of the speed of light in a vacuum resistant medium

Abstract

The propagation of light is studied as a mechanism for the transmission of organized information through
the underlying void of a resistant homogeneous medium. A substrate compatible with the inherent
kinematic viscosity of the medium is constructed, which is defined by a system of parametric equations
compatible with the properties of the medium. As a consequence, an equation is obtained for the speed of
light that varies with time for a given magnitude of the local vector quantum associated with the resistant
medium. The equation obtained indicates the transmission of organized information in the medium and
shows a double direction that would be correlated with the opposite vector quanta. These vector quanta
would not be exactly opposite and would exhibit excess and defect fluctuations reciprocally. Thus, for
quasi-equilibrium states of the natural system, the fluctuations of the vector quanta would be small
with respect to the magnitude of the representative vector quantum, and for disequilibrium states the
fluctuations would be large or comparable with respect to the magnitude of the representative vector
quantum. The results are used to study the functioning of the intracellular virion, and it is deduced
that for each viral particle there would be a viral antiparticle with opposite properties in its nucleic
acid. Finally, a reduced equation for the speed of light is obtained that describes the replication speed
of the viral particle as a function of the number of steps in the conical nucleic acid spiral and the light
absorption coefficient.

Keywords: Substrate of a resistant medium, damping coefficient of a resistant medium, conical nucleic
acid spiral, speed of replication of the viral particle.
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Introduccién

En el 99,99 % de vacio subyacente que hay en todos
los sistemas naturales se transmitiria informacién orga-
nizada para su funcionamiento inteligente. Este vacio
se puede describir geométricamente como una frontera
definida por una superficie tridimensional (el espacio
tridimensional perceptible a los sentidos humanos) que
limita a una esfera tetradimensional [1].

Se postuld que existiria una cinemaética esencial (o sus-
trato) en el vacio subyacente de los sistemas naturales
autoorganizados, auténomos que tienen funcionamiento
inteligente. Considerando la propagacion de la luz como
el mecanismo de transmisiéon de informacién organiza-
da, esta cinemadtica permitiria percibir y distinguir los
movimientos de rotacion, traslacién y vibracion [2]. Sin
embargo, este sustrato esencial seria sé6lo el primer nivel
para explicar la transmision de la informacion organiza-
da.

En este trabajo se requiere explicar la resistencia fun-
damental que presentan los sistemas fisicos en términos
de la informacion que recibirian a través de su vacio
subyacente. Esto implica construir un sustrato lo mas
simple posible en la forma de un sistema de ecuaciones
paramétricas de modo que sean compatibles con el com-
portamiento del medio resistente.

El objetivo general del presente trabajo es determinar
analiticamente la velocidad de transmision de la infor-
maciéon organizada hacia un medio homogéneo resisten-
te. Ademas, se intentard comprender cémo el sustrato
asociado al vacio subyacente de un medio homogéneo
resistente permite determinar la trayectoria de los rayos
de luz.

Los resultados obtenidos son aplicados al organismo méas
simple existente en la naturaleza: el virién, en un intento
por comprender su comportamiento bajo un nuevo nivel
de descripciéon de la Fisica, alternativo al descrito por
las teorias de la ciencia convencional [6], [10]. Asi, en
este nuevo enfoque se trata de comprender y describir
de modo sencillo la formacién del acido nucleico en una
particula viral.

Por consiguiente, el objetivo especifico del presente tra-
bajo es determinar cémo se amortigua la velocidad de
transmision de la informacién organizada que induce la
formacion del acido nucleico en una particula viral de
ARN.
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Sustrato para un medio resistente

Teniendo en cuenta el sencillo sistema de ecuaciones pa-
ramétricas correspondiente al postulado de la cinemética
esencial del vacio [2] se puede construir otro sistema de
ecuaciones paramétricas de modo que sea compatible con
el comportamiento de un medio homogéneo resistente.

Considérese un rayo de luz en el vacio subyacente de un
medio homogéneo resistente, el cual es emitido desde el
punto z = 0, y = 0, z = 0 en el instante ¢ = 0 el cual
se considera como un punto de la frontera del espacio
tridimensional que es un punto de la superficie de una
esfera tetradimensional [1]. Haciendo una extension de la
formulacién matematica del postulado de la cineméatica
esencial del vacio [2] para un medio homogéneo resisten-
te, se plantea el nuevo sustrato mediante las ecuaciones
paramétricas.

z(t) = ate "coswt (1)
y(t) = ate " 'senwt (2)
2(t) =
donde la cantidad «y, es un coeficiente de resistencia o
de amortiguamiento viscoso asociado al vacio del medio
homogéneo, el cual es asumido constante. Las cantidades
a y b son las constantes definidas por [2]:

1 2v/2
= ——0c

a 30,6 3 (4)

donde ¢ = 300 000 km/s, es la rapidez de la luz en el
espacio libre ordinario. La cantidad w, representa la mag-
nitud del cuanto vectorial asociado al vacio subyacente
del medio resistente.

bte " (3)

Es claro que las coordenadas z(t) e y(t) del sustrato os-
cilan arménicamente con amplitudes que se amortiguan
con el tiempo. La coordenada z(t) del sustrato decrece
con el tiempo a medida que se propaga la luz, y en conse-
cuencia la transmisién de la informacién organizada. Asi,
la trayectoria de los rayos de luz en el medio homogéneo
resistente estaria determinada por el movimiento de este
sustrato.

También, obsérvese que cuando v = 0, el factor 7 = 1.
Asi, las Ecs. (1), (2) y (3) se reducen al sustrato esen-
cial [2]:

z(t) = atcoswt (5)
y(t) = atsenwt (6)
z(t) = bt (7)

Velocidad de la luz en el medio resistente

Derivando las Ecs. (1), (2) y (3) respecto al parametro ¢,
se obtienen las componentes de la velocidad del rayo de
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luz:
dl’ —~t —t
il (1 —~t)ae™ "coswt — awte™ " senwt  (8)
dy —~t —~t
I = (1 —~t)ae™ " senwt 4+ awte” "coswt  (9)
% = (1—~t)be™ " (10)

Elevando al cuadrado las Ecs. (8), (9) y (10) se obtienen:

()

2= (1 —~t)a’e P cos’wt

—d*WPtPe  senwt — 2(1 — yt)wa’t  (11)

d _ _
(d—i)2 = (1 —~t)?a’e " sen’wt + d*w’t’e 7 cos’wt

+2(1 — yt)wa’e " senwtcoswt  (12)

()2 = (1 =t (13)

Sumando las Ecs. (11), (12), (13); luego simplificando y
reordenando los términos se tiene:

dz
dt

dz

dy 7)2
dt

chy(t) = ()" + ()" + (

2y (t) = (1—t)’a’e ™ +wla® e 4 (1-t)°be "

coy(t) = [(1 — ) (a® + ) + W*d®le”™"  (14)

Por otro lado, teniendo en cuenta que la constante a =
¢/3, asi como la relacion entre las constantes a, by ¢ [2]:

a®+ b =¢ (15)
Entonces de la Ec. (14) se obtiene:

Cory(t) = £Ce™ 7 /(1 — 1)2 + (wt)? (16)

La Ec. (16) indica que la velocidad de propagacién de la
luz, es decir la velocidad de transmision de la informacion
organizada, varia con el tiempo (¢) para una magnitud
dada del cuanto vectorial local w, y ademas, depende del
parametro de resistencia del medio caracterizado por ~.
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Figura 1: Variacién de la velocidad de la luz con el tiem-
po en un medio homogéneo resistente. Habrian dos posibles
direcciones simétricas para la transmision de la informacion
en el medio, las cuales se atenian con el tiempo. Obsérvese
que en el vacio subyacente del sistema, cuando se prescinde
del cuanto vectorial local (w = 0) y de la resistencia del me-
dio (v = 0), se obtiene la rapidez de la luz ¢ del espacio libre
ordinario.

La Figura 1 muestra el comportamiento de la velocidad
de la luz cwy(t) con el tiempo en el vacio subyacente
de un medio homogéneo resistente caracterizado por el
coeficiente 7+, donde existe un cuanto vectorial repre-
sentativo de magnitud w*. Se observa que en el entorno
proximo al instante ¢ = 0 la informacién se transmite con
rapidez cercana al valor c. Para t > 0, la informacion se
atenta con el tiempo debido a la resistencia del medio.
Para valores de ¢ muy grandes la velocidad de transmi-
sion de la informacién se amortigua con el tiempo. Se
espera que cuando ¢ sea muy grande, Cwxys ~ 0.

Obsérvese que el doble signo en la Ec.(16) significa que
existirian dos posibles direcciones simétricas para la ve-
locidad de transmisiéon de la informacion. Teéricamente
si una de ellas corresponde a la direccion del cuanto
vectorial &, la otra direccion corresponde al cuanto vec-
torial opuesto —&. También es claro que si se prescinde
del cuanto vectorial local (w = 0) y de la resistencia del
medio (7 = 0) se obtiene que la rapidez de la luz ¢ del
espacio libre ordinario.
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En el caso de que so6lo se ignore el cuanto vectorial local
w = 0 (propagacion rectilinea), la Ec.(16) se reduce a la
expresion:

|cow ()] = c|1 = ytle™" (17)

Este resultado indica que la rapidez de la luz |co~ (t)| en el
vacio subyacente del medio resistente decae con el tiem-
po. Obsérvese que si ¢t < 1/+ la rapidez con que se trans-
mite la informacién decae lentamente. Por el contrario,
si t > 1/, la rapidez de transmisiéon de la informacion
decae méas rapidamente. Utilizando el teorema del bino-
mio se puede desarrollar |c,(t)| de la Ec.(16) en serie de
potencias. El resultado es:

et (oit
211 —~t|* 3
eVt wt

81—t 5

Jcow(8)] = 1 = ytle e + e

Yie+ ... (18)

Obsérvese que el primer término de esta serie correspon-
de al caso en que w = 0, dado por la Ec. (17), y representa
una aproximacién de orden cero.

El cuanto vectorial asociado al medio re-
sistente

El radio de la secci6n transversal en cualquier instan-
te t, correspondiente al movimiento del sustrato definido
por las Ecs. (1), (2) y (3) se obtiene a partir de la suma
cuadréatica:
(1) = 2°(t) + 4 (1)
r2(t) = (ate” "coswt)® + (ate” "' senwt)?
r(t) = ate” " (19)

Esta expresion significa que la extension espacial ocupa-
da por los rayos de luz en el vacio subyacente del medio
resistente decae con el tiempo.

Por otro lado, teniendo en cuenta el mismo argumento
mostrado para la deduccién de la magnitud del cuanto
vectorial en el vacio esencial 2] se puede escribir:

2mwa
=72 2
(@) (20)
Sustituyendo (19) en (20) se obtiene:
~yt
w= 2”: (21)

Esta expresion define la magnitud del cuanto vectorial
asociado al medio resistente. Se verifica para periodos
de tiempo (T') en el que el sustrato realiza un ciclo en
un plano paralelo a la seccién transversal de la espiral
conica. Por ejemplo, para el primer ciclo de duracion
0 <t < T se tendré el primer cuanto vectorial represen-
tativo de magnitud w dado por la Ec. (20). Para dos o
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mas ciclos la magnitud del cuanto vectorial resultante se
incrementarad gradualmente.

Por consiguiente, la Ec. (21) indica que la magnitud del
cuanto vectorial w se incrementa con el tiempo ¢ en cada
ciclo de circulaciéon de la informacién transmitida por la
luz. Es claro que w depende del coeficiente de resistencia
~ del medio. Ademaés, obsérvese que el cuanto vectorial
en la Ec. (21) no esta definido en ¢ = 0.

Figura 2: Enrollamiento de un rayo de luz en trayectoria
conica en el vacio subyacente de un medio resistente. El cuan-
to vectorial resultante & que se muestra corresponde a tres
ciclos de circulacién y determina la direcciéon de propagacion
de la informacion hasta el instante ¢t en una regién de vacio
subyacente de radio r(¢).

La Figura 2 muestra el enrollamiento de un rayo de luz
en el vacio subyacente de un medio homogéneo resistente
cuyo sustrato esta definido por las Ecs. (1), (2) y (3). El
cuanto vectorial & debe entenderse como la resultante de
los cuantos vectoriales correspondientes a los periodos de
tiempo en que el sustrato realiza un ciclo. El radio de ac-
cion 7(t) en el instante ¢ corresponde al cuanto vectorial
resultante &, y representa la extension de espacio vacio
subyacente en la que el rayo de luz transmite la infor-
macién. La extension del vacio subyacente ocupada por
el rayo de luz se puede imaginar como una esfera cuya
circunferencia méxima tiene en un instante ¢ el radio r(¢).

Por otro lado, la doble direccion de la velocidad de la luz
indicada con los signos + en la Ec. (16) esta correlacio-
nada con las dos posibles direcciones del cuanto vectorial
local £ (real/virtual). Si & se denomina cuanto vecto-
rial real, a su opuesto —& se le puede denominar cuanto
vectorial virtual, el cual seria su imagen especular. Asi, el
enrollamiento del rayo de luz asociado al cuanto vectorial
virtual —dJ seria en el sentido contrario al enrollamiento
del rayo de luz asociado al cuanto vectorial real <. Por
ejemplo, si en el vacio subyacente real el enrollamiento
del rayo de luz es de mano derecha, entonces en el vacio
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subyacente virtual el enrollamiento ser4 de mano izquier-
da [4], como muestra la Figura 3.

Vacio
virtual

——-—""‘r
<>
(V&
Figura 3: Inversion especular de un rayo de luz en el va-
cio subyacente de un medio homogéneo resistente. Si en el

vacio real el enrollamiento del rayo de luz es de mano dere-
cha, entonces en el vacio virtual el enrollamiento serd de mano
izquierda.

Sin embargo, los cuantos vectoriales en el vacio subyacen-
te real y en el vacio subyacente virtual no serian exacta-
mente opuestos, es decir existirian fluctuaciones intrinse-
cas entre ellos que no podrian ser detectadas directamen-
te por los sentidos [2]. Sean & y &' los cuantos vectoriales
asociados al vacio subyacente real y al vacio subyacente
virtual del medio resistente respectivamente. Para pe-
quefias fluctuaciones tales que Aw < w y Aw’ < W/,
los rayos de luz en el medio homogéneo resistente pue-
den describirse en linea recta, y por consiguiente se debe
cumplir la condicién de cuasiequilibrio:

G+d ~0 (22)

Los casos que no satisfacen la condiciéon (22) son cuan-
do Aw < wy Aw’ < W', o también cuando Aw ~ w y
Aw’ ~ . Estos casos corresponden a estados de desequi-
librio. ;Sera posible relacionar y describir el fené6meno de
la carga eléctrica en sus dos estados (positiva/negativa)
en términos de los estados de desequilibrio de los cuantos
vectoriales?

Aplicacion al problema del viriéon

El organismo mas simple en la naturaleza el cual es
autoorganizado, auténomo y que puede tener un fun-
cionamiento inteligente seria el virion. Es una particula
con potencial infectivo sobre un sistema biolégico [6].
Esta compuesto de ARN o ADN que se encuentra den-
tro de una capa protectora llamada capside. La forma
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geométrica de la capside puede variar, lo cual permite
clasificar a los virus. Por ejemplo, la Figura 4 muestra
una capside icosaédrica tipica de algunos virus. Ademas,
la capside estd compuesta de proteinas que son codifi-
cadas por genes virales dentro del genoma de los virus [6].

Considérese el virion helicoidal mostrado en la Figura
5. El 4cido nucleico (1) tiene forma helicoidal cilindrica.
Cada hoja (2) es una unidad proteica del virus y la dis-
posicion de ellas conforman la capside helicoidal (3). El
paso de la hélice de acido nucleico es p. El didmetro de
la envoltura de las unidades proteicas del virus es D y la
longitud de un segmento de ellas es h.

L=

2

% DIC

Figura 4: Modelo de virién con capside icosaédrica [https:
//www.ckl12.org/book/ck-12-conceptosbiolog]|. Este seria el
organismo maéas simple que se puede estudiar en la Fisica. Es
autoorganizado, autéonomo y portador de informacion. Cuan-
do invade las células de una especie animal o vegetal adquiere
funcionamiento inteligente, ya que tiene la facultad de repro-
gramarlas para fabricar copias de s{ mismo.

Por otro lado, el acido nucleico, ya sea de tipo ADN
o ARN, tiene viscosidad y en consecuencia una accion
amortiguadora [5]. Entonces es razonable considerarlo
como un medio viscoso homogéneo el cual puede estar
caracterizado por el coeficiente de resistencia fundamen-
tal 4. Ademads, como la funcién del 4cido nucleico es
almacenar y transferir informacion en las células, enton-
ces representa el medio fisico clave para la transmisién
de la informacién organizada [7]. En particular, para una
particula viral de ARN el acido nucleico que posee es lo
que puede matar al huésped, ya que al invadir las células
de este iniciard su accién de autorreplicacion.

Es un hecho que la tnica influencia que puede transmi-
tir informacion en el vacio intrinseco que existe en los
sistemas naturales es la luz. Asi que no es ni el gen, ni
tampoco una particula elemental. El sustrato mas simple
asociado al acido nucleico de un virién seria el sistema
de ecuaciones parameétricas (1), (2) y (3). La magnitud
del vector apropiado que dirige la informacién en el 4ci-
do nucleico estaria dado por el cuanto vectorial definido
en la Ec.(20). Ademas, debido a que el acido nucleico es
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un medio viscoso, el modelo adecuado de hélice no seria
cilindrica sino cénica.

Figura 5: Modelo de virién helicoidal cilindrico [https://
www.ck12.org/book/ck-12-conceptosbiolog|. (1): acido nu-
cleico; (2). unidad proteica; y (3): capside. El paso de la hélice
de acido nucleico es p, el didmetro del virus es D y la longitud
de un segmento de capside es h.

Si la antimateria existe entonces debe existir el anti-
virién. El antivirién serfa como la imagen especular del
virion, en el sentido de que sus propiedades son opuestas.
Por comnsiguiente, si en el vacio real el enrollamiento del
acido nucleico es de mano derecha entonces en el vacio
virtual el enrollamiento debe ser de mano izquierda.

Para describir las propiedades opuestas al par vi-
rién/antivirion conviene asociarles cuantos vectoriales
opuestos junto con sus fluctuaciones inherentes de modo
que si la magnitud del cuanto vectorial (&) asociado al
virion es w + Aw, entonces la magnitud del cuanto vec-
torial (&') asociado al antivirion serd w F Aw.

En condiciones de cuasiequilibrio es claro que Aw < w,
de modo que se cumple la condicién (22). Sin embar-
go, si Aw ~ w los cuantos vectoriales locales estarian
desequilibrados (probablemente relacionados con la ma-
nifestacion de la carga eléctrica en sus dos estados posi-
tiva/negativa). La razon es que el exceso/defecto de un
cuanto vectorial £Aw significaria un defecto/exceso del
cuanto vectorial reciproco FAw [8].

Por otro lado, la rapidez de replicaciéon de una particula
viral es la rapidez con que transfiere 6rdenes a las células
a través de su acido nucleico y depende del intervalo de
tiempo que requiere para copiarse a si mismo. En este
intervalo de tiempo debe existir un cuanto vectorial re-
sultante que equivale a uno o mas pasos (p) de la espiral
conica de acido nucleico.
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La rapidez de replicaciéon de una particula viral se pue-
de determinar a partir de la Ec. (16). Para ello, primero
se requiere conocer la magnitud del cuanto vectorial re-
sultante representativo. Considérese una particula viral
de didmetro D = 200 nm cuya espiral de acido nucleico
tiene un solo paso (es decir, el sustrato realiza un ciclo).
Entonces el radio de accién del cuanto vectorial resul-
tante hasta completar el ciclo es r = 100 nm. Utilizando
la Ec. (19) se puede determinar la magnitud del cuanto
vectorial:

27 x 10°
© 100 x 10—9

Este valor es comparable (en el contexto de la propa-
gacion rectilinea de la luz) a los valores del rango de
frecuencias de la radiacion ultravioleta. Para dos pasos
de acido nucleico la magnitud del cuanto vectorial re-
presentativo serd 2w, para tres pasos serd 3wx* y asi
sucesivamente.

wx ~ 6 X 1015rad/s

Por otro lado, el comportamiento biolégico y quimico de
los acidos nucleicos ADN/ARN esta determinado en gran
medida por sus propiedades fisicas. Tienen una alta den-
sidad lineal de carga eléctrica negativa y una absorbancia
méxima de 260 nm de longitud de onda en el rango del
ultravioleta [9]. Segun la ley de Beer-Lambert la absor-
bancia A de una sustancia depende del coeficiente de ab-
sorciéon « de la sustancia y de la longitud de penetracion
L de la radiacion en ella, segin la formula:

A=aL (23)

Como el coeficiente de resistencia v en el sustrato es un
parametro fundamental que implica que la sustancia de
estudio (el acido nucleico) sea absorbente y atenuante,
entonces es razonable plantear la relacién entre v y «
por:

¥ = Ba (24)
donde 3 es un parametro que tiene dimensién de veloci-
dad. El coeficiente a para los acidos nucleicos puede ser
medido [9]. El pardmetro 8 podria ser ajustado de modo
que se cumpla la condiciéon de atenuacion:

pt=p (25)

Por ejemplo, para la hélice de ADN el paso es p = 34
angstroms. Entonces los valores de [ para que la héli-
ce sea atenuada deben cumplir: 5 > 34/t. Si los acidos
nucleicos tuvieran un nimero entero de pasos se cumpli-
rian:

6t =p,2p,3p,...,np
Por consiguiente, en la Ec.(24) se tendria que para cada

ciclo de circulaciéon de la informacion:
yt=npa n=1,23,... (26)

Podria ocurrir que no exista un nimero entero n de pasos
en la hélice de acido nucleico; en tal caso hay que agregar
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al final una fracciéon de p para completar la hélice. Asi, en
la aproximaciéon de orden cero (con w = 0), la expresion
(16) quedaria completamente determinada.

|en| = |1 — npaje” ™" (27)

Con esta féormula (de aproximaciéon de orden cero) se
puede determinar de modo sencillo la rapidez de re-
plicacién de la particula viral, que seria la rapidez de
formacion de su acido nucleico.

El valor del coeficiente de absorcién o depende de la con-
centracion de acido nucleico y de la longitud de onda de
la luz absorbida [7]. Se determina en forma empirica y se
expresa en unidades de inversa de longitud. Asi, cuando
np > 1 la Ec.(27) se reduce a:

len| &~ npae™"P%c (28)

Esta formula reducida puede ser evaluada con datos fi-
sicoquimicos. Por tanto, permitiria conocer, en aproxi-
macién de orden cero, la rapidez con que se transmite la
informacion para la formacion de los acidos nucleicos en
las particulas virales.

Conclusiones

El método de parametrizacién matematica de patrones
geométricos de la naturaleza constituye una herramienta
para el estudio de los sistemas naturales en un nuevo
nivel de descripcion, permitiendo vincular a la Fisica
con otras ciencias como la Biologia y la Quimica.

La construcciéon de un sustrato, compatible con la na-
turaleza de un medio homogéneo resistente, conduce a
la obtencién de una férmula que expresa la variaciéon de
la velocidad de la luz con el tiempo para una magnitud
dada del cuanto vectorial local, la cual significa la velo-
cidad con la que se transmite la informacién organizada
través del vacio subyacente del medio resistente.

La formula obtenida indica que la velocidad de transmi-
sién de la informacién en el vacio subyacente del medio
resistente decae exponencialmente con el tiempo, para
una magnitud dada del cuanto vectorial local.

El doble signo en la férmula de la velocidad de la luz en
el vacio subyacente de un medio homogéneo resistente
estaria correlacionado con la doble direccién de enrolla-
miento de los rayos de luz. Si uno de los enrollamientos
corresponde al cuanto vectorial representativo del vacio
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subyacente real del medio, la otra direccién de enrolla-
miento corresponde al cuanto vectorial representativo
del vacio subyacente virtual del medio.

La magnitud del cuanto vectorial se incrementa con el
tiempo en cada ciclo de circulaciéon de la informacion
transmitida por la luz, y depende del coeficiente de
amortiguamiento del medio.

Las direcciones de los cuantos vectoriales complementa-
rios no son exactamente opuestas. Existirian fluctuacio-
nes en ellos que estarian correlacionadas en la forma de
exceso y defecto de sus magnitudes. Las fluctuaciones se-
rian pequefias para estados de cuasiequilibrio y grandes
para estados de desequilibrio.

Cuando se aplica la idea de la doble direccion del cuanto
vectorial en un medio resistente especifico como el viridn,
implica que para cada virion presente en la naturaleza
existiria un antivirion con propiedades opuestas. Por
consiguiente, es razonable describir sus propiedades fisi-
cas en términos de las fluctuaciones de pares de cuantos
vectoriales.

El medio fisico clave en una particula viral, en cuyo vacio
subyacente se transmite informacién, es su acido nuclei-
co. En particular, la teoria formulada aqui muestra que
el modelo de ARN de una particula viral debe tener la
forma de una hélice cénica decreciente.

Si al 4cido nucleico de una particula viral le corresponde
una fluctuaciéon de exceso/defecto del cuanto vectorial
asociado, entonces al acido nucleico de la antiparticu-
la viral debe corresponderle una fluctuacion de defec-
to/exceso del cuanto vectorial asociado.

El célculo de la magnitud del cuanto vectorial asociado
a la particula viral depende del niimero de pasos de su
espiral de acido nucleico. Para uno o dos pasos de la
espiral de acido nucleico se obtiene un valor del mismo
orden de magnitud que la frecuencia de la luz ultravio-
leta descrita por la teoria convencional.

La rapidez de replicacién de una particula viral se podria
determinar mediante la férmula que describe la rapidez
de la luz o de transmisién de la informacién en el me-
dio resistente. En aproximacion de orden cero la rapidez
depende del nimero de pasos de la espiral de acido nu-
cleico, del coeficiente de absorcion y puede ser evaluada
con datos fisicoquimicos.
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