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ABSTRACT: Alloys of Sn-Pb have been obtained by the fusion method with concentrations of lead in tin from
0% t¢ 100%. The clestrical resistivity of the samplos has been measured at room temperature. The results of these
measurements are reported and arc interproted within the framework of the theory of electrical conductivity in
metals.
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SUMILLA: S¢ ha obtenido aleacioncs de Sn-Pb por of método de fusién, con concentracicnes de plomo en el
astafio desde 0 % hasta 100 %. Se ha medido s vesistividad eléctrica de las muestras a tomperatira amt;icnte. Se
veporta los resultados de estas mediciones y e interpretan en ol marco de la teoria de conductividad eléctrica en 105
metales,

Palabras Claves: resistividad ¢léctrica, aleaciones estafio - plomo.

I. INTRODUCCION eléctrica y conductividad térmica, ya que éstos tienen
ung relacion sustancial con la presencia de impurezas
Este artfoulo representa el primer wmsbajo de  en los metales. Las investigaciones de estos ultimos
investigasion experimental en ol 4rea de la Fisica de afios estdn relacionadas con la bhsqueda y elaboracién
los Metales realizado en ¢f Laboratorio de Cristales de nucvos materiales, los cuales deben safisfacer las
Reales y Aloaciones Metlicas de la Facultad de  exigencies de la industria moderna, Este hecho motivé
Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional Mayor de & los autores del presente articulo a realizar
San Marcos durante el afio 1993. La importancia del  investigaciones en esta direccion a pesar de las
studio de las aleaciones de Sn-Pb estd vinculada con  limitaciones en los equipos disponibles en auestro
it uso que se 3 a este tipo de wateriales en la industria Laboratorio.
de fabricacién de cojinetes antifriccionsntes, de
blindajes antiabrasivos, de elementos para soldadura y 4. MATERIAL Y METODOS
wambién de fusibles eléctricos™ *.
El dingrama de estado de estas algaciones corresponde Las aleaciones de Sa-Pb s¢ obtuvieron en ol
al tipo do soluciones solidas con solubilidad limitads®,  Laboratorio de Cristales Reales y Aleaciones Motélicas
La solubilidad méxima del plomo en el estafio ¢s de  de la Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad
2.5% y la solubilidad méxima del estafio en ¢l plomo  Nacional Mayor de San Marcos. Los metales usados
23 de 19%, con relacion al peso, [.as sleaciones  en la preparacién de las muestras han sido de pureza
hipoentécticas estdn por debajo del 38.1% en relacién  téenica ya que estos materiales fueron adquiridos de
al peso del plomo, mientras que las aleaciones ias empresas dedicadas s la venta de insumos para la
hiperentécticus estan por encima de ese valor. De todas industria. Las muestres, hechas en el Laboratorio,
las aleaciones, aquella que tigne ¢l menor punto deo tienen las siguientes dimensiones: 3 mm x 3 mm x 52
fusion es In eutdetica, cuya composicién corresponde a mm. Para su obtencidon se utilizaron crisoles de
la concentracién de 38.1% por peso del plomo y de  material refractario. Estos crisoles con los metales se
$1.9% del estaio. colocaron en un horno tubular vertical, construido en
El problema de la resistividad eléctrica en las el Laboratorio. La potencia méxima del homo fue de
aleaciones metdlicas binaras fue un tema de atraccion 500 W. Las muoestras, obtenidas por este
cientifica en la década del 50, tal como se puede  procedimiento, se observaron Inego en &l microscopio
observar en los diferentes articulos® . Sin embergo,  metalografico con la finalidad de determiner la calidad
¢stos estndios no han perdido vigencia para I de las aleaciones elaboradas y comparar las estructuras
vomprension de los fendmenos de conductividad  com las predicciones del disgrama de estado.
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iL.as mediciones de Ia resistividad eléctrica en el grupo
de las 12 aleaciones de Sn-Pb s¢ realizaron a la
iempuratura srmbisnte y so usd el mélodo de las cuatro
puntas desarrollado en el Laboratorio de acuerdo a un
astindar internacional®

3. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Tos resultados obtemidos en la medicién de la
resistividad eléctrica se muestran en la figura 1 como
une dependencia de la resistividad relativa versus
coricentracion ¢n peso del plomo para la serie de 12
ruestras, Estos resultados se han normalizado con
relacion a Ia resistividad del estafio.

RESISTIVIDADES RELATIVAS DE LAS
- ALEACIONES DE Sn-Pb
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Figors §. Resistividad eléctrica de las muestras en funcion de la concentracion de Pb por peso.

4,  DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En la figura 1 se observa que la resistividad de las
aleaciones awmenta 2 medida que se incrementa la
soncentracion del plomo signiendo una ley polinérnica
de grado 4. Los cédlculos también muestran que la
vesistividad de las aleaciones, hasta con un 2,5% de
plomo, satisface muy bien 1o regla de Matthiessen’ , en
santo que las aleaciones con mayor porcentaje de
plomao no curaplen con esta regla,

5. CONCLUSION

La discusién precedente nos permite concluir que el
mecanismo fundamental de) aumento de la resistividad
y la disminucién de la conductividad eléctricn, se debe
al fendmeno de la dispersion de los slecirones de
sonductividad por las impurezas de plomo, cuando los
dtomos de este elemento se ubican en la red cristalina

del estafio, distorsionando 1a periodicidad del potencial
periédico de Jos atomos del estafio.
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