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Resumen

Como resultado de investigar el régimen de Planck por medio del propio principio de Planck, el principio de
incertidumbre de Heisenberg y la ecuacion de existencia de Einstein surge el concepto del punto fisico el cual
serfa una abertura del universo de extension 10 ** m a través de la cual se produciria 10 ® kg de
materia/antimateria cada 10™**s. Se deduce que ninguna entidad fisica podria vibrar con una frecuencia superior a
10 ® Hz. También se deduce que en el régimen de Planck la temperatura seria del orden de 3x 10 * K.
Considerando que las pulsaciones de todas las estructuras fisicas provienen del régimen de Planck se deduce que
el universo tendria cardcter dual. Esto podria cambiar nuestra concepcién de espacio como una superficie
tridimensional de dos caras.

PACS: 75.10.Jm
Palabras claves: Régimen de Planck, Principio de Planck, Principio de incertidumbre de Heisenberg, Ecuacién de
existencia de Einstein, Punto fisico, Extension del Universo, materia/antimateria.

Abstract

Searching Planck’s Regimen utilizing Planck’s Principle, Heisenberg’s uncertainly Principle and Einstein’s
existence equation, it emerges concept of physical point which that would be a hole as extension of 10%° m
through the Universe, so it would produce 10® kg of materia/antimateria one a 10 s. It deduces that any
physiscal entity could vibrate at frequencies larger to 10 ** Hz. Also it deduces, at Planck’s Regimen, that
temperature would be about 3x10* K order. Considerating pulsations at Planck’s Regimen of each physical
structures, it deduces that Universe has dual character. It means that conception about of space, it would be
actually a tridimensional surface of two faces.

Keywords: Planck’s Regimen, Planck’s Principle, Heisenberg’s uncertainly Principle, Einstein’s existence equation,
Physical point, Universe extension, matter/antimatter.

las dimensiones ocultas, se requiere una cantidad de
energia equivalente a 10*° veces la masa del proton.
Esta enorme cantidad se conoce como escala de

1. Introduccién

La escala de Planck fue introducida con el

proposito de explorar posibles dimensiones ocultas
donde las fuerzas fundamentales de la Fisica se
unifiqguen en una sola superfuerza la cual seria la
generadora de todas las fuerzas y todas las
estructuras fisicas que observamos.

En la Fisica Cuéntica se asocia una escala de
energia (o su equivalente, la masa) con una escala de
longitud. Se observa que para sondear dimensiones
cada vez méas pequefias se requeriran cantidades de
energia cada vez mayores. Por ejemplo, para explorar
el interior de un proton se requiere disponer de
energias equivalentes al menos, 10 veces la masa del
protén. Las masas que utilizan las teorias de
unificacion son de 10™ veces la masa del proton.
Otras teorias sugieren que, para que se manifiesten

Planck.

Combinando la constante de gravitacion (G), la
constante de Planck (%) y la rapidez de la luz en el
vacio (c) se obtiene, en la escala de Planck, la unidad
de longitud (I,~ 10° k2 m, llamada longitud de Planck),
la unidad de tiempo (t,~ 10° s, Ilamado tiempo de
Planck) y la unidad de masa (m,~ 10 kg, llamada
masa de Planck). La cantidad 10 m se considera la
extension espacial mas pequefia descrita con sentido
fisico. Analogamente, la cantidad 10 s se considera
el intervalo de tiempo mas pequefio que puede
describirse con algin significado. Pero la cantidad
10°® kg es del orden de 10" veces la masa del protén
y se considera el umbral de energia que se requiere
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utilizar para que se manifiesten las posibles
dimensiones ocultas donde la Fisica se describiria
con espectacular sencillez.

Uno de los problemas fundamentales de la Fisica
actual es darle significado a estos misteriosos
nameros para justificar la investigacién en la Fisica
de altas energias y poder percibir la accion de la
superfuerza la cual determinaria la realidad objetiva
del universo. Una empresa tan abstracta, como la
Fisica de particulas, constituye el inequivoco
testimonio del espiritu materialista del fisico
tradicional el cual tiene interpretacion subjetiva del
mundo. Tenemos que darnos cuenta de que la materia
es sdlo un vehiculo a través del cual la naturaleza
expresa su lenguaje mediante los fendmenos
naturales. jLa superfuerza que anima la materia no
esta en la materia! Debe estar en una dimension extra
a las dimensiones que percibimos ¢Cudl serd esa
dimensién? Entonces ¢saben los fisicos tradicionales
lo que estan haciendo? Si lo saben, entonces ¢hacia
dénde va la ciencia? [1].

Nuestra investigacion es también a un nivel
fundamental. Abordaremos el problema de la escala
de Planck desligandonos de los prejuicios de la Fisica
convencional con el propdsito de darle una
interpretacion diferente, no materialista, a la escala
de Planck, Lo primero que tenemos que tener en
mente es que las constantes cosmoldgicas G, &y ¢
son nameros que fueron obtenidos por mediciones
realizadas en escenarios inerciales. Pero ¢seguiran
siendo constantes en escenarios no inerciales? No
olvidemos que la materia es un sistema de referencia
no inercial. En realidad, todas nuestras mediciones
son realizadas en escenarios acelerados. Por
consiguiente, no seria objetivo considerar a G, iy ¢
como constantes absolutas.

Debido a la crisis del colapso gravitatorio [7,8] la
mayoria de fisicos del mundo tienen la creencia que
en el régimen de Planck estaria la explicacion de
todas las fuerzas que se consideran fundamentales,
asi como la formacidn de todas las estructuras fisicas.
Motivados por esta causa nuestra investigacion del
régimen de Planck estard basado en el propio
principio de Planck, el principio de incertidumbre de
Heisenberg y la ecuacion de existencia de Einstein.
Trataremos de interpretar con la mayor objetividad
posible los resultados que obtengamos para poder
contribuir con observaciones Utiles al progreso de la
Fisica.

2. Interpretacion del régimen de Planck

En las teorias fisicas actuales [2,3] se intentan
unificar los campos gravitatorio, electromagnético y
nuclear en un solo campo, el cual permita describir
progresivamente la realidad objetiva. Se plantea que

las menores longitudes de las microestructuras fisicas
tienen como limite inferior a la longitud de Planck

1/2
Gh
I, = & ~10%m (1)

Aqui G, 71y ¢ son las constantes fundamentales de
la naturaleza: constante de gravitacién, constante de
Planck y la rapidez de la luz en el vacio
respectivamente.

A esta escala de longitudes  tan
extraordinariamente pequefia, con respecto a la escala
humana, los efectos cuanticos y gravitatorios se
consideran importantes. Ademdas, es razonable
suponer que existen procesos de creacién de materia
y antimateria. Por consiguiente, debemos tener en
cuenta la energia de existencia de Einstein:

E,=m,c’ 2

donde m, es la masa en reposo de la particula,
conjuntamente con la ecuacién cuéntica de Planck:

Ezil (3)

donde 4 es la longitud de onda asociada al foton. Si
con la cantidad E se crea una particula y una
antiparticula tal que E/2=E,, entonces 1 = Ac/2,
donde:

h
ﬂ“C :?- (4)

Esta cantidad se Ilama longitud de onda Compton
de la particula. Parece indicar el tamafio aparente o
efectivo de una microestructura.

Sin embargo, una interpretacion mas rigurosa de
la Ec.(4), basada en la relacion de incertidumbre
posicién-momentum, consiste en afirmar que es
imposible localizar e identificar a una particula en
una region del espacio menor que la longitud de onda
Compton [3]. En otras palabras, la longitud de onda
Compton es el limite inferior de longitud que debe
tener toda microestructura fisica para poder detectar
indirectamente su existencia. Esto se expresa por la
condicion:

Tamafio de la microestructura & Ac (5)

Por ejemplo, para que exista el ndcleo atémico, su
tamafio debe ser mayor que la longitud de onda
Compton del protén (= 10™ m).

Se puede dar otro significado importante a la
longitud de onda Compton, combinando la energia de
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existencia de Einstein (2) con la relacion de
incertidumbre energia-tiempo:

AE At Zh (6)

Pero, sabemos que esta relacion implica la
posibilidad de suspender el principio de conservacion
de la energia durante el intervalo de tiempo 4t, y
puede aparecer espontaneamente en el universo la
cantidad de energia AE ~ m,? para crear
transitoriamente una particula, llamada particula
virtual. Seguln la relacion (6), esta clase de particula
existiria durante un intervalo de tiempo At tal que:

Atz mh02 (7

0

Luego, al insertar la Ec.(4) en (7) se deduce la
condicion:

A% At (8)

Por tanto, la longitud de onda Compton significa
el maximo alcance que puede experimentar una
particula virtual en una region del espacio libre antes
que desaparezca de nuestro mundo [4].

Analogamente, ;qué significado tendria la
frecuencia Compton? De la relacién (7) es claro que
1/4t %= myc?/h. Si At se identifica como el periodo de
la onda asociada a la particula virtual, entonces, se
obtiene la frecuencia Compton:

©)

Este resultado indica la mé&xima frecuencia de
vibracién de una particula virtual que puede ser
inducida por una fuerza para que su existencia tenga
efectos medibles. ElI caso m,=0, =0 carece de
sentido. El caso de especial significado emerge
cuando en la Ec.(9) se reemplaza m, por la masa de
Planck mp, la cual se deduce de la igualdad Ac=Ilp y
de las expresiones (1) y (4), siendo el resultado:

hC 1/2
m, = (Gj ~10%kg (10)

La introduccién de la masa de Planck en la Ec.(9)
conduce al siguiente resultado:

CS 1/2
o =2xv" = (5] (11)

Esta cantidad es una frecuencia fundamental
intrinseca a la escala de Planck. Esta determinada por
las tres constantes cosmolégicas: ¢ = 3x10° m/s, G =
6,67x10™ Nm%kg? y 7 = 1,05x10* Js. Al
reemplazar estos valores en la férmula (11) se
obtiene la frecuencia natural:

V* ~ 10 * vibraciones / segundo (12)

Notese que esta frecuencia es del orden de 10%
veces la frecuencia de la luz visible, es decir:

Vv ~10 Py,

Esta enorme frecuencia (respecto a la frecuencia
de la luz visible) corresponderia a las pulsaciones de
una entidad fisica universal. Ninguna entidad fisica
podria vibrar con una frecuencia mayor o igual que la
cantidad v*.

Ahora investiguemos con qué rapidez se moveria
una particula en el régimen de Planck. Mediante la
relacion de incertidumbre posicion-momentum se
tiene:

AX Ap Zh (13)

Si Ax ~ 10® my como h ~ 10°** Js, entonces se
obtiene Ap # 10 kg m/s, 0 también mpv == 10 kgm/s,
por consiguiente se deduce que:

va10°mis>c (14)

Este resultado conduce a la conclusion de que en
el régimen de Planck las particulas virtuales se
moverian mas rapido que la luz; su energia es tan
grande que a esta escala sélo tendria sentido pensar
en la existencia de wuna fuerza impulsiva
extraordinaria (superfuerza) la cual no sélo seria
responsable de la transmisién de energia ultraalta,
sino también de un nuevo fendémeno fisico de
creacion de materia y antimateria.

Del mismo modo que la rapidez de la luz en el
vacio representa un limite superior para la rapidez de
traslacion de los cuerpos materiales, la frecuencia
fundamental v* (0 «*), representaria un limite
superior para la frecuencia de vibracion de todas las
entidades fisicas. Por tanto, es razonable proponer el
siguiente postulado:

Ninguna entidad fisica puede vibrar con una
frecuencia mayor o igual que la frecuencia
fundamental v* = 10* vibraciones/segundo

Con la suposicion de que el universo observable
existe a partir de la escala de Planck, le llamaremos a
esta conclusion postulado de existencia y a la
frecuencia fundamental v* le llamaremos frecuencia
de existencia.
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3. Discusién

La implicacion inmediata del postulado de
existencia es que en la escala de Planck se tendria la
méaxima rapidez con que podria radiar una entidad
fisica, y que a medida que aumenta la escala, la
frecuencia de vibracion de las microestructuras va
disminuyendo. Lo intrigante es saber qué mecanismo
existe en el espacio para que la frecuencia de
vibracién de las microestructuras vaya disminuyendo
progresivamente tal como se observa en las
subsiguientes  microestructuras:  ndcleos  (~10™
vibraciones/segundo), atomos (~108
vibraciones/segundo) y moléculas (~10*
vibraciones/segundo), como se muestra en el
esquema de niveles de vibracion mostrado en la
Fig.1. Esto se podria extrapolar llegando a las
macroestructuras, como nosotros, los seres humanos
(~1 vibracion/s), que emitimos radiacion infrarroja, y
a todo el resto del universo a gran escala. Ademas,
esto explicaria, que el universo a gran escala nos
parece estatico debido a que la frecuencia de
vibracion de las estrellas y nebulosas es mucho
menor que 1Hz.

escala humana (1 Hz)

escala molecular (104 Hz)

escala atémica (108 Hz)

escala nuclear (10 Hz)

punto \"Y) .
fisica" %7 escala de Planck (1042 Hz)

punto
geometrico

Fig. 1. Frecuencias caracteristicas de vibracion de las
estructuras fisicas desde la escala de Planck.

Notemos que cada escala de estructuras estd
caracterizada por un intervalo de frecuencias de
vibracién donde existira una tendencia al equilibrio
térmico. Por ejemplo, en la escala humana habra una
tendencia al equilibrio térmico en el intervalo de
frecuencias que lo caracteriza (que es del orden de 1
Hz). A estos niveles de energia le podemos llamar
estados estacionarios o pulsaciones del tiempo
porque corresponden a jerarquias de estructuras
estables que evolucionan en el tiempo.

Por otro lado, el resultado (14) nos dice que en la
escala de Planck una particula virtual con la masa de
Planck (del orden de 102 miligramo) podria adquirir
una rapidez del orden de 10c, donde ¢ = 3 x 10° m/s.
Segun el postulado de existencia, ésta rapidez podria

ser inducida por una influencia externa al universo
(superfuerza) cuyas pulsaciones son del orden de 10*
Hz.

Si la masa de la particula virtual en la escala de
Planck fuese del orden de 10™** kg adquiriria una
rapidez de 10° c; si su masa fuese del orden de 10™*°
kg su rapidez seria 10" c, y si la masa fuese del
orden de 10 kg (comparable a la de un electrén) su
rapidez seria 10** c. En consecuencia, en la escala de
Planck las ecuaciones de la relatividad especial de
Einstein no son validas. La energia de las particulas
virtuales es tan grande que solo tiene sentido pensar
en un nuevo fendomeno fisico de creacion de materia
y antimateria, o mejor dicho es necesario jadoptar un
nuevo concepto de materia y antimateria, asi como de
la luz!

La relacién de incertidumbre energia-tiempo (6)
plantea la posibilidad de que el universo sea un
sistema abierto (durante un intervalo de tiempo) para
gue ingrese energia. A su vez, la ecuacion de Einstein
(2) plantea la posibilidad de que con la energia (que
ingresa al universo) haya creacién de materia y
antimateria. Entonces tendria que existir una abertura
a través de la cual procederian las particulas virtuales
en la forma de pares particula/antiparticula. Esta
abertura tendria una extension de 10%° m y le
llamaremos punto fisico (a diferencia del punto
geométrico que se define como un segmento de
longitud cero). Segun el resultado (14), en el régimen
de Planck, las particulas virtuales fluirian con
rapidez v > ¢ (ver Fig. 2).

El postulado de existencia sugiere simular al
punto fisico como si fuese un oscilador arménico el
cual seria inducido a vibrar por una accion externa al
universo cuya frecuencia es del orden de 10* Hz.
Esta enorme frecuencia significa que en el régimen
de Planck la temperatura es muy alta. En efecto, si
las fluctuaciones térmicas son comparables a las
fluctuaciones cuanticas, la temperatura seria:

hy*

T~ ~3x10%K (15)

2K,

Aqui, x5 = 1,38 x 102 J/K es la constante de
Boltzmann (el mismo resultado (15) se obtiene
usando la ley del desplazamiento de Wien). Por
consiguiente, el punto fisico se comportaria como un
cuerpo negro absorbiendo y emitiendo radiacion
térmica [6]. Pero, ¢qué hay en el régimen de Planck?
Si el punto fisico se comporta como un cuerpo negro,
entonces lo que habria seria jradiacion condensada en
estado de equilibrio termodinamico!

Por consiguiente, es necesario definir el concepto
de condensacion de la radiacion. Para que estas ideas
no queden confusas, imprecisas e insatisfactorias, se
requiere disponer de un nuevo principio fisico sobre
la propagacién de los rayos luminosos en un
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escenario ultraacelerado, como lo es el régimen de
Planck, con el proposito de definir a partir de esta
escala la unidad de distribucion espectral de energia
del cuerpo negro con la que identificariamos a los
sistemas naturales. ¢Estariamos hechos de estos
cuantos de energia provenientes de una influencia
externa al universo?

f&— 10¥m—>

Fig. 2. En el régimen de Planck cualquier entidad fisica
fluiria con una rapidez superior a la rapidez de la luz en el
vacio.

Imaginemos que una influencia externa al
universo acta como una valvula inyectando orden en
una revitalizacién continua de energia, abriéndose y
cerrandose segin el ritmo de la pulsacién. Este
mecanismo puede ser representado (en el régimen de
Planck) por pulsos arménicos de duracion tp = 10°
35, como sigue:

f(t)=a(t)cosw*t, (16)
donde:

1, parat<t
a(t)=1" " f<t, (17)

0, para [t|>t,

Utilizando el andlisis de Fourier, el espectro
vibracional del pulso f(t) est4 descrito por:

F(w)= sen(w—w*)t, /2 . sen(o+w*)t, /2
a—@*

(18)
0+ w*

En la Fig.3 se muestra la grafica de la amplitud
espectral hipotética F(w) en funcion de la frecuencia
® de la influencia externa. Obsérvese que existen dos
distribuciones  simétricas de energia, y por
consiguiente, dos  frecuencias  fundamentales
simétricas @* y - o*. Una de las distribuciones de
energia puede interpretarse como la imagen especular
de la otra. Esto nos induce a postular que el universo
tiene simetria de reflexion. Si el espacio es
considerado como una superficie tridimensional,

entonces tendria caracter dual, es decir jtiene dos
caras!

Fl)

(4 & 0 - o

Fig. 3. Espectro vibracional hipotético que se obtendria si
el punto fisico tuviera pulsaciones armonicas. Estas
distribuciones de energia simétricas sugieren que el
universo tendria carécter dual

El primer término en la Ec.(18) significaria
emision de radiacion (con frecuencia «*) y el
segundo término significaria absorcion de la
radiacion (con frecuencia -®*). La radiacion
suministrada por la influencia externa al universo
seria absorbida por una cara del espacio y emitida
por la otra cara del espacio.

Debido a la simetria especular, intrinseca al
universo, una observacion interesante es que la
energia total del universo seria cero. Por ejemplo, si a
la frecuencia de existencia @* le corresponde una
energia de existencia m,c?, entonces a la frecuencia -
@* le corresponderia la energia - m.c? y por
consiguiente, la energia total es cero, jpero no es cero
en cada cara del espacio! La superfuerza externa al
universo inyectaria la cantidad de energia AE =
2m,c?, segun el ritmo de la pulsacién a partir de la
escala de Planck. Estas cantidades de energia se
transmitirian a todo el universo canalizandose de
acuerdo a una ley general de propagacién de los
rayos luminosos en marcos no inerciales por
descubrir.

Parece paraddjico considerar al punto fisico como
fuente y sumidero a la vez de radiacion. Pero si
pensamos que la radiacién procede de una dimension
extra a nuestro espacio tridimensional dual (que
llamaremos dimension del tiempo o simplemente el
tiempo) entonces esta proposicion podria ser
aceptable. Si imaginamos que todos los posibles
caminos perpendiculares al espacio (superficie
tridimensional de dos caras) conducen al punto
fisico, entonces nos pareceria que el punto fisico
estuviera en todas partes y seria como una entrada a
la dimensién del tiempo.

S6lo si nuestra mente estd en el tiempo,
podriamos percibir el universo de la forma que es
(uniforme, homogéneo e isotropico a gran escala; jlo
mismo seria valido a muy pequefia escala!). Entonces
nuestra mente estaria en un sistema de referencia
privilegiado: el tiempo. ¢Podriamos concebir a la
dimension del tiempo como un sistema de referencia
inercial absoluto respecto al cual se describa la
realidad objetiva?

)]
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Si todos los objetos materiales son afectados por
la corriente del tiempo, entonces, ¢por qué no
podemos pensar que el tiempo es una influencia
externa al universo, es decir, la superfuerza? Las
pulsaciones intrinsecas que detectamos en los
sistemas naturales nos sugieren que la accién del
tiempo estd en todas partes. ;Somos el pulso del
tiempo?

Las vibraciones del punto fisico debido a una
influencia externa al universo (la accién del tiempo)
implican fluctuaciones de la escala de Planck. La
emisién de radiacién iria acompafiada de una

expansién del punto fisico a la longitud |p +A4r,y

por el contrario la absorcion iria acompafiada de una
compresion del punto fisico hasta la longitud

|p — Ar, siendo Ar la variacion de la longitud de

Planck. Estas fluctuaciones (modos vibracionales)
constituirian el origen de nuestra nocion de carga
eléctrica.

Si el punto fisico se comporta como un cuerpo
negro, entonces jpodriamos pensar que tiene las
propiedades de una estrella! Pero en un universo
abierto el Sol y las estrellas ya no serian cuerpos
finitos, sino cavidades resonantes infinitamente
profundas (es decir, aberturas hacia la dimensién del
tiempo) Por consiguiente, se descartaria la hipotesis
de que el Sol y las estrellas se alimenten de la energia
disipada de las reacciones nucleares. En otras
palabras, la luz, el calor, el hidrogeno, el helio, el
carbono, el nitrégeno, el oxigeno y todos los demés
elementos quimicos serian creados por un
mecanismo que aun desconocemos. Por tanto, el Sol
y las estrellas no serian simples fuentes de
consumicién de hidrégeno. Pensando en ndcleos
atomicos y procesos nucleares jnunca llegaremos a
adorar al Sol!

4. Conclusiones

La interpretacion de la escala de Planck por
medio del principio de Planck, el principio de
incertidumbre de Heisenberg y la ecuacién de la
energia de existencia de Einstein conduce a la idea
del punto fisico, el cual se define como una abertura
del universo de extensién 10 % m a través de la cual
se produce 10 ® kg de materia/antimateria cada 10 *
S.

Ninguna entidad fisica puede vibrar con una
frecuencia superior a la frecuencia del punto fisico:
10 ® Hz.

El régimen de Planck seria una cavidad resonante
donde existiria un patrén de flujo (ultraacelerado) de
radiacién condensada rotante y vibrante cuya

temperatura es del orden de 3x10 * K. El patrén de
flujo de radiacion estaria descrito por una ley general
de propagacion de los rayos luminosos en marcos
inerciales.

Si las pulsaciones que percibimos en los sistemas
naturales provienen de una influencia externa al
universo observable, se deduce por medio de su
espectro vibracional que el universo tendria caracter
dual con frecuencias de existencia simétrica «* y -
w*. Esto sugiere considerar el espacio como una
superficie tridimensional de dos caras. Por
consiguiente, si cada 10 “**s ingresa al universo una
cantidad de energia AE ésta se desdoblara en una
cantidad positiva y otra cantidad negativa, ambas de
igual magnitud, siendo la energia total igual a cero.
Esto significaria que una cara del espacio se
comportaria como un absorbente perfecto y la otra
como un emisor perfecto.

Si el punto fisico se comporta como una cavidad
resonante en equilibrio termodindmico (cuerpo
negro) entonces podria ser identificado como la
verdadera esencia de una estrella. Por tanto, en la
escala de Planck el punto fisico nos proporcionaria la
unidad de distribucién espectral de energia del
cuerpo negro con la que definiriamos el estado de un
sistema natural, asi como su verdadera identidad. Por
tanto, podriamos responder las preguntas: ¢Quiénes
somos? ¢;de qué estamos hechos?
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