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cién (P2) implica el uso de ma-
teriales, procesos o practicas
que reducen o eliminan la ge-
neracion de contaminantes o
residuos en la fuente, es de-
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Un programa de prevencion de la con-
taminacién, es un estudio detallado de Cuadro 1. Métodos de reduccion en la fuente.

las operaciones de una industria con Fuente Agencia de Protecciéon Ambiental de los EE. UU. (EPA) 1992
la finalidad de minimizar todo tipo de

residuos. Incluye: CAMBIO EN LOS INSUMOS:

Use pigmento que no
Emplee soventes menos peligrosos o f
Campre materia prima que esté libre

* Reducir el riesgo de responsabili-
dad civil y criminal.

*  Disminuir los costos de operacion.
Mejorar la motivacién y participa- TECNOLOGICOS

cion del trabalador’ @ Redisefe el equipo y las tuberias para reducir el vol:
* Realzar la imagen de la empresa el cambio de Jote o cuando el equipo se drene pal
en la comunidad. @ Use dispositivos mecanic ara la limpieza a fin
* Proteger la salud piblica y el me- e Emplee un sistema de revestimiento en polvo,
y : @ Use motores mas efic
dio ambiente. . :

Instale controles para la
El programa de prevenciéon de la de energia,
contaminacion en la industria se pue- .
de lograr a través de dos métodos de
minimizacién de residuos en la fuente:
cambios en el producto y cambios en
los procesos de produccion. (Véase el
cuadro 1) Los cambios en el producto
incluyen modificaciones en la compo-
sicién del producto para reducir el vo-
lumen y la toxicidad de los residuos du-
rante el ciclo de vida del producto. Los
cambios en el proceso incluyen diver-
sas modificaciones del producto para
minimizar la cantidad de residuos que
se generan en la produccion. (Véase
cuadro 2) Cuadro 2. Medidas preventivas de la contaminacién a través de cambios en los procesos.
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INDUSTRIAL DATA

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE LA CONTAMINACION

La creacion de un programa parala preven-

cién de la contaminacién incluye el desarro-

lio e implementacion de una estrategia per-
manente para minimizar sistematicamente
los residuos generados por una empresa.

Para establecer y mantener un programa

de prevencién de la contaminacion se con-

sidera las siguientes recomendaciones :

1)  Obtenga elapoyo del Directorio de la
empresa.

2) Inicie el programa incorporado cam-
bios en toda la Empresa, desarrolle un
plan escrito de prevencion de la con-
taminacién y capacite al personal en
ésta drea.

3) Revise ydescriba detalladamente el
proceso de fabricacion, determine las
materias primas, las fuentes de gene-

racién de residuos, y establezca los ob-
jetivos y procedimientos para evaluar
el progreso obtenido.

4) Identifique las oportunidades de pre-
vencién de la contaminacién enla fa-
brica.

5)  Determine elcosto de la generacion
actual de residuos y establezca un
sistema proporcional de cobros admi-
nistrativos a aquellos departamentos
que generan residuos.

6) Seleccione las mejores opciones de
prevencién de la contaminacién e
impleméntelas en la fabrica.

7) Evalué el programa general de pre-
vencion de la contaminacion entodala
Empresa, asi como los proyectos es-
pecificos.

EVALUACION DE LA MINIMIZACION DE RESIDUOS

Al establecer un programa de prevencion
de la contaminacion, el primer paso efecti-
vo es realizar una evaluacién de la
minimizacién de residuos, llamada también
una “Auditoria de minimizacién de residuos”
La evaluacién de la minimizacién de resi-
duos es simplemente una revision
estructurada del potencial de oportunida-
des quetiene una fabrica para reciclar o
reducir sus residuos y puede serhecha
por su mismo personal o por un experto
independiente. Su objetivo puede seram-
plio o especifico, aunque generalmente es
mas efectivo seleccionar pocos residuos
0 procesos para la evaluacién intensiva
en lugar de cubrir todos los grupos de
residuos y procesos a la vez.

Los resultados de la evaluacién de la
minimizacién de residuos permite a las em-
presas identificar las propuestas mas efec-
tivas para reducir el volumen y toxicidad
de los residuos generados.

De ésta manera se pueden tomar decisio-
nes basadas en informacién confiable y
destinar recursos para la reduccion de
residuos en la industria y para programas

8) Mantenga yapoye el programa de pre-
vencion de la contaminacion para que ten-
ga uncrecimiento sostenido en lacom-
pafifa. Evalué el programa de acuerdo
con los cambios econémicos o con los
requerimientos de mejora del equipo.

El establecimiento de un programa de pre-
vencién de la contaminacién requiere un
compromiso por parte de la administracion
de laempresa. Cada organizacion deberia
adoptar su propio programa general de
prevencién de la contaminacién. También
se debe desarrollar un plan de implemen-
tacién para cada una de las unidadesy pe-
riédicamente se debe revisary actualizar el
programa para que refleje las condiciones
que hayan cambiado.

de reciclaje

cuadro 3 sugiere una serie de pasos para
evaluar la minimizacién de residuos .

~

Prepare el material de apoyo paralae

Haga una visita de
tes especificos y p
Desarrollo una serie. d
Evalde las opciones pre
Clasifique las opcione.

- Extension o uso en la industria

Rea/lce una ws:ta prewa para identificar pos:bles

- Efectividad en la minimizacion de residuos

- Potencial de aplicacion futura en la Industria.

Presente los resultados preliminares y las opciones
Prepare elinforme final e incluya Iasrecomendaaones al gerente de
Desarrollo un plan de lmp/emen czon ysu respect/vo cronograma.

Cuadro 3. Pasos para evaluar la minimizacion.

TECNICAS DE MINIMIZACION DE RESIDUOS

Las técnicas de minimizacion de residuos
para la prevencién de la contaminacion
pueden dividirse en cuatro grandes cate-
gorfas: manejo més estricto del inventario,
modificacion de los procesos de produc-
cién, reduccién del volumen de residuos
y recuperacién de residuos.

a. Manejo mas estricto del inventario

Muchas empresas pueden minimizar los
residuos generados por compuestos qui-
micos usados en exceso, que estan ca-
ducos o fuera de uso, a través de un
programa que administre de manera es-
tricta el inventario, lo que incluirfa:

e Comprar solo la cantidad necesaria de
materias primas para una produccion o
periodo de tiempo determinado.

o Desarrollar procedimientos para la apro-
bacién y la revisién detodas las mate-
rias primas compradas.
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e Implementar la produccion “Justo a tiem-
po” (las materias primas van desde el
lugar donde se reciben hasta el area
de produccion par a su uso inmediato y
el producto final se embarca sin aima-
cenamiento intermediario).

b. Modificacion del proceso de pro-
duccion
La minimizacién de residuos en la fuente
también se logra de manera significativa,
si se mejora la eficiencia del proceso de
produccién. Las técnicas disponibles son:
(1) mejorar los procedimientos de opera-
cién y mantenimiento, (2) sustituir los ma-
teriales peligrosos que se emplean enla
produccién, y (3) modificar el equipo o
comprar equipo mas eficiente y efectivo.

c. Reduccién del volumen de los re-
siduos.

Los métodos para reducir el volumen in-
cluyen técnicas para separar los com-
puestos téxicos, las sustancias peligrosas
y los residuos que se pueden recuperar
deltotal de desechos. Estas técnicas ge-
neralmente se emplean paraincrementarla
recuperacion de materiales, disminuir el vo-
lumen y con ello los costos de disposicion,
o incrementar las opciones del manejo de
residuos.

d. Recuperacion de residuos

La efectividad de la recuperacién depende
de la segregacion del residuo recuperable
para que no se mezcla con residuos de otros
procesos o con materiales extranos. La se-
gregacion asegura que el residuo no se
contamine y que la concentracion del mate-
rial recuperable se maximize. La recupera-
cion de residuos se puede realizarin situ o

fuera de la fabrica.
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IMPORTANCIA DE LAS MICRO Y PEQUENAS EMPRESAS EN LA CONTAMINACION

Existen dos problemas prioritarios de
salud ambiental que se asocian al
manejo inadecuado de residuos en las
micro y pequefias empresas.

a. Los trabajadores se encuentran ex-
puestos a materiales peligrosos, asi
como la comunidad, por la proximidad
de las empresas a areas residencia-
les.

b. El deterioro ambiental como re-
sultado de las descargas incontrola-
bles de residuos peligrosos, que afec-
tan especialmente a las aguas super-
ficiales y subterraneas, al aire y los sue-
los.

En el Pert, la mayoria de la pequenas
empresas se encuentran ubicadas en
el corazén de las ciudades, y a menudo,
la contaminacién generada afecta a la
poblacién.

Las micro y pequefias (MYPE'S) em-
presas pueden ser mas contaminan-
tes que las grandes empresas, ya que
son ineficientes técnicamente, mas di-
ficiles de vigilar y con menos posibili-
dades de adoptar tecnologia de
minimizacion de residuos.

Informes del Banco Mundial y de la
agencia de Desarrollo internacional de
los EE. UU. (USAID), analizan la conta-
minacién en la micro y pequena em-
presa en los siguientes argumentos:

a. Las MYPE’S, tienden a usar equipos
no automatizados y menos costosos.

Eluso de éste equipo puede producir
residuos excesivos Yy pérdidas de ma-
teriales.

b. Los residuos de las MYPES entran a
formar parte del sistema municipal y
terminan en rellenos sanitarios, desa-
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glies, rios y el mar.

c. Las autoridades que reglamentan y
controlan las emisiones y descargas,
no concentran su atencién en las
MYPE’S, debido a su volumen excesi-
vo yalavariedad de actividades que se
realizan

Segun Benavides L. en su reciente es-
tudio de residuos industriales en Lima
la participacion de las empresas en la
produccion de residuos, se encuentra
en el siguiente orden: Pinturas y lacas
(15%), curtiembre (12%), productos
metélicas (11%), artefactos y articulos
eléctricos (9%), formuladores de pesti-
cidas (8%) y otros.

Las principales empresas de pequefia
escala se encuentran en: Galvanoplas-
tia, textiles, metalmecanica, servicio au-
tomotor, y fundiciones de aleaciones no
ferrosas.
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