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LA INGENIERIA INDUSTRIAL Y LA ERA CIBERNETICA
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Resumen

El presente articulo nos resefia el desarrollo de la cibernética y su impacto en la Ingenierfa Industrial.

Abstract

The present article points out us the development of the cybernetics and its impact in the Industrial Engineering.

Introduccion

Esta rama de la Ingenieria estd muy ligada a las
empresas industriales, donde los tiempos y movi-
mientos, la eficiencia, los métodos de trabajo, el di-
sefio de planta, la investigacion, operativos y otras
ramas han sido sus herramientas béasicas de traba-
jo y de desarrollo, pero Ultimamente, los controles
industriales, la automatizacion, la robotizaciéon y la
cibernética en general han dado un vuelco tremen-
do a esta profesion, justamente sobre la evolucion
de esta ultima estara basado la exposicion.

La computadora es un dispositivo capaz de resol-
ver problemas rapidamente, en forma masiva o
controlar informacién segtn una frecuencia prede-
terminada de instrucciones (o programas) mediante
alglin proceso mecanico eléctrico.

La tecnologia de las computadoras ha proporciona-
do una forma econdmica de realizar aritmética sen-
cilla y conforme iba evolucionando la tecnologia, las
técnicas de computacion se ampliaron con rapidez
para resolver problemas numeéricos complejos, guar-
dar, recuperar y comunicar informacion , controlar
robots, aparatos, automoviles, juegos, fabricas y una
amplia variedad de procesos y maquinas. La revolu-
cion de la computadora ha marcado una era en la
humanidad como nunca antes se habfa producido,
todo esto ha sucedido dentro de los tltimos 55 afios.

Inicio: Computadoras Mecanicas

Se estima que la primera computadora fue el Aba-
co, utilizado en el Oriente por mas de 3000 afios.
Este dispositivo, que aun se usa, tuvo poca compe-
tencia hasta cerca de 1600, cuando John Napier
utilizé los logaritmos como fundamento para un dis-
positivo que multiplicaba nimeros. Sus esfuerzos
condujeron a la invencion de la regla de calculo.
Después de 1642, Blaise Pascal construy6 una ma-
quina sumadora que tenfa engranes parecido al
odémetro moderno.

En 1820 Charles Babbage, matematico y precursor
de la administracién cientifica, construyé el primer

dispositivo que utilizaba los principios de las com-
putadoras modernas. Se invent6 la méquina de di-
ferencias, evaluaba polinomios mediante métodos
de diferencias finitas. También imaginé una maqui-
na moderna parecida a las computadoras actuales,
con una unidad de almacenamiento y aritmética. Su
precision no fue suficiente debido a que los artesa-
nos no tenian capacidad para construir engranes
mecanicos exactos, en esa época.

Las Primeras Computadoras Electrénicas

El primer avance hacia las computadoras digitales
electronicas ocurrié a fines de la década de 1930,
cuando Howard Siken de la Universidad Harvard y
George Slibitz de la Belt Telephone Laboratories
desarrollaron una calculadora automatica utilizando
redes de relevadores; que es un interruptor contro-
lado en forma electromagnética.

A principios de la década de 1940, John Manchly y
J. Presper Eckert, Jr., de la Universidad de Penn-
sylvania, disefiaron y construyeron una computado-
ra con bulbos, que lo llamaron Integrador y calcula-
dor numérico Electronico (ENIAC); fue terminado
en 1945 y se instalé en el campo de pruebas de
Aberdeen, Maryland. ENIAC utilizaba 18,000 bul-
bos y requerfa una cantidad de energfa muy gran-
de; su probabilidad de fallas era alta y era dificil de
programarla, debido a que se necesitaba un tablero
de conexiones normales.

Posteriormente surgieron tres importantes descu-
brimientos que empezaron la répida evolucion que
condujo a la computadora digital actual. Primero,
John Van Neumann propuso que el programa estu-
viera en la memoria de la computadora, donde se
podria ver y modificar a voluntad, lo que resolvio
las dificultades de programacién de fa ENAC; se-
gundo, John Bardeen, Walter H. Bratain y William
Shockley inventaron el transistor en 1947, lo que
redujo ampliamente las necesidades de espacio y
energia al reemplazar el bulbo; y tercero, J. W. Fo-
rrester y un grupo en el Instituto Tecnologico de
Massachusetts desarrollaron la memoria de nucleo
magnético, que permitié aumentar la capacidad de

almacenamiento considerablemente.
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Las Cuatro Generaciones de
Computadoras

La primera generacion de computadoras digita-
les fueron la ENIAC y las computadoras de bulbo
que aparecieron en la década de 1940 y durante la
década de 1950.

El surgimiento de los elementos transistores a fines
de la década de 1950 trajo consigo la segunda ge-
neracién de maquinas, con un tamafio menor, mas
rapidas y con mas capacidad de los anteriores. A
fines de la década de 1960 y durante la década de
1970 apareci6 la tercera generacion de maquinas,
que eran aguellas que llevaban circuitos integrados,
que esta constituida por paquetes en miniatura con
varios circuitos de transistores. Este cambio llevo a
una reduccion del tamafo en forma sorprendente.
Las mejoras de las tecnologias de empaque y de
memoria también, coadyuvaron a perfeccionar y
mejorar las maquinas de tercera generacion.

Al finalizar la década de 1960 e iniciar {a de 1970
surgio la minicomputadora. Asi como otras grandes
maéquinas complejas, llamadas mainframes, muchos
fabricantes ofrecieron estas computadoras mas pe-
quefias, con una capacidad limitada y de proposito
general. Las minicomputadoras se utilizaron en di-
versas aplicaciones y fueron la pieza fundamental
en la popularizacién del uso de la computadora. La
misma que generalizé el uso de la computadora en
las comunidades cientificas y de ingenierfa, abrien-
dose paso en los laboratorios y en especial en las
Industrias y las Universidades. El control computari-
zado de proceso en la industria se hizo comun.

En la cuarta generacién se introdujo a fines de la
década de 1970 e inicios de la década de 1980 con
la aparicion de las maquinas, basadas en compo-
nentes hardware con circuitos integrados a gran
escala (L.SI) y enorme escala (VLSI). Con el VLSI
se pudieron construir computadoras pequefias pero
potentes conocidas como computadoras persona-
les o estaciones de trabajo. El componente princi-
pal o central es el microprocesador, que es toda
una unidad de procesamiento de una computadora
implantada en un componente VLSI. Intel Corpora-
tion y Motorola son los que han ido adelante con el
desarrollo de la tecnologia de microprocesadores.
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La aparicién de computadoras personales como la
PC de IBM, basada en microprocesadores Intel y la
amplia difusion de la computadora personal. Actual-
mente las computadoras son usadas por igual en
forma comun por expertos y no expertos. También
las redes de computadoras se han masificado du-
rante la cuarta generacion. Las redes han incre-
mentado el acceso a las computadoras y han gene-
rado nuevas aplicaciones, como el caso del correo
electronico. i

La Quinta Generacion y Mas Alla

¢ Cuando se iniciara la quinta generacién de com-
putadoras?

Si se utiliza la medida clasica, el cambio a una nueva
base de tecnologia de hardware, la respuesta es no.

¢t Es la Tecnologfa Hardware el inicio indicador de
las generaciones de computadoras? Tal vez no. El
avance del software ha tenido un efecto profundo
en la forma en que son utilizadas las computado-
ras. Las nuevas interfaces de usuarios, como la ac-
tivacion por voz y los nuevos paradigmas computa-
cionales, como el procesamiento en paralelo y las
redes neuronales, podrian caracterizar la siguiente
generacién de maquinas. Es probable que el proce-
samiento en paralelo, la inteligencia artificial, el pro-
cesamiento Optico, la programacion visual y las re-
des de gigabits desempefiaran un papel clave en
los sistemas de computo del futuro. Quizas este-
mos usando la quinta generacién de computadoras
durante algtn tiempo antes de que eso sea veridi-
co.
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