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Resumen

El presente articulo da alcances de los sistemas que trabajan con informaciones georeferenciadas, estos son sistemas gréficos intuiti-
vos relacionados con bases de datos. Estas nuevas tecnologias informaticas son usadas para las actividades econémicas y adminis-

trativas.

Abstract

The present article shows how the systems work with informations georeferenciadas, they are intuitive graphic systems related with
databases. These new computer technologies are used for the economic and administrative activities.

Introduccion

En la presente década diversas organizaciones vie-
nen desarrollando bases de datos georeferenciales
y sistemas de informacién Geografica (GIS).
Hace unos pocos afios el GIS era una herramienta
especializada y estaba al alcance de pocas organi-
zaciones debido a los costos de los equipos infor-
maticos, la velocidad de procesamiento de la infor-
macion y la capacidad de almacenamiento.

La importancia de la geografia (y los datos que sir-
ven para cuantificarla) forma parte de nuestro que-
hacer cotidiano; la mayoria de las decisiones que
se toman guardan cierta relacién con hechos geo-
graficos, se ha convertido en algo comun en los
negocios, universidades y gobiernos siendo usados
en muchas aplicaciones.

Previo a la disponibilidad de la tecnologia GIS, la
forma en que se tomaban las decisiones era gra-
cias a mapas tradicionales y tablas estadisticas im-
presas que no tenian informacién actualizada, esto
en muchos casos conllevd a soluciones no adecua-
das, el mapa digital se convierte en una herramien-
ta importante para la organizacién, integracién y
administracion de recursos.

Estos mapas y registros no eran actualizados cons-
tantemente debido a los altos costos en: recolec-
cién y andlisis de la informacién, reproduccion y
distribucion de los mismos. Ademas estas informa-
ciones tenian informacién general y no permitian
visualizar en conjunto ciertas informaciones, para
poder usarlas en alguna aplicacién se tenian que
hacer nuevos levantamientos de informacion asi
como la confeccién de planos especializados.

Los GIS desde el punto de vista funcional se pue-
den dividir en cuatro etapas:

Los sistemas GIS pueden utilizar formatos raster
(fotografias) y vectoriales (planos CAD) para inte-
grar datos como fotografias, video, imagenes satéli-
te, planos CAD, informacion obtenida a través de
GPS (sistemas de posicionamiento global).

En los sistemas GIS normalmente trabajan profe-
sionales de distintas ramas y de acuerdo a la canti-
dad y calidad de los datos disponibles estos siste-
mas dardn mejores resultados. Se debe tender a
que el mapeo y el analisis espacial sea en tiempo
real y dinamico.

En los disefios de los sistema GIS se debe realizar
una abstraccién del mundo real y elaborar un mo-
delo cuya informacién debe estar ordenada y clasi-
ficada en capas de informacion.

En las implementaciones de los sistemas GIS un
factor importante a considerarse adicional a los ruti-
narios son los factores culturales de la organizacion

(psicologicos, técnicos y politicos, etc).
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¢ Qué se entiende por GIS?

Los GIS son sistemas computarizados disefiados
para soportar la captura, procesamiento y recupe-
racion de datos referenciados espacialmente (en un
ambito geografico) a fin de resolver problemas de
planeamiento y administracién.

Un GIS debe tratar de responder: al que, quién,
cuando, donde, por qué y como, por lo que se pue-
den generalizar en estas cinco preguntas:

a. Localizacién: ;Qué hay en este lugar?

Identificar que es lo que se encuentra en una
determinada localizacién que puede describirse
por su topénimo, por un cédigo clasificado, o por
referencias geograficas como latitud, longitud y
altura. Esta informacion puede ser digitada o
referenciada graficamente.(por ejemplo indicar
en un plano la ubicacién de una empresa de
manera que se pueda tener en pantalla su infor-
macion registrada).

b. Condicién: ;Dénde se encuentra ...?

Se busca un determinado lugar que retina cier-
tas condiciones, requiere de un andlisis espacial
de busqueda. (por ejemplo, tener seleccionados
en pantalla todos los locales industriales regis-
trados que tengan un area mayor de 2000 me-
tros cuadrados).

¢. Tendencia: ;Qué ha cambiado desde...?

Permite conocer la variacion de algunas carac-
teristicas a través de un determinado periodo.
(por ejemplo, en el transcurso de un afo cuan-
tos y cuales son los nuevos locales industriales
que se han registrado).

d. Distribucion: ;Qué patrones de distribucién
espacial existen?

Busca determinar en una zona especifica, las
relaciones que pudieran existir entre dos o mas
variables. (por ejemplo, en un &rea definida
cuan significativo es la cantidad de empresas
que producen gases toxicos).

e. Modelizacién: ¢Qué sucede si...?

Si a un sistema planteado se somete a determi-
nadas modificaciones de sus variables cémo
queda definido el nuevo sistema, cuanto ha
cambiado, etc. (por ejemplo, en una determina-
da zona industrial se desea incrementar el area
verde en un 30 % de manera que tengan cierta

distribucion uniforme, cuéles son los predios que
podrian ser considerados en la modificacion).

Componentes de un GIS

1. Equipos (Hardware)

Los programas de GIS se pueden ejecutar en
servidores y también en computadores persona-
les sea en red o en modo independiente; es re-
comendable que el equipo tenga una buena ve-
locidad de procesamiento y capacidad de alma-
cenaje. Referencialmente: Pentiun Pro de 200
MHz, 128 MB de memoria RAM,12 GB de disco
duro , tarjeta aceleradora de video, monitor de
28 pulgadas, un procesador para compresion de
imagenes.

2. Programas (Software)

Los programas de GIS cuentan con las funcio-
nes y herramientas necesarias para el trata-
miento de la informacion desde la entrada de
datos, almacenar, manipular, analizar, procesar
y desplegar la informacion geografica. Estos
programas deben contener interfases graficas
avanzadas, asl como un sistema 6ptimo que
maneje las bases de datos.

3. Base de datos

La parte mas importante de un GIS y va a de-
pender de ellos los resultados que se puedan
obtener, hay empresas e instituciones publicas
que se estan especializando en la recoleccion
de la informacion, es de esperar que en poco
tiempo se pueda contar con informacién actuali-
zada y facil de adquirir.

4. Recurso humano

El recurso humano necesario se puede dividir
en dos tipos: uno en el manejo del software y
otro en el tratamiento de la informacion (limites y
alcances de un proyecto, manejo de los datos).



5. Procedimientos

Para trabajar con un GIS es necesario contar
con una estructura organizada que permita con-
cebir un plan bien disefiado.

Atributos de la Informacion en un GIS

Como el GIS es un conjunto de procedimientos
usados para almacenar y manipular datos geografi-
camente referenciados, un objeto en un GIS es
cualquier elemento relativo a la superficie terrestre
que tiene tamario, es decir que presenta una di-
mensién fisica (alto - ancho - largo) y una localiza-
cion espacial o una posicién medible en el espacio
relativo a la superficie terrestre.
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A todo objeto se asocian unos atributos que pue-
den se graficos y no graficos o alfanuméricos estos
se relacionan mediante un atributo de union.

1. Atributos graficos

Son representaciones de los objetos en un ma-
pa asociados con ubicaciones definidas. La re-
presentacion de los objetos se hace por medio
de puntos, lineas, iconos o areas.

2. Atributos no graficos

Son datos alfanuméricos, que pueden ser cuali-
tativas como cuantitativas y corresponden a las
caracteristicas que definen a los elementos que
intervienen en el sistema.

Tipos de GIS

Segun el ambito de aplicacion se pueden distinguir
tres tipos de programas:

1. GIS general

Es un gran sistema informatico que gestiona
completamente una base de datos geograficos,
es usada en diferentes dreas de una institucion
generalmente todas ellas interconectadas via
red.

Las principales funciones son:

° La construccion de datos geograficos aso-
ciados con bases de datos alfanuméricas.
° El andlisis de los mapas estructurados en
combinacién con bases de datos asociados.
® Elaboracién de aplicaciones a medida.
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Las limitaciones son generalmente los costos y
el tiempo en la recoleccién de la informacion asf
como la elaboracion del software a medida, su
implantacién es gradual.

Para su desarrollo es necesario la concurrencia
de programadores y profesionales relacionados
con el tema a desarrollar.

2. Desktop Mapping (DM)

Llamadas también Cartografia de Escritorio, son
aplicaciones sencillas de costo moderado que
permite la visualizaciéon y analisis de datos con
componente especial para sistemas de microor-
denadores, vienen hacer herramientas de explo-

tacion de datos que generan un GIS.



Es usado en areas de marketing, ventas, distri-
bucién y reparto, telecomunicaciones, propiedad
inmobiliaria, etc.

Un DM es una herramienta que se integra en un
escritorio informatico, de igual manera que pro-
cesadores de texto, hojas de calculo, etc. Su
proposito es de permitir el analisis y visualiza-
cion de bases de datos que contienen informa-
cion espacial.

No es apto para la creacién de nuevos mapas ni
poder crear nuevos temas combinando datos
existentes para andlisis de superposicion. No se
cuenta con funciones avanzadas de manipula-
cion de la topologia ni de modelado cartografico.

3. Sistemas afines al CAD.

Algunos programas relacionados con los siste-
mas asistidos por computador CAD han evolu-
cionado y se han convertido en cierta manera en
programas GIS aplicados también denominados
CAD Mapping System (CMS), normalmente es-
tos sistemas son los resultados de enlazar un
sistema CAD y un RDBMS (relacional DataBase
Management Sytem - Sistema de Gestion de
base de datos relacional) de manera que se
puedan incorporar variables de localizacion.

Aplicaciones del GIS

Los sistemas GIS se pueden usar en:

Analisis catastrales.

Desarrollo de sistemas ecolégicos y ambientales.
Levantamientos topograficos, mineros, agricolas, efc.
Planeamiento forestal.

Tratamiento de informacién para censos.
Planificacion urbana y regional.

Desarrollo de bases cartogréficas.

Analisis econémico y social.

Redes de distribucion y transporte.

Estudio y andlisis de las areas de ventas y mar-
keting de las empresas.

Explotacién de recursos naturales.

e Planificacién de negocios.

Software GIS

ARC/INFO (ESRI) es un paquete abierto y pro-
gramable de programas orientados a la captura,
analisis, consulta y representacion de datos es-
paciales, cuenta con aplicaciones especificas
como ARC NETWORK (modela y analiza redes
espaciales, como rutas vehiculares, planeamien-
to urbano, estudios de mercado, etc.), ARC
GRID (modelar y geoprocesar informacion ras-
ter), ARC TIN (superficies 3D representativas de
terrenos) ARC VIEW (analisis de mercado).
(www.aeroterra.com/negocios.htmos/e)

o GEOMEDIA (INTERGRAPH).

(www.intergraph.com/iss/geomedia).

e MAPGUIDE (AUTODESK)

AUTOCADMAP (AUTODESK)
www.autodesk.com/gis

AGEMAP
www.agemap.com/

GIS OFFICE
www.mca-informatica.com/gisofice.htm).
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