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SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD PARA UN
REACTOR NUCLEAR
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RESUMEN

El autor del presente articulo ha elaborado un manual de aseguramiento de calidad para el reactor
nuclear del IPEN, especificando las normas que se deben considerar, y detallando su contenido.

ABSTRACT

The author of the present study has elaborated a manual of insurance of quality for the IPEN nuclear
reactor, specifying the norms that should be considered, and detailing its content.

REACTOR NUCLEAR

Un Reactor Nuclear es un dispositivo que gene-  En el reactor nuclear se genera calor a conse
ra energia, y €s por si solo uno de los sistemas  cuencia de constantes fisiones nucleares
mas seguros del mundo, debido a que es con-  (particion de nicleos de dtomos) llamada reac-
ceptuado desde un inicio, desde su disefio, con  ¢idn en cadena. La zona donde se produce las
dispositivos de alta seguridad y de alta calidad. fisiones se denomina ndcleo.

+In +1n,

Esta reaccibn en cadena es controlada por ma de refrigeracién, el cual extrae ei calor del
“barras de control” (Control Rods). El calor ge- nicleo la que finalmente es llevada a unas
nerado en €l ndcleo es refrigerado con un siste- “Torres de Enfriamiento” (Cooling Tower).




El proceso por 1a cual se desarrolla un proyecto En el Per(, el Instituto Peruano de Energia Nuclear
para poner en funcionamiento un Reactor Nu- cuenta con dos reactores nucleares; el RP-0 de 1
clear de Investigacién, es llevado en forma es- watt de potencia y el RP-10 de 10 MWatt de po-
tricta y secuencial, con sus correspondientes tencia, este Ultimo uno de tos reactores nucleares
requerimientos de calidad para cada etapa. de investigacién mas grande la Latinoamérica.

VISTA PANORAMICA DEL CENTRC NUCLEAR DE HUARANGAL. - IPEN

Durarte la explotacién del reactor nuciear, los proce-  seguridad. Es por ello que existen normas de calidad
S0s pasan por una serie de controles de calidad y  yseguridad necesarias para tener un control efectivo.
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Un Reactor Nuclear de Investigacién se utiliza principalmente dos tipos de normas nucleares:

principalmente en 10 siguiente:
« Nomma de Gestibn de la Calidad NTP-ISO

* Produccion de Radioisétopos (isdtopos ra- 9001-1995 la cual nos dird como debera de
diactivos) para uso en medicina, industria, gestionarse el sistema de calidad, cudles son
ete. los requisitos de calidad a satisfacer, sobre

* Investigacidn aplicada en diversos campos: todoe para los clientes internos como externos.
Quimica, Fisica, Tecnologia de Materiales,

Biologia, etc. « Norma Técnica de Seguridad Nuclear Safe-

s Capacitacion y entrenamiento del personal ty Series N° 50-C/SG-Q (1996). Garantia de
altamente especiaiizado. Calidad para la Seguridad en Instalaciones

de Energfa Nuclear y otras Instalaciones

Asimismo, el Sistema de Calidad para este tipo de Nucleares, emitida por el Organismo Inter-

instalaciones nucleares, debe tener en cuenta nacional de Energia Atdmica.



“Durante la
explotacion del
reactor nuclear,
ios procesos
pasan por una
sene de
controles de
calidad y
seguridad.”

PROCESO DE IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CALIDAD PARA UN REACTOR

NUCLEAR

1. Estudio e interpretacién de las normas a adoptar:

COMPARACION DE REQUERIMIENTOS BASICOS DE AMBAS NORMAS

Norma de Seguridad Nuclear OIEA

Norma de seguridad 1SO 8000

CODIGO: Coleccién de Seguri-
dad No. 50-C/8G-0Q

Guias de Seguridad

1. Programa de garantia de
calidad.

1: Establecimiento e implementa-
cién de un programa de asegu-
ramiento de la calidad.

1. Responsabilidad de la Direc-
cion.
2. Sistema de Calidad.

313: Aseguramiento de la calidad
en operacién

9, Control de procesos

2. Entrenamiento y Califica-
cion.

18. Capacitacién y entrenamiento

. Control de no - conformi-

Q2: Control de no - conformidad y

1.3. Control de productos no -

dad y acciones correctivas. acciones correctivas. conformes.
14. Acciones correctivas y prevens
tivas. :
4. Control de documentosy  [Q3: Control de documentos y regis- [5. Control de documentos y de’
registros. tros. datos.

16. Registros de calidad

5. Trabajo

F6. Disefio

08: Aseguramiento de (a calidad en
18D

4. Control de disefio (progucto).

7. Adquisiciones

Q6: Aseguramiento de la calidad en
adquisiciones de elementos y
SEervicios.

rG. Control de compras.
7. Control de productos sumi-
nistrados por el cliente.

27 Aseguramiento de la calidad en
la fabricacién.

15. Manegjo, almacenamiento,
conservacion, envase, empa-
que, embalaje y entrega.

. Inspeccidn y ensayo para la
aceptacion

04: Inspeccitn y ensayo para (a
aceptacién

10. Inspeccidn, verificacién y
prueba.

11. Control de equipos de inspec-
cién, medicidn y ensayo.

9. Gestion de Ia auto - eva-
luacién

5: Evaluacién de la implementa-
cién del programa de asegura-

10. Evaluacidon independiente

miento de la calidad

17. Auditorias.

3. Revision del contrato

. Identificacién y rastreabilidad
de! producto

12. Estado de inspeccidn y prue-
bas

19, Servicio post - venta.

20. Técnicas estadisticas

2. Diagnéstico del sistema de calidad y de Ja organizacién administrativa y téenica de la instalacion;

3. Disefio del sistema de calidad considerando Jas normas de calidad y seguridad a adoptar espe-
cfficamente serfa el siguiente:



Documentos del Sistema de Calidad adoptado para el Reactor Nuclear

Responsabilidad administrativa

Sistema de |a calidad

Revision de solicitudes de irradiacion

Control de disefio e Investigacién y Desarrollo

Control de los documentos y de los datos

Adquisiciones

Controt de productes para irradiar suministrados por el usuario

Identificacion y trazabilidad de productos a irradiar

Control de operacion del reactor
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Inspeccién y ensayos

XY
[y

Control de los equipos de inspeccién, medicion y ensayo

[y
N

Estado de inspeccidn y ensayo

=
@

Control de productos no conformes

|_l
=

Acciones correctivas y preventivas

15

Manipulacién, almacenaje, blindaje, conservacion y entrega de productos irradiados

16

Control de los registros de |a calidad

17

Auditorias internas de la calidad

18

Capacitacidn, entrenamiento v calificacién

19

Servicic pos - entrega

20

Técnicas estadisticas

4.Elaboracién de los procedimientos y principal-
mente del Manual de Aseguramiento de ia
Calidad, que es el que plasma bajo documen-
tacion respecto del Sistema de Calidad.

Ef contenido posible del Manual de Asegura-
miento podria ser el siguiente:

A.Del Manual de Aseguramiento de la Calidad

A.1. Propdsito
A.2 Autorizacién
A.3 Documentos de referencia

B.Normas y Especificaciones

B.1 Estructura del Manual de Aseguramien-
to de la Calidad

B.2 Cumplimiento de las Normas

B.3 Referencias

C.Vocabulario de la Calidad

Términos generales de! sistema de calidad

1.0 Responsabilidad administrativa

1.1 Politica de calidad
1.1.1 Declaracién de la Misién

1.2 Organizacion
1.2.1 Responsabilidad y autoridad
1.2.2 Recursos y personal
1.2.3 Representante administrativo de

ia Direccién

1..3 Revisidn de la Direccién del Sistema de
Aseguramiento de la Calidad

1.4 Control del Manual de Aseguramiento
de la Calidad

1.5 Relacién de servicio cliente - proveedor
con el presente Sistema de Asegura-
miento de la Calidad

1.6 Documentos de referencia

20

3.0

4.0

5.0

6.0

Sistema de la calidad

2.1 Generalidades

2.2 Procedimientos del sistema de la calidad
2.3 Planificacién de la calidad

2.4 Documentos de referencia

Revisién de solicitudes de irradiacion

3.1 Generalidades

3.2 Rewvision

3.3 Modificacién de una solicitud de servi-
cio de irradiacion

3.4 Registro

3.5 Documentos de referencia

Control de disefic e Investigacion y Desarrollo

4.1 Generalidades

4.2Planificacion del disefic y/o de la |I&D y
su gjecucion

4 3Interfaces organizacionales y técnicas

4.4 Elementos de entrada del disefo y/o de 1&D

4.5 Elementos de salida del disefioy/o de I1&D

4.6 Revisién del disefio y/o de I&D

4.7 Verificacién del disefio y/o de 1&D

4.8 Validacién del disefio y/o de 1&D

4.9 Cambios del disefio y/o de |&D

4.10 Documentos de referencia

Control de los documentos y de los datos

5.1 Generalidades

5.2 Aprobacién y emisién de los documen-
tos y de los datos

5.3 Cambios en los docurmentos y en los datos

5.4 Documentos de referencia

Adquisiciones

6.1 Generalidades

6.2 Evaluacion de proveedores

6.3 Documentos o datas sobre las adquisiciones

“ El proceso por
la cual se
desarrolla un
proyecto para
poner en
funcionamiento
un Reactor
Nuclear de
Investigacion,
es llevado en
forma estricta y
secuencial ...”



6.4 Verificacién de los materiaies y produc- 11.0 Control de los equipos de inspeccidn, me-

tos adquiridos dicién y ensayo
6.4.1. Verificacidn a los locales o insta- 11.1 Generalidades
laciones del proveedor 11.2 Procedimientos de control
6.4.2. Verificacion del cliente & los pro- 11.3 Documentos de referencia
ductos o materiales proveidos
por el proveedor 12.0 Estado de inspeccién y ensayo
6.5 Documentos de referencia 12.1 Marco
12.2 Responsabilidad
7.0 Control de productos para irradiar suminis- 12.3 Identificacion
trados por el usuaric 12.4 Decumentos de referencia
7.1 Marco
7.2 Responsabilidad 13.0 Control de productos no conformes
7.3 Productos suministrados por el usuario 13.1 Generalidades
7.4 Documentos de referencia 13.2 Revisidn y tratamiento de las no con-
formidades
8.0 ldentificacion y trazabilidad de productos a 13.3 Documentos de referencia
irradiar
8.1 Marco 14.0 Acciones correctivas y preventivas
8.2 Responsabilidad 14.1 Generalidades
8.3 Documentos de referencia 14.2 Acciones correctivas
14.3 Acciones preventivas
9.0 Control de operacién del reactor 14.4 Documentos de referencia
. 9.1 Marco
Norma de 9.2 Responsahilidad 15.0 Manipulacién, almacenaje, blindaje, conserva-
Gestidn de Ja 9.3 Procesos especiales ciény entrega de productos iradiados
Calidad NTP-1SQO 9.4 Documentos de referencia 15.1 Generalidades
S001-1995 |a 15.2 Manipulacién
cual nos dird 10.0 Inspeccidn y ensayos 15.3 Almacenamiento
cémo deberd de 10.1 Generalidades 15.4 Blindaje
i 10.2 Inspecciones y ensayos de recepcion 15.5 Conservacion
gestionarse el de productos y del inicic de la opera- 15.6 Entrega
sistema de cién del reactor 15.7 Documentos de referencia
calidad... “ 10.3 Inspecciones y ensayos durante el
proceso de operacién del Reactor 16.0 Control de los registros de la calidad
10.4 Inspecciones y ensayos finales 16.1 Marco
10.5 Registros de inspecciones y ensayos 16.2 Responsabilidad
10,6 Documentos de referencia 16.3 Mantenimiento de l0s registros

ontencion secundaris
- o-edificio dét reactor:{3} -




16.4 Disposicion de los registros
16.5 Documentos de referencia
17.0 Auditorias internas de la calidad
17.1 Marco
17.2 Respansabilidad
17.3 Auditorias internas planeadas
17.4 Documentos de referencias

18.0
18.1 Marco
18.2 Responsabilidad
18.3 Capacitacién
18.4 Documentos de referencia

19.0 Servicio pos - entrega

20.0 Técnicas estadisticas

20.1 ldentificacion de la necesidad
20.2 Procedimientos

20.3 Documentos de referencia

Capacitacién, entrenamiento y calificacion

5.

Procesc de implementacién del Sistema de
Calidad.

5.1 Planificacion

B.2 Entrenamiento
s Seleccidn
+ Entrenamiento
¢ Calificacién

5.3 Acciones de mejora de los procesos
principales:

5.3.1 Evaluacion. La que se haria a través del
Programa de Auditorias Intemas.

5.3.2 Andlisis;
5.3.3 Mejoramiento; y

5.3.4 Proceso de certificacién para el
I1SO 9000.

PROGRAMA DE AUDITORIAS INTERNAS

Elementos del Sistema

e

Feb

Mar| Abr.|May| Jun | sl | Agol] Nov | Dic

1. Responsabilidad administrativa

[ T

2. Sistema de calidad

3. Revisidn de solicitud de irradiacidn

4. Control de disefio, | & D

5. Control de los documentos vy de los datos

6. Adquisiciones

7. Control de productos suministrados por el ysuario

8. identificacidn y trazabilidad de productos a irradiar

9. Controi de fa operacidn del reactor

10. Inspecciones y ensayos

11. Control de equipos de inspeccidn, madicidn, ensayo

12, Estado de ingpeccibn y snsayo

13. Control de productos no conformes

14. Acciones correctivas y preventivas

18, Manejo, almacenamiento, conservacién y envio

16. Control de registros de calidad

17. Auditorias internas de calidad

18. Capacitacién, entrenamiento y calificacién

19. Servicio pos entrega

ﬁ!) Técnicas estadisticas
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B O:Auditoria  com-
pleta al Sistema

ER: Auditoria ejecu-
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da a reportes y/
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