“ En la década
del 90 la
demanda del
mercado, asi
como las
regulaciones
para la
proteccion del
medio ambiente,
son
probablemente
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dominantes ...”

MINIMIZACION ECONOMICA DEL IMPACTO AMBIENTAL
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RESUMEN

El presente estudio evalia la minimizacion econémica del impacto ambiental en la industria textil
considerando los ahorros en el consumo de insumos, energia y ventas de subproductos.

Se analizaron 3 opciones de minimizacién: Reuso de insumos, Reuso de los banos de descrude ¥
blangueo, ¥ Reuso de las aguas de lavado.

Fl andlisis econémico muestra que el reuso de insumos genara beneficios para la empresa. Se
demuestra que una inversidn adicional al 3% en los bafios de descrude y blangqueo, permite
ahorros de costos en un 50%.

ABSTRACT

The present study evaluates the economic minimization of the environmental impact in the textile

industry considering the savings in the consumption of inputs, energy and sales of by products.

3 minimization options were analyzed on reuse of inputs.

The analysis economic sample that the reuses of inputs it generates benefits for the company. it is
shown that with an additional investment to 3% in the “descrude® and whiten baths, it allows savings

of costs in 50%.

INTRODUCCION

La industria textll es importante para todo pais,
pues provee los elementos esenciales para la
vestimenta de la poblacién. Puede ser de dife-
rente tipo: lanera, algodonera, de seda o fibras
sintéticas. En el Pert la industria textil algodo-
nera es la mds significativa por 1a excelente dis-
ponibilidad y calidad de recursos existentes y
porque sus productos tienen gran acogida en
mercados de clima célido.

La inadecuada disposicion de los efluentes de
esta industria es uno de los mayores problemas
que las autoridades estatales deben enfrentar,
pues ocasionan efectos negativos para la salud,
debido principaimente a los insumos utilizados
en el proceso.

Por otro lado los efluentes ricos en compuestos
quimicos han producido inquietud en los indus-
triales regpecto a la posibilidad de reducir la
calidad y cantidad de estos efluentes, lo que
significa reducir los costos inherentes al trata-
miento y disposicion; 1os cuales repercuien a su
vez en los costos directos del producto.

En la década del 90 la demanda del mercado,
asl coma las regulaciones para la proteccion del
medio ambiente, son probablemente los facto-
res dominantes. Estos, sumados a la presion de
los costos, estd forzando a la industria textil a
optimizar sus procesos para seguir siendo com-
petitivos, tanto en los mercados nacionales co-
mo internacionales.

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

La minimizacién del impacto ambiental en la
industria textil, se considera como una estrate-
gia gerencial tendiente a reducir el volumen y la
carga contaminante de los vertimientos genera-
dos por &l proceso productivo.

La minimizacién econémica de! impacto ambiental
juega un papel importante y se presenta

como una altemativa interesante, por que al redu-
cirse el volumen del residuo generado por ta indus-
tria, se disminuye la carga contaminante descarga-
da al ambiente y también se optimiza el proceso
productivo, Yo que se traduce en beneficios econd-
micos para quien decida aplicar esta estrategia.



Este tipo de estudio intenta recopilar 18onicas
ce minimizaciin econdmica adaptables a la in-
dustria textid, g splicacitn de las propusstas
que surgen del estudio permitirs su extrapols-
cifn a otros sectoras industriales.

La industria textll es una actividad manufactu-
rera comiin en la mavoria de ios palses vy s
estima qQue s uno de ios cualre rubros mas

raprogentativos v gue mas utiliza agua en
Amdrics Lating. En su procesc se emplen gran
varigdad de compusstos quimicos gue geng-
ran vertimientos, principaimente Hguidos.

Segidin Bhaskanran {1} para produck 0,48 kg
de textil de algeddn terminado se necesita de
75 & 380 litros de agua, gue en su mayorfa se
descarga como efiuente.

DESCRIPCION DE LA MINIMIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Lo realizacidn de este estudio se baga ¢n las

sigulentas etapas:

&, Descripeién de la empresa y organizacion
del equipo de trabajo.
En esta etapa se concreta los datos genera-
les e fa empresa,
industria textii: Aigodonera
Produccitin Promedio: 260 TM/mes
Productos que elsbors: corduroy, drill,
franeia
Numers de rabajadores: 380
Equipo de trabalo: un responsabie y dos
informadorss,

I inventario Gichal.
ES una primera aproximacion de generacifn
de residuns. Fsto supone principalmente 1s
alaboracion del diagrama de flaio coinpiels,
donde se han de especificar iodas las sn-
trsdas (materia prima) y salidas {productos
y residuos), de cada etapa y actividad del
proceso ¥y una estimacion de los costos y
problemas que los residuos generan en la
ampresa tal como se muestraen la fig. 1y
tabla 1.

¢.  Seleccidn de Optiones
Fi siguiente paso serd planisar posibles op-
ciones de minimizacidn para ias emisiongs
y residuns que se detallaneniafig. 4.

g, Inventario sspecifico.
£n esta fase se estudiaran con profundidad
las opoiones seleccionadas, ¥ s recopita-
rin todos los datos necesariog para realizar
& andligis de& ia viabilidad de las mismas.

&. Andlisis de Viabilidad
Cada apaiéin se someterd a un andlisis de
viahitidad desde ef punto de vista tenice,
econdmico y ambiantal,

f. impiantacion de Opclones

& el andlisis de visbilidad s posilivo, 58

progederd a la implantacion de dichas op-

ciones. Normalmente cuando la opoidn su-

pone modificaciones sustancialgs en I ing-
tlacion de nueves sQuIpos ¥ maguinarias,
iss etapas generales que hay que cubrir

S0 a8 siguientes:

s [Dhgefie y descripcion detsilada de ia
opcién propuesta.

« Preparacidn de las especificaciones
téenicas de la magquinara y obra civil
necesaria.
Salavcidn da provesdores y constngtones,
Instalacidn de los nuevos aquipss.
Farmacion del personal de produccién
y mardenimiento.

»  Pyesta enmarcha,

ANALISIS DEL CASO ESTUDIO

a. Estrategias de minimizoocién

sReuso de bafio de mercerizado

El bafio de sods catsticas se almacena en
dos tanques de capacidad de 11 m3 cada
uno. Después de eliminarse las impurezas a
través de un filtro rotativo, se reuss en otro
proceso de mercerizado, para io cual, se mi-
de la concentracién de soda.

«Reuso de tos bahos de descrude y blanqueo
Los baftos sobrantes de esios protesos s
rautilizan determinando ia concentracion
del products y compietando ia concentra-
cién si se requiere. Bl bafio de descrude o
blanquec luego del proceso se bombea al
{anque respectivd,

sRecirculatifn de los aguas de lavado de tela
blanqueada v de tela chamuscada — acidulada.

Partiondo de 12 situscidn, de gque 1as descargas
Wxicas e generan especiaiments en Ias etapas
de descrude y biangqueo, ¥ que requieren del
uso ge agentes Hmpladores, detergentes v 50k
ventes, Esth s ia opcidn elegida para la remoe
oidin de resicduos en una tina receptora,

Con éste sistema la solucidn cireuta desde una
tina de #npregnacién, mediante una bomba de
2,8 HP, & través de una lihea de susciin y des-
carga cormpuesta por tuberfas de PVG, Una vey
gue se extras ia solucin, esta fiuye por gravedad
desde jos mngues de alrmhacenamiento hacin la
tina, en Ia que Se preparan los baflos de impreg
nacibn, incrementdndose on 2 baflos de desoru-
de y 2 bafios de hlanqueo gracias al reuso.

B
minimizacion
del impacto
ambiental en
ta industtia
texti, se
econsiders
COmMe unha
estrategia
gerengial...
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FIG. 1

DIAGRAMA DEL PROCESQ Y LOS RESIDUOS QUE GENERAN

rille: o cong
- LRDIDO TR S D
H
i
¥ |
AL (e AU QO e -
ey ENGOMADO LHlimehas peluen .-.»% o *’P}
v P
P
SECADD L e . T r g
l H i
v 5 i
“ IO
TEJEDURLA  PRSNECR A Bio, gl
SECCION
PR M SSA
LMo S-S0 " . % H
ERCLGRIFMITN
L Aavi Tail ] ¥
it it e ACIDULADO ! H
h §
Aggum ¢ =1 i 1
oo Mo.-sons Doterganias ok e 1‘
Carmanae r LAVADD LTt T
H
‘ Aggrim i
S P
AL ] o [ H
= MERCERIZADOD || poee ;oumnie "i’ - *’i ;
[
¥
Y- F ‘ A H I3
3
e vion - M oEscRUDE B 1.3 i i
e BLANCIIEC F-L VL WElR T o -?» re—r—
i
+ ¢
asi AL H
RSN LAVALIC L. Retsraentes . . g §
| H
l A nim ]
T oRcrrmeian 8 Lolaormntes }
TERIDD Podl-tot Ly oo TR ~.§~ ]
! ;
Aggua ¥ §
. BROC i [
Tirtes Eﬂm?AQQ bl 8% i
o . [ Ao
CumcHO® + ]
] £ i
i ! !
BECADO i H
roditios e MMBOT i e e b ot i e i
Sametron E H
I |
Fasicuse
’ 0
santorzade - Betesstelse g ¥ gmescsos
CRimndrmdo i ’?1::\:&%?

Fmwlcucon
aolaos

PERODUCTO FINAL

TABLA 1. CARACTERISTICAS DE LOS EFLUENTES DE LA INDUSTRIA ALGODONERA

PARAMETROS
PROCESOS | Caudal | DQU | DBO|T *C| pH [Alcalinidad |Sélidos| Nitrégeno| Conductividad
m3/mes] mg/ (mg/ {mg/h)  (totales] my/ mg/cm
mg/!
Mercerizado] 980 [1783] - | 68 [14,0] 5083 a5 | - 14,2
Blanqueo § 2090 14827 - | 61 1110] 1343 4,0 0,20 11,0
Descrude | 905 [28731775} 7B {13.0 - 124 | 085 12,8

DQO: Demanda Qufn&ica de Oxigeno

DBO: Demanda ﬁidégica gde Oxigeno




b. Andligis econdmico

El caso de estudio refleia una plania de tama-
fio mediano, estimdndose 105 costos de adop-
cién de la tecnologia industrial, en compars-
¢ion con {os que se oblendrian por introducir ia
opcién de reuso de los bafios de descrude v
blanqueo. La inversion requerida para la imple-
mentacién de la tecnologia de minimizacién de
residuns, como se muesiya en la tabla 2.

De acuerde con e supuesto téonico de fa duplica
¢idn de los bafos ge las soluciones guimicas en
ias atapas de descrude y banqueo, se obtiengn

La proyeccidn de los costos, se ha hecho asu

miendo que los desembolsos para materias pri-
mas representan un 9% de incremento, a partir
del 2° afio, mientras que 105 oostos en materias
primas para et descrude y blangueo, se reducen
en un 50%. Debido a que ta alternativa de mini-
mizacién de residuos representa un uso mas
intensivh de materias primas, para un mismo
nivel proyectado de produccidn, se escogerd
esta alternativa para representar un valor ac-
tual de costos (VAC) minimo, mostrado en fa

+ Evidenciar ios beneficios de la minimizacion  *
econdmica del impacto ambiental en la in
dustria textil, a través del ahorro en gl con-

los siguientes valores mostrados en latabla 3. tabia 4.

TABLA 2. INVERSION REQUERIDA TABLA 3, AHORROS DE COST0S
RUBROS MONTO(USSII % Soiucién | Costo Anuai |Ahorro Anual| %
Inversion fija: :

Obras civiles ey 10 400 88,1 Descrude 115323 57 681 80,0

Equi Blanqueo 142 670 7133% 800
quipos en general {2} 1400 119 Ao Total 158996 1100.0

Total inversian Adicional 11800 1000 )

TABLA 4. EVALUACION ECONGMICA CON MINIMIZACION DE RESIDUOS EN US$ DOLARES

RUBROS ' ' ANOS

o 1 2 3 4 8

INGRESOS '

ingresos téonica tradiclonal | 1944800 2121600 21216001 2121600 2121600} 2121600

Ingresos Adicionales Q Q 0 ) o 0

TOTAL INGRESOS 1944 8001 21216001 2121 600] 21216001 2121 600] 2121600

EGRESOS )

Inversionas:

Inversion fija AT 000

inversién fija adicionat 118001

Capital de Trabajo 132 741

Capitai de trabajo adicional o

Costos de operacion:

Costos indirectos 220500 22085001 220500f 220500 220500

Materia prima A {1} 257993 128096 1280081 128098 128996

Materia prima B (2) 267 410} 2917201 201720! 291720 291720
1§ Mano de obra directs 585000 5850001 585000 585 000 585 000

Degreciacién 47 00O 47 000 47 000 47 000 47 000

Depreciacién adicions! 1180 1 180 1180} 1180 1180

TOTAL DE EGRES0S S14541] 1370083 1274396 1274396 1274396 1274396

UTILIDADES Al (614 541)] 742517] B47204| 84T 204| 847204] 847204

impuestos 30% 2227550 o54161| 2541611 254161) 254 161

UTILIDADES D1, 1614 541}] 519 762] 503043] 593043 593043 593043

{+) Depreciacion 48 180 48 180 48 180, 4B 180 48180

{+) Yator residual _ 847 569

FLUSO ECONOMICD (614 541)| 542004] 641223 641223] 641223 1288792

CONCLUSIONES

Un andlisis especitico de la inversidn adicio-
na! de! 3% en los banos de descrude ¥ blan-
queo, parmite ahorros de costos generados

sumo de agua, en el consumo de energla ¥
venta de subproductos.
« Dentro de la industria textit en ta cual se
realizé et estudio en i afio 1899, se com-
probd que dieron excelentes resultados, la
opcitn elegida reuso de los baios de des

crude y blanqueo.

en un 50%.

El andlisis scondmico muestra claramente
que i3 tecnologia de reuso de Insumos ¥
productos quimicos en la industria textil, no
sdlo genera un impacto ambiental mas be-
nigno, sino que es méas rentable desde el
punto de vista de Ia disminucién de costos
de insumos de cualguier empresa.

{1} inciuye  siste-
ma de tuberias, costos
de materales y costos
de manoe de obra pars
construsciones.
{2} Bomba
2.5 HP.

de

VAN (17%} = 1975 783
VAN {(15%) = 1 770 616
VAN (20%) = 1 480 568
TR = 9§, 3%
VAG {15%) = 4 B56 029
RETCRNO = 1 ANO

VAN - Vialor actual
neto
T - Tasa intarng
de retorne
VAG : Valor actual
de costos
{1} : Etapas de descru-
de y blangued
{2} : Resto de etapas
productivas



