CLASES DE DATOS

Ing. Edgar Ruiz Lizama

RESUMEN

Ei articulo presenta un enfoque moderno acerca del estudio de los tipos de datos soportados por un
computador. Para el lenguaje C++, los datos se agrupan en clases de datos las cuales se estudian
y se prueban con programas ejemplo.

ABSTRACT

The article presents a modern focus about the study of the types of data supported by a computer.
For the language C++, the data group in classes of data which are studied and they are proven with

programs example

INTRODUCCION

Al igual que el C; C++ posee tipos de datos fun-  conceptualizarlos como correspondientes a cla-
damentales o primitivos y tipos de datos deriva- ses de datos; siendo éstas, agrupadas en: clase
dos 0 estructurados. Un enfoque mas moderno  escalar, clase estructurada y clase apuntador o
y adecuado para los tipos de datos en C++ es  puntero. Ver figuras 1,2, 3,y 4.
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LA CLASE ESCALAR

La clase ascalar como acabamos de ver se divi-
de en clase estdndar y clase enumerada. La

clase esténdar a su vez se subdivide en cuatro
clases: entero, fiotante, caracter y booleana.

CLASE ENTERO

En matematicas l0s enteros son positives v ne-
gativos cuya extensidn es inconmensurable; es
decir, desde <o a +ow,

Sin embargo, en el mundo real de las computa-
doras y para fines précticos de implementacion,
os enteros negativos v positivos tienen un valor
definido e incluyen también el cero. Para la ma-
yoria de los compiladores C++; ef rango de los

entaros estandar va desde -32768 g 32767,

Debido a que cada valor que se representa en
la computadora ocupa una determinada canti-
dad en bytes {1 byvte = 8 bit} y por cusstiones de
eficiencia en el procesamiento; C++ posee cla-
ses de enteros; taies como: short int, int, unsig-
ned int, long int y unsigned long; tal como se
muestraeniatablal.

Clase Tamarno Rango
_ entero en bytes de valores
short int o short 1 -128 a 127
int 2 32768 aq +32767
unsigned int 2 0 a 6555
long int o long 4 «2147483648 a +2147483647
unsigned long 4 0 a 4294967295

Tabla 1: La clase entero



Ejemplo 1: el programa bytesi.cpp realiza la comprobacidn del tamaiio

en bytes para la ¢lase entero. {1)

#include <iostream . h>

int main) // bytesl.cpp

{
cout=<"Un short int tiene "<<sizeof(short int)< =" bytes\n"'
cout<<"Un int tiene "<<sizeoflint}<<" bytes\n";
cout<<"Un unsigned int tiene "<<gizeof{unsigned intj<<" bytes\n"
cout<<"tin tong int o long tiene “<<sizeof{iong int< <™ bytes\n";
cout<<"Un unsigned long tiene "<<sizeof(unsigned long)<<” bytes\n™

return O;

Ejempio 2: El programa rangosl.cpp muestra el rango de valores
para ia clase entero,

#incliude <icstream.h>
#inciude <limits.he

void main() // rangos.cpp

cout<<"Enters sin signo maximo "<<LINT_MAX;
cout<<"\nEntero largo sin signo maximo "<<LONG_MAX;
cout<<™\nEntero corto sin signo maximo "<<SHRT_MAX;
cout<<"“\nEntero largo sin signo maximo "<<LONG_MAX;
gout<<"\nEntero largo con signo minimo "<<LONG_MIN;
cout<<"\nEnterc con signo maximo *<<INT_MAX;
cout<<"\nEntero con signo minimo "<<INT_MIN;
cout<<"\nEntere corto con signo minimo "<<SHRT_MIN;

CLASE FLOTANTE

La salida para bytes1.cpp es:

Un short int tiene 2 bytes
Uninttfene 2 bytes

Un unsigned int tiene 2 bytes
Un long int o long tiene 4 bytes
Un unsigned long tiene 4 bytes

La salida para rangosi.cpp

Entero sin signoe maximo 65565

Entero largo sin signo maximo 2147483647
Entero cortd sin signo maximo 32767

Entero largo sin signo maximo 2147483847
Entero {argo con signo minimo -2147483648
Entero con signo maximo 32767

Entero con signo minimo -32768

Enterg corto con SIgno minkmo -32768

En términos matemdticos el conjunte de los nid-
meros reales incluye a todos aguelios valores
cuya representacidn necesita el punto decimal ¥
que van desde - hasta +oo. En notacidn sin
tactica BNF {Backus-Naur Form) un numero real
se representa como;

<numerc-raal> o= (+]-} <entero>'. <entero>

£l cual se iee comor urr ntmero real es un signe +
& un signo - seguldo de un entero, seguito de un

punto, seguitdo de un entero; donds enterg puede
ser un digito decimal o una secuencia de digitos.

La clase flotante en C++, incluye a todos fos
enteros v a todo aquel valor que para su repre-
sentacién necesita del punto decimal; tal como
por ejemplo los nimeros: 1, 15.24, -4.08,
32728

La tabla 2; muestra los tipos soportados por la
clase flotante; fioat, double y long double.

Clase Tamado Rango de
Jlotante en bytes valores
Hoat 4 3.4x1038 q 3.4x10%
double 8 1.7x10308 q 1. 7x10508
fong double 10 3.4xi09a2 g I, 7x1(K932

Tabla 2! La clase de fiotante

(1) Si bien es clerto of tipo short ¥ short int iene un biyte, esto sa raports er los compiladores Tutbo de CAGHE qua corran en DOS, més no asl en un com-

pitadar Bortand C++ 4.5 bajo Wintdows.
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Ejempio 3 el programa bytes2.cpp comprueha o tamafio de bytes

de los miembros de 1a clase fiotante.
#include <iostream.>

int main{} 7/ bytes2.cop
{

cout<<"Un float tiene "< <sizeof{float)<<" bytes\n";

La salida para bytes2.cpp es:

Un float tiene 4 bytes
Un double tiene 8B bytes
Un long double tisne 10 bytes

cout<<"Un double tiene "<<sizeof(double)<<" bytes\n™
cout<<"Un long double tiene “<<sizeof(long double)<<" bytes\n";

return O;

}

CLASE CARACTER

L os simhoios representados en una computado-
ra son caracteres. El tectado de su computado-
ra muestra e} conjunto de caracteres represen-
tabies en elia. Las letras, digitos, sighos de pun-
tuacidn v simbolos especiaies son caracteres,

_este conjunto de caracteres se representan

conforme el cddigo ASCH (American Standard
Code for information Interchange).

EI ASCH a5 un conjunto gue posee 256 oidigos
{0 al 255); donde cada codigo es un byte v a
cada uno je corresponde un ndmero, por ello se
gdice que los caracteres ASCH son ordinales.

La tabla 3, muestra 05 elementos de la clase
caracter en C++; char y Uinsigned char.

~ Ciase Tamafio Rango

caracter en bytes de valores
char -128 a 127
unsgigned char 0 a 285

Tabla 3: La clase caracter

Ejemplo 4: El programa bytes3.cpp muestra el tamafio en bytes

para la clase caracter.

#inciude <ipstream.h>

- int main{) // bytes3.cpp

{

sout<<™Un char tiene "<<sizeoi{char<<" bytes\n";

La salida para bytes3.cpp es:

Un char tiene 1 bytes
Un unsigned char tiene 1 byles

cout<<"Un unsigned char "<<sizeof{unsigned char}<<" bytes\n";

return O
}

Ejemplo 5: el programa carascii.cpp muestra los caracte-
res alfabéticos tanto en maydsculas cormo en mintisculas y

sus correspondientes valores ASCIL

#include <iostream.h>
f#include <ctype.h> // para toasdii()
void main(} // carasciLopp

charc;

cout<<"\nCaracteres alfabeticos en Mayusculas"<<end!;

for (C="A"; 0<=T0 CoHt) -
COU<<eL<” = "< toascii{CI<<™;

cout<<"\nCaracteres alfabeticos en Minusculas"<<endl;

for (c="g"; <=7, ¢t +)
cout<<g<<® = "< tomsaiile) <<\,
}

La salida para carascii.cpp es:

Caracteres alfabeticos en Mayusculas

A=6b B=66 C=67 D~=08 E~69
F=70G=71 H=72 (=73 j=74
K=75L=76M=77 N=78 0 =739
P=80Q=BlLR=828+=83 T7=84
g=98G5‘f*ﬂ86 W=87 X=88 Y=88

Caracteres sifabeticos en Minusculas
a=07 h=988 ¢=99d=100 e =101
f=102 g=103 h=104 (=105 =106
k=107 =108 m=109 n=110 o=111
p=112 g=113 r=114 5=115 t=116
u=117 v=118 w=119 x=120 y=121
=123




CLASE BOOLEANA

Todo objete boolegano, posee sélo uno de dos
vatoras; TRUE (verdsd) y FALSE {falsn). Estos
tienen gran importancia en todo programs que
wtitiza toma de decisiones; pues una decisidn
fnplica evaluar una condicidn y dependiendo
del resuttado (verdad o falso) se toma una ac-
¢lin o camino & seguir. La clase bool de C++,
define false y frue de tal forma que false siem-

pre es menor que true. En general para todo
programa C/C+r, FALSE=0 y TRUE=1.

La clase bool es soportada por compiladores mo-
dernos de C++ de acuerdo con el estdndar ANS!
C++, 8i sy compilador C++ no la posee, usted
puede implernéntarta mediante la declaracién de
ohjetos enumerados tal como se verd enseguida.

CLASE ENUMERADA

La clase enum viene va desde C; 1a cual permite
al usuario declarar y usar tipos enumerados en
sus programas. La declarscion de datos enu-
merados se realiza con k palabra reservada
enum, siendo su formato of siguients,

enum <identficador clase>] vatori, valorZ, ..,
valoriNg
<identificador clase> <identificador objeto>;

Los siguigntes soi eiemplos de declaracion vali-
tios de objetos de ta clase enum.

enum Semana { Do, Lun, Mar, Mig, Jus, Vie, Saby;
Semana Dia;

enum Paradigma { Estructurado, 00, Funcional, Logicol;
Paradigma Lenguaje;

Ejemplo 6 ¥l programa booleal.cpp muestra
los valores de los objetos enumerados FALSE y
TRUE.

#include <icstream.h>
anism boolea {FALSE, TRUER
mainiy // booleal.cpp

{

cout<<"\nvalor de FALSE "<<FALSE;
cout<<"\nvator de TRUE "<<TRUE;

return O

}

La salida para booleal.copes
Valor de FALSE ©
Valorde TRUE 1

Los objetos de la clase enum son ordinales y ¢l
cornpilador G/0++, asigna por defecte el valor O
al primer obieto, 1 al segundo objsto vy asi suce-
sivamente. Por eflo es que a los obielos de esta
clase se les puede apimar operaciones retacio-
nales tal como s ve en jos ejlemplos Ty 8.

Eemplo 7: ol programa booleaZ.opp €5 ung va-
rigrite de bogleal.cpp

#include <iostrgam.h>
ehum hooles [FALSE, TRUE)R
main(} /7 booleaZ.opp

; Lz salida paraggéiéaz.cpp eé

{
int a=310, b=5;
if faxhy) .
cout2<"\nEs Verdag "<<TRUE:
alge
coute<"\nks Falso "<<FALSE;
return O
}

Esverdad 1

f—

Ejemplo & El programa semanal.cpp muestra
sdmo los objetos de la clase enumerada Ssmana
son ordinalas v para probario utiliza el objeto Dia.

#include <iostream,h>

enurm Sernana [Dom=L, Lun, Mar, Mig, Juev, Vier, Sall;
Semana Dia;

int main() // semanal.cpp
{

for {(Dia=Domy Dig<=8aly Digt+}
{ switch(Dia} {
oase 1 ol ™nEl Dia "<<Dia<<" a8 Domingo™;
break;
case 2 1 coul<<"iE! Din "<<Dig<<® a5 Lunes’;
break;
case 3 couls <"\nEl DHa <<Bia<<” a5 Martas”;
breal;
case 4 1 cout=<"\nE} Din "<<Dia<<" es Miercoles™,
break;
case 5 ; coute<™\nEl Dia "<<Dig< <" es Jueves”,
break?
case 6§ cout«s™\nEl Din "<<Dia<<" es Viernes™
break;
case 7 coute<"\nEl Dia "<<Dig<<" es Sabado”;
break;
}

return O;
}

La satide para semanai.cpp es
£1 Dia 1 es Domingo

£l Dia 2 s Lunes

£iDia 3 s Mantes

£t Diag 4 as Migreoles

Bl Dia B e Jusves

£l Bia 8 e Viernes

Et D:a ? as Sabado
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prasentardn en un woximo articulo.

* L& clase
enum ..
petmite at
usuario
declarary
usar tipos
anumerados
& sus
programas”



REFERENCIAS

Deitet +.M. y Deitel P.J. C++ How to program. E.U.
A. Prentice-Haif Inc., 1130 p. (1998},

Ruiz Lizama, Edgar. Curso de Lenguaje C Lima,
UNMSM Facultad de Ingenierfa Industrial 150 p.
(1999).

Staguaard, Andrew. Técnicas estructuradas y
orientadas a objetos: una introduccion utilizando
C++. México. Prentice-Hall Hispanoamericana,
770 p. (1998).

Stroustrup, Biarne, Fl Lenguaje de Programacion
C++. U.S.A Addison Wesley tberoamericana. 710
p.{1983).

UNIVERSIDAD NACIONAL
MAYOR DE SAN MARCOS

FACELTAD DE
INGENIERIA AINDUNTRIAL

ALYA CALIDAD AL ALCANCE DE TODOS

AV. VENEZUELA S/N CDRA 34, LIMA

Teléfono:511-451-6135 & 4644053
Fax: 511-452-03409
Corres; decanoii@unmsm.edu.pe

URL: http://www.unmsm.
edu.pe/industrial

i

£

| TRIETOIIO 1oemirecarerrreerneirenemesmimeesasesssnsmenasns

! Parg peticién de las publicaciones semestraies favor de remitir cupon y cheque en ddlares norteamericanos a nombre
de UNMSM - Facultad de Ingenieria Industrial a la direccién Iindicada. (E! precfe incluye gasros de envfo)

Nombres: .

Gcupacion: ... beeanareansbi idraennton et be kb ek e E e N R e R SR A ST R R A AR SRRt eRs e RE
Institucion 0 EmMpresa: o eeeiistestmsrssarrasssesereersrareransersrmssntrn
DIRGCION: evvevrrsirrerans astensastesesiereesbicsesesemaseeesesESresesarerottacarisrasarerts
01T Ts =T o USSP PafS! vorecironennire derrensreeaaessen
L COOIZO POSEAL .ooivieeiuiiarrae e resvaesses s ee st st basas s s s s nessnsanas

117 V| U NS OO U aewmreeevtesstsussssmrarssraesesnsesvsrnsnsanan

FHINIB. caeeceeverecvreimreievmereecvnemeereneantbsmeemnasss

..................
..................
------------------
..................




