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RESUMEN

En un mundo en el cual las reservas de petréleo son consumidos aceleradamente, la alternativa de
utilizar gas natural se presenta como la mejor solucidn. Una gran alternativa de solucién al proble-

ma energético, en el Per( que cuenta con grandes

reservas de gas natural como Camisea y Aguay-

tfa, las cuales se podrian convertir, en el corto plazo, como la mejor fuente de energia.

ABSTRACT

In the world in wich the reservations of petroleum are consumed quickly, the alternative of using
natural gas is presented as the best solution. An alternative solution to the energy problem, in the
Peru that has big reservations of natural gas as Camisea and Aguaytia, which could become, in the

short term, as the best energy source.

GAS NATURAL

Entre las fuentes de energia primaria mas utili-
zada, el gas natural ocupa el tercer lugar en el
mundo y representa més de la quinta parte del
consumo energético tanto en el ambito mundial
COMO europeo.

Sus reservas son similares a las del petréleo
siendo inferior su ritmo de consumo, por lo que
la vida prevista para esta energia supera, en la
actualidad, los 70 afos. Como se observa en el
siguiente grafico N° 1y Tabla N° 1.

TABLA N° 1. EVOLUCION DE LAS RESERVAS PROBADAS

DE PETROLEO Y GAS NATURAL EN EL MUNDO

Ao | Reservas (10° tep) al | Relacién Reservas
Inicio Afio Gas Natural /
Petréleo Gas Natural | Petréleo(%)

1970 73,335,5 48,4

1975 97,3 56,8 58,4

1980 87,6 69,2 79,0

1985 95,8 86,8 90,6

1990 136,8117,3 85,7

1991 136,5 120,2 88,1

1992 135,4 127,5 94,2

1993 136,5 131,3 96,2

1994 136,7 132,6 97,0

1995 137,3133,4 97,2

1996 138,3 135,2 97,8

1997 139,9 135,5 96,9
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“El gas natural

extraido de los
yacimientos, es
un producto
incoloro e
inodoro, no
toxico y mas
ligero que el
aire.”




Estas previsiones son revisadas al alza peri6di-
camente debido al progresivo descubrimiento
de nuevos yacimientos y a la aplicacién de nue-
vas tecnologias que hacen posible su extraccion
a mayores profundidades.

Las principales reservas de gas natural estan loca-
lizadas en la CEl y en Oriente Medio. También exis-
ten grandes reservas en Asia, Oceania, Africa, Amé-
rica del Norte, América del Sur y Europa Occiden-
tal. Como se observa en la siguiente tabla N° 2.

TABLA N° 2. RESERVAS MUNDIALES PROBADAS DE GAS NATURAL. EVOLUCION (1) (Billones de m3)

Areas Geogréficas 1970 1975 1980 1985 1990 | 1995 | 1996 | 1997
América del Norte 9,4 8,5 8,0 8,4 7,5 6,5 6,4 6,5
América Central y Sur 1,9 2,4 4,4 5,4 7 7,8 8,0 8,2
Europa Occidental 3,6 4,1 4,0 5,8 5,6 6,2 6,4 6,3
Europa Oriental 12,5 24,2 31,5 37,9 625 58,9 59,2 59,2
Africa 3,8 5,2 5,7 5,9 8,6 10,0 | 10,0 9,9
Oriente Medio 6,6 15,3 18,5 25,9 37,9 44,7 45,3 45,8
Asia-Oceania 1,6 3,4 4,8 7.1 11,1 | 14,1 | 149 | 14,7
TOTAL MUNDIAL 39,4 63,1 76,9 96,4 130,3 | 148,2 | 150,2 | 150,6

Fuente: CEDIGAZ y Oil and Gas Journal.

En Europa Occidental las principales reservas
se concentran en Noruega, Holanda y Reino
Unido, paises que poseen méas del 85% de las
reservas totales. Una cuarta parte del gas natu-
ral consumida en Europa occidental se importa
fundamentalmente de la CEl y también de Arge-
lia y Libia. Ver Tabla N° 3 y Tabla N° 4.

El gas natural extraido de los yacimientos, es un
producto incoloro e inodoro, no téxico y més li-
gero que el aire. Procede de la descomposicién
de los sedimentos de materia organica atrapa-
da entre estratos rocosos y es una mezcla de
hidrocarburos ligeros en la que el metano (CHa)
se encuentra en grandes proporciones, acom-
pafado de otros hidrocarburos y gases cuya
concentracién depende de la localizacién del
yacimiento.

El gas natural, por sus precios competitivos y su
eficiencia como combustible, permite alcanzar
considerables economias a sus utilizadores.

Por ser el combustible més limpio de origen f6-
sil, contribuye decisivamente en la lucha contra
la contaminacion atmosférica, y es una alterna-
tiva energética que destacara en el siglo XXI por
su creciente participacion en los mercados
mundiales de la energia.

La explotacidn a gran escala de esta fuente ener-
gética natural cobrd especial relevancia tras los
importantes hallazgos registrados en distintos
lugares del mundo a partir de los afos cincuen-
ta. Gracias a los avances tecnolégicos desarrolla-
dos, sus procesos de produccion, transporte, dis-
tribucién y utilizacion no presentan riesgos ni
causan impacto ambiental apreciable.

El gas natural se transporta entre los yacimien-
tos y las dreas de consumo mediante GASO-
DUCTOS, tuberias de acero de gran didmetro,
normalmente enterradas. Cuando se hace ne-
cesario el transporte por mar y no es posible,
técnica o econémicamente, el tendido de gaso-
ductos submarinos, el gas natural se lictGa a
160°C bajo cero, su volumen queda reducido
600 veces y se transporta en bugues metane-
ros entre los paises productores y consumido-
res. En el puerto receptor es descargado en las
plantas o terminales de almacenamiento y rega-
sificacién, donde tras ser almacenado a presién
atmosférica en grandes tanques criogénicos, es
impulsado a alta presion y transformado de
nuevo a su fase gas antes de ser inyectado en
la red de gasoductos para su transporte a los
centros de consumo, siendo estas instalaciones
por su caracter subterrdneo altamente respe-
tuosas con el paisaje.




V TABLA N° 3. CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL MUNDO (10° m3)

AREAS GEOGRAFICAS 1995 1996 (1) Variacién (%)
América del Norte 682,6 703,0 3,0
Estados Unidos 602,5 619,0 27
Canada 80,1 84,0 4,8
América Central y Sur 102,3 110,9 8,4
Argentina 271 31,0 14,6
Méjico 28,1 30,5 8,3
Venezuela 26,3 27,0 2,6
Europa Occidental 352,4 393,2 11,6
Alemania 85,4 97,9 14,6
Reino Unido 76,8 90,7 18,0
[talia 55,6 57,4 3.3
Paises Bajos 43,9 47,7 8,8
Francia 374 39,4 6,1
Bélgica 12,7 14,1 11,0
Austria 8,3 8,9 7,2
Espaina 8,1 9,3 14,3
Europa Oriental 662,9 670,0 1.1
CEl 587,0 590,4 0,6
Rumania 25,5 25.3 -0,7
Africa 49,9 53,1 6,4
| Argelia 22,8 24,5 7,4
Oriente Medio 133,9 144,7 8,1
Arabia Saudita 38,3 41,3 8,0
Irén 35:0 38,1 8,9
Asia-Oceania 218,0 235,5 8,0
Japon 60,1 66,0 9,7
TOTAL 2.202,0 2.310,4 4,9

Fuente: CEDIGAZ y Oil and Gas Journal.

El empleo racional de la energia se basa en es-
tablecer criterios para lograr el maximo rendi-
miento con el menor impacto ambiental y cada
generacion debe garantizar a las futuras la dis-
ponibilidad de recursos energéticos, en benefi-
cio del medio ambiente y del bienestar y seguri-
dad de sus habitantes.

Entre las alternativas energéticas el gas natural
es reconocido como una energia noble por su
eficiencia, limpieza y precios competitivos. Es el
combustible que menos contamina, calienta
con rapidez y no necesita almacenaje previo,
por lo que proporciona un elevado grado de
confort en los hogares.

En la industria, la calidad de su llama, regular y
sin impurezas, permite numerosas aplicaciones.
Su combustién hace posible una mejor regula-
cién de la temperatura en las camaras de com-
bustién de una extensa gama de equipos, asi
como su aplicacion directa en el tratamiento de
multiples productos. Por su alto contenido en
hidrégeno, el gas natural es la materia prima
mas utilizada en la produccién de amoniaco pa-
ra fertilizantes, asi como en otras aplicaciones
petroquimicas.

Como combustible es utilizado en la totalidad
de los sectores industriales que demandan
energia térmica. Las aplicaciones industriales
mas destacadas son la generacién de vapor,
coccién de productos cerdmicos, alimentarios,
tratamientos térmicos, procesos de secado di-
recto, sistema de calefaccién, generacion elec-
trénica y hornos de fusion.

Otra aplicacién de actualidad y con gran futuro
en el mundo, es la cogeneracion. La cogenera-
cién con gas natural es uno de los sistemas de
produccién conjunta de energia térmica y eléctri-
ca, en las industrias y locales comerciales, con
altas necesidades de calor y electricidad. Esta
aplicacion del gas permite alcanzar importantes
rendimientos globales del combustible y una no-
table reduccion de la emision de contaminantes.

Cabe destacar la creciente participacion del gas
natural en la generacion de electricidad en cen-
trales térmicas convencionales y en centrales
eléctricas de ciclo combinado que permitird,
junto a la mayor diversificacién de las fuentes
energéticas utilizadas, la obtencién de impor-
tantes economias a través de un rendimiento
més elevado, asi como de una disminucién no-
toria de los niveles de contaminacion.

“El gas natural,

por sus precios
competitivos y
su eficiencia
como
combustible,
permite
alcanzar
considerables
economias a
sus
utilizadores.”




TABLA N° 4.

PRODUCCION COMERCIALIZADA DE GAS NATURAL EN EL MUNDO (10° m3) (1)

AREA GEOGRAFICA 1970 1975 1980 1985 1990 1993 1994 1995 | 1996 (2)
América del Norte 651,8 | 619,7 | 624,4 | 548,0 | 611,7 |660,21 | 680,0 | 685,3 704,2
Estados Unidos 595,1 544,7 549,6 463,9 504,9 5212 530,9 526,7 541,4
Canada 56,7 75,0 74,8 84,1 106,8 | 139,0 | 149,1 | 158,6 162,8
América Central y Sur| 34,5 43,7 65,5 73,6 85:4; 90,5 94,9 100,7 110,3
Méjico 12:6 14,8 28,6 27,0 26,7 25,4 25,9 26,6 29,9
Venezuela 9,0 10,9 14,8 17,3 21,4 23,1 24,8 26,3 27,0
ﬂgentina 6,0 7.4 9,4 13.9 17,8 24,5 223 2571 29,0
Europa Occidental 80,7 178,14 | 200,8 | 1988 | 199,14 | 231,14 | 233,6 | 239,5 | 277,41
Paises Bajos 33,4 94,9 90,3 80,6 72,4 84,0 78,4 78,4 89,7
Reino Unido 11,1 36,3 373 42,9 49,6 65,5 69,8 76,1 90,5
Noruega 0 0,2 26,6 26,6 2151 27,4 29,5 30,4 40,9
Alemania 13,9 23,0 27,5 28,6 23,4 18,7 19,6 20,2 21,9
Italia 13,1 14,6 425 14,3 173 19,5 20,6 20,4 19,9
Europa Oriental 2332 | 3345 | 4826 | 6969 | 8525 | 791,4 | 7489 | 736,8 745,0
CEl 197,9 | 289,3 | 434,8 | 643,0 | 8146 | 759,6 | 719,3 | 704,3 714,3
Rumania 24,9 32,8 34,3 38,8 28,3 244" 19,6 19,4 18,0
Africa 34 12,5 27,2 513 70,9 79,4 77,1 87,3 93,9
Argelia 2,8 6,7 18,0 305 51,6 53,9 51,2 60,2 65,3
Egipto 0,1 0,5 29 4,9 8,1 Hiinsy 120 12,4 12,F
Libia 0,3 4,6 512 4,1 6,2 6,4 6,4 6,3 6,4
Oriente Medio 19,5 37,6 44,5 64,0 102,9 | 122,2 | 133,0 | 1409 152,1
Arabia Saudita 0,8 37 10,2 18,8 30,5 35,9 ST 38,3 41,3
Irdn 12,0 21,4 8,0 14,6 24,2 Pyl 31,8 351 38,1
Abu Dabi 0,7 454 2 9,8 153 14,4 16,7 20,5 22,9
Qatar n.d. n.d. n.d. 5,0 6,3 135 135 13,6 14,0
Asia-Oceania 17,0 37,3 74,1 109,7 | 149,0 | 183,8 | 200,14 | 2115 227,8
Indonesia 1,3 2,3 18,5 23:3 45,4 55,9 62,5 63,7 66,1
Malasia 0,9 0,5 1.4 12,4 18,5 24,9 26,1 28,9 8538
Australia 1:5 5,0 9,5 12,7 18,4 22,0 25,6 27,3 27,8
Paquistan 3,8 5,0 8l 10,4 14,4 s 17,8 18,2 19,0
China 3,4 8,8 14,3 12,9 14,4 15,8 16,7 17,0 17,9
India 0,3 152 1,7 3,8 10,6 15,4 16,8 18,6 20,0
TOTAL MUNDO 1.040,1]1.263,4|1.519,1]|1.742,3| 2.071,2 | 2.158,6 | 2.167,7 | 2.202,0| 2.310,4
OPEP 32,3 60,5 97,1 152,4 | 220,0 | 2519 | 267,6 | 286,8 | 312,0
% OPEP/MUNDO 3,1 4,8 6,4 8,7 10,6 i T 12:3 13,0 13,5
% PRODUCCION

MARITIMA 11,7 15,5 19,9 18,6 18,6 20,0 215 22,4 23,2

(1) Excepto en América del Norte, s6lo se incluyen los paises de mayor produccién en cada drea.
(2) Datos Provisionales.
Fuente: CEDIGAZ.




EL GAS NATURAL EN EL HOGAR

El gas natural puede utilizarse en los hogares
para cocinar, lavar y secar, y obtener agua ca-
liente, calefaccién y climatizacion. Y en el jardin,
el gas natural permite cocinar en parrilladas vy,
calentar patios y terrazas.

Las nuevas cocinas de vitrocerdmica son los
equipos mas modernos. A la limpieza y comodi-
dad de utilizacién se afiade el ahorro de gas
natural.

Los gasodomésticos para cocinar con gas, co-
mo por ejemplo, las encimeras y cocinas mue-
ble, estdn equipadas ahora con los dispositivos
méas modernos: encendido electrénico y siste-
mas termopar que cortan el paso del gas si se
apaga la llama. Los hornos de gas son progra-
mables, autolimpiables y disponen de un encen-
dido automético. El vapor de agua de la com-
bustion del gas permite, en estos hornos, que
los alimentos no se resequen. El gas natural
también se aplica a las lavadoras y a los lavava-
jillas, que usan el agua calentada por la caldera
o calentador de agua

y consiguen sustanciales ahorros de tiempo y
dinero. Las secadoras pueden instalarse aisla-
das o en columna con la lavadora. Su rapidez y
eficacia les permite ahorrar mas de un 60% del
coste en cada carga.

Los calentadores de gas natural producen agua
caliente al instante y sin limite. Estos calentado-

res funcionan sélo cuando se necesita agua ca-
liente, lo que permite un méximo ahorro de
energia. Los acumuladores almacenan agua
caliente para cuando se necesite en varios pun-
tos a la vez y en grandes cantidades.

El gas natural también permite calentar los
hogares alcanzando el méximo confort. Las cal-
deras de calefaccion mixtas (calefaccion mas
agua caliente) pueden ser para una sola vivien-
da (individuales) o para todo un edificio o urba-
nizacion (colectivas). Estas calderas son regula-
bles y programables para tener el confort nece-
sario en cualquier momento.

Los radiadores murales auténomos producen
un calor instantdneo sélo en la habitacién que
se desee y no consumen aire interior de la vi-
vienda. Las chimeneas de gas natural tienen
una llama real, no producen cenizas ni rescol-
dos y se encienden automéaticamente.

El gas natural ofrece la maxima economia en la
climatizacién de los hogares, con equipos mo-
dulares que pueden adaptarse a gran parte de
las necesidades existentes.

En el jardin, las barbacoas de gas natural ofre-
cen la maxima limpieza, puesto que no produ-
cen cenizas ni otros residuos sélidos. Las estu-
fas generan una campana de ambiente templa-
do que permite aprovechar terrazas y jardines
incluso en épocas frias.

EL GAS NATURAL Y EL MEDIO AMBIENTE

Todas las energias de origen fosil influyen en
mayor o menor medida sobre el medio ambien-
te, tanto por los procesos de construccion y ope-
racion de las infraestructuras necesarias para
ponerlas a disposicidon de los consumidores,
como por su utilizacion.

La mayor parte de las instalaciones e infraes-
tructuras del gas natural, como son los gaso-
ductos y redes de distribucion, tienen caracter
subterrdneo y, por tanto, no causan impacto
apreciable sobre el paisaje. El resto de las insta-
laciones visibles, principalmente plataformas y
plantas de regasificacion, por las tecnologias
aplicadas, son a su vez sumamente respetuo-
sas con el entorno.

Los combustibles fosiles o sus derivados produ-
cen, en su combustion, 6xidos de carbono, azu-
fre y nitr6geno que es necesario limitar al maxi-
mo para reducir la lluvia 4cida, el efecto inver-
nadero y el deterioro de la calidad del aire.

El gas natural no contiene azufre en su compo-

sicién, por lo que su combustién no emite los
oxidos correspondientes, principales responsa-
bles de la lluvia acida. Asimismo, la tecnologia
de combustién desarrollada permite reducir
sensiblemente la temperatura de la llama, lo
que se traduce en una reduccidn del orden del
40% en la produccidon de Oxidos de nitrégeno,
con relacion a otros combustibles.

lgualmente por su composicién molecular, un
atomo de carbono por cuatro de hidrégeno, los
6xidos de carbono producidos por la combus-
tion del gas natural son de un 50% a un 70% de
los producidos por otros combustibles. Ademads,
los humos, no contienen cenizas ni
otros residuos sélidos.

Por todo lo indicado el gas natural contribuye
decisivamente a la mejora de la calidad del aire
y su creciente participacion en el consumo de
energias va conformando en diversos lugares
de! mundo su positiva contribucion a la protec-
cién del medio ambiente.
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