Rev. del Instituto de Investigacion (RIIGEO), FIGMMG-UNMSM Vol. 18, N2 36, pp. 127 - 132  Julio - Diciembre 2015

Peligro geologico en la I.E.S. Ayusuma, en la ladera de
Ayusuma, distrito Coasa, provincia Carabaya, region Puno

Geological hazard in I.E.S. Ayusuma in hillside Ayusuma Coasa district,
province of Carabaya, Puno region

Norma Luz Sosa Senticala*

Recisipo: 20/10/2015 - AproBaDO: 22/12/2015

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar los peligros geoldgicos que afectan a la I.E.S. Ayusuma en la ladera del mismo nombre, distrito de
Coasa, provincia Carabaya, region Puno, el dia 20 de octubre del 2013 se inspecciond la zona en compafiia de los representantes
de la institucién educativa secundaria Ayusuma, y algunos representantes de la comunidad del mismo nombre.

La evaluacion de los antecedentes y constatacion en campo permite sefialar que el sector corresponde a una zona de media
susceptibilidad a los movimientos en masa, sujeta a la generacion de caida de rocas, presentes en la ladera Ayusuma. Algunos
bloques pequefios de 1 m se encuentran ubicados en los margenes y al espaldar de la institucion educativa; estos afectaron los
servicios higiénicos que se ubican al lado derecho de la institucion. Las laderas mencionadas muestran movimientos en masa,
como derrumbes y procesos de erosién que, de alguna parte, aportan material suelto al cauce de ellas. Finalmente, es necesario
con caracter de urgencia elaborar planes de contingencia y evacuacion ante un eventual sismo, la preparacion y sensibilizacion
de los estudiantes, asi como de la poblacion en general, mediante charlas, organizacion de simulacros, sefializacion de zonas
seguras y realizar las medidas correctivas (desquinche de rocas) para minimizar el peligro que se encuentra en el sector donde
se ubican los servicios higiénicos.

Palabras clave: Riesgos, peligro sismico, riesgos geoldgicos.

ABSTRACT

In order to assess geologic hazards affecting the (IES Ayusuma) on the hillside district of the same name Coasa Carabaya
province, Puno region, the twentieth day of October 2013 the area was inspected in the company of representatives of the
institution secondary education, Ayasuma and representatives of the community of the same name.

The evaluation of the background and field observation to point out that in sector corresponds to an area of medium susceptibility
to mass movements, subject to rockfall generation presented in Ayasuma slope, moving some small blocks of 1 m. that are located
in the margins and the back of the school which affect the sanitary facilities that are located on the right side of the institution. The
slopes above are shown in mass movements such as landslides and slope erosion processes that contribute somewhere lost the
runway slope material. Finally, it is urgently necessary to develop contingency plans and evacuation to a possible earthquake.
Preparation and awareness of the educational population as the population by lectures, organizing drills, signaling safe areas.
Perform corrective actions and (rock breaking) to minimize the danger that the area where the toilet is located is

Keywords: Risk, Seismic Hazard, Geological Hazards.
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1. INTRODUCCION

A pedido de la subgerencia regional Puno, oficio N° 178-
2012 GR-PUNO/SGDNC, solicitando el apoyo de profe-
sionales para realizar una inspeccién y evaluacion de peli-
gros en la ladera (I.LE.S. de Ayusuma), distrito de Coasa,
provincia de Carabaya, region Puno. Previo anilisis de
datos de campo, informacién geodindmica, geoldgica y
peligros que hay en la informacién técnica proporcionada.

Il. MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacion

La zona de inspeccién se encuentra ubicada en la regién
Puno, provincia de Coasa, con una distancia de 102 km.
Por la carretera asfaltada de Juliaca — Ajoyani y luego
continuar por una carretera afirmada de 54 km Ajoyani
— Ayusuma, con las siguientes coordenadas:

Norte: 8451731 Este: 386190 Cota: 3854msnm. Figura N° 01
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Figura N° 1. Mapa de ubicacion
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2.2. Descripcion fisica de la zona

La zona de evaluacién es una localidad agricola y pecua-
ria, con una poblacién de 800 habitantes. Presenta en su
mayoria una topografia agreste de caracteristica tropical,
con algunas elevaciones en la zona andina. El sector de
Ayusuma se sitia en las faldas de la ladera sur del cerro
Laucata. Con una drea de 5,843 m cuadrados. El acceso a
la zona de estudio se realiza por distintos sectores, como
es la comunidad de Umacollo, comunidad de Hurachani,
poblado de Ayusuma, por una via afirmada se movilizan
a pie o sobre vehiculos menores (motos y bicicletas).

La zona presenta una altitud por encima de los 3,850 m.
Presenta un clima montanoso tipico de ambientes ubi-
cados a grandes alturas, como la sierra de la cordillera
oriental del Perd (Figura N° 02).

2.3. Aspectos geoldgicos — geomorfologicos
El drea de estudio corresponde a la cordillera oriental
con rasgos geomorfoldgicos como glaciares y periglaciares

de altas cumbres, con laderas pronunciadas. La geomor-
fologia del drea de estudio corresponde a una franja de
direccién NO-SE con 220 km de longitud. Esta unidad se
caracteriza por formar geoformas agrestes e irregulares
de las laderas empinadas, con predominaciones de erosién
glaciar y procesos geodinamicas (Figura N° 3).

EDICION - 1 HOJA 29.v

Figura 03. Mapa geoldgico del sector Ayusuma

e

[ [N P

S e —

e
i

. -

) -

A e 3
SINITNIE i 5 I, S s

) . Caoarmns g 1pERA Com /s s e v . e o
s e bien Baes o P S Parmagas o0 & Roead L e

pre—— [N

4B P BT Y g o i e

] =-

s R

Figura N° 2. La |.E.S. Ayusuma se encuentra en las faldas del cerro Lauca, en la
margen izquierda del rio Achasiri. El area esta atravesada por la via afirmada que
conecta Ajoyani — Coasa

Ill. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Geoldgicos

Los movimientos en masa que se pudieron reconocer en la
inspeccién corresponden a caidas de roca y derrumbes en
la ladera, evidenciado por los bloques aislados que se pu-
dieron observar. El principal detonante de estos eventos
son las intensas precipitaciones pluviales y la actividad
sfsmica natural, como la que ocurrié el ano 2012, segiin la
informacion recolectada a pobladores de la zona, que pro-
vocé el desprendimiento de bloques en algunos sectores,
sin ocasionar danos materiales.
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La E.I.S de Ayusuma se encuentra ubicada a 1 km del
poblado del mismo nombre, a la margen izquierda del
rio Achasiri, en la falda del cerro Laucata, de pendiente
fuerte, donde afloran rocas fracturadas con presencia de
vegetacion tipica en la zona. Los bloques aislados con
didmetro menor de 2 m pueden desprenderse y afectar el
inmueble con presencia de movimientos sismicos. A ni-
vel regional, en el estudio de riesgos geolégicos del Peru,
franja 2 (2002) efectuado por Ingemmet, el drea se loca-
liza en la zona de alto riesgo a los movimientos en masa
(Figura N° 04 y Figura N° 05).

Figura N° 04. Blogues menores de 3 m que se encuentran en la ladera del
cerro Laucata que dan indicio de que ocurren caidas de rocas en blogues.
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Figura N°05. Mapa de ocurrencias de peligros geologicos miiltiples. Fuente: Ingemmet
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3.2. Analisis de peligro sismico

Peru, ubicado en la costa occidental de América del Sur,
y su entorno tecténico estd influenciado por el desplaza-
miento y la friccién de las placas de Nazca y Sudame-
ricana, dentro del proceso de subduccién que ocasiona,
entre otros aspectos, sismos de diferentes magnitudes, a
diversos niveles de profundidad. Estos sismos son parte
de la principal fuente sismogénica en nuestro pais. Una
segunda fuente la constituye la zona continental, cuya
deformacién produce la formacién de fallas con la conse-
cuente ocurrencia de sismos de magnitudes menores en
tamafio (Cahill y Isacks, 1992; Tavera y Buforn, 2001).
Los sismos son una de las mayores causas de la ocurrencia
de movimientos en masa (deslizamientos, hundimientos o
colapsos, caida de rocas, avalanchas, entre otros). Keefer
(1994) sefiala que las caidas y deslizamientos de rocas
son disparados con magnitudes locales de 4.0 Ml y las
avalanchas con magnitudes locales de 6.0 MI. En funcién
de la intensidad sismica, otros autores concluyen que la
intensidad minima para generar caidas es VI; para des-
lizamientos y flujos VII, siendo la intensidad maés baja
para cualquier MM IV. Otro de los pardmetros usados en
estas relaciones, ademds de la magnitud e intensidad, es
la aceleracién sismica

Figura N° 6. Distribucién de maximas intensidades sismicas en Per(

Asimismo, el mapa de zonificacién sismica para el Perd
actualmente es utilizado en el Reglamento de Construc-
cién Sismica (Figura N° 5). Segun dicho mapa, la zona
de estudio y alrededores, se identifica con la Zona 2, que
corresponde a una zona de sismicidad media, localizada
entre la margen occidental de la Cordillera de los An-
des hasta la margen de la cordillera oriental. Este mapa
es coherente con el de aceleraciones méximas, y de su
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comparacién es posible definir la existencia de una zona
bien marcada, donde las dreas con valores de minimas
intensidades coinciden con las de sismicidad media, prin-
cipalmente para la zona de interés en el presente estudio.

Figura 7. Mapa de zonificacion sismica de Per(

IV. CONCLUSIONES

1. La institucién educativa secundaria de Ayusuma, por
sus caracteristicas de ocupacién actual, estd situada en
una zona de riesgo medio a bajo a movimientos en masa
(desprendimientos de rocas y derrumbes).

2. La presencia de bloques aislados indican la posibili-
dad de su desprendimiento, detonados principalmente
por fuertes sismos. En el drea del centro educativo
se ha localizado un bloque suelto sobre los servicios
higiénicos de la institucién educativa secundaria de
Ayusuma.

3. El factor detonante principal de los movimientos en
masa en la zona de la cordillera oriental en los Andes
son los sismos. El drea estd ubicada dentro de la zona
de peligro medio para sismos.
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