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GENERALIDADES.-

1.-Localizacién Extension y Limites del Area de Estudio.- L.a cuenca
del rio Chancay-Huaral se encuentra ubicada en la parte central de
la porcién norte del departamento de Lima, en las coordenadas geo-
graficas siguientes:

11°00' y 11°38' Latitud Sur
76°25'y 77°20' Longitud Oeste
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El drea de estudio presenta una forma que se aproxima a la
de un paralelogramo, ocupando 335,000 Ha., teniendo como limites
por el Norte con la cuenca del rio Huaura, por el Este con la cuenca
del rio Mantaro coincidiendo con la divisoria continental de aguas,
por el Sur con la cuenca del Rio Chillén y por el Oeste con el Océa-
no Pacifico.

2.- Objetivos

e Elestudjo tiene por objeto evaluar los recursos naturales energéticos
no convencionales (RNENC) de la cuenca del rio Chancay-Huaral.
En una primera etapa, se identificard a un nivel generalizado las
potencialidades de los RNENC, tanto en funcién de sus propias
potencialidades como en funcién a los requerimientos energéti-
cos actuales y potenciales mds urgentes que ya comienzan a exigir
algunos de los Sistemas de Utilizacién de Tierras mas importantes
o predominantes en el drea.

e Como consecuencia de lo planteado en el objetivo anterior, se
pondréd énfasis en algunos RNENC que por razones naturales
resultan de mayor interés, y puedan constituir alternativas rentables
econémicamente, deseable ambientalmente y oportuno social-
mente.

3.- Antecedentes.- En el area de estudio, no se han registrado antecedentes
acerca de la utilizacién de formas de energia no convencionales de
las cuales estamos haciendo referencia en este estudio. Sin embar-
g0, en otras 4reas del pafs, ya existen antecedentes del aprovechamiento
de formas de energia no convencional, como la energia eélica y so-
lar especialmente, tenemos referencia de estos recursos energéticos
no convencionales en los valles Chira y Piura, en la zona de Pisco,
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en el altiplano peruano, mientras que la posible utilizacién de los
otras formas de energia se hallan en fases de experimentacién en
busca de una demostracién completa de su utilidad.

4.- Etapas de Trabajo.-

* Primera etapa: En esta etapa se han efectuado tareas prelimina-
res como, recopilacién de informacién, preparacién del Mapa Base,
asi como el levantamiento de los Mapas de Trabajo de los aspectos
que hemos considerado relevantes para el anélisis de los RNENC,
entre los que podemos citar los mapas de: formas del Relieve, de
Cima, de Litologia Superficial, hidrolégico, de Cobertura vegetal,
de Distribucién de la poblacién, de Uso Actual de la Tierra, de Sistemas
de Utilizacién de la Tierra, obtenidos mediante la interpretacién de
fotografias aéreas e imdgenes de satélite apropiadas y disponibles,
complementadas por una recopilacién de literatura cientifica rela-
cionada con el tema.

* Segunda etapa: Esta etapa comprende el trabajo de campo, durante
su realizacion se ha efectuado un reconocimiento generalizado del
area de estudio con el objeto de verificar, y contrastar el material
elaborado en la anterior fase, corrigiendo o confirmando las delimitaciones
en los productos obtenidos en la primera fase. Al mismo tiempo se
han efectuado observaciones puntuales sobre aspectos de exposicién.

* Tercera etapa: En esta etapa el trabajo se efectia en gabinete y
durante €] se han elaborado los Mapas de Trabajo definitivos, la integracién
cartogréfica, para obtener un mapa sintesis en el que figuran las unidades
con caracteristicas homogéneas y después de un andlisis concienzu-
do hemos creido conveniente proponerlo en los términos de la Clasificacién
regional peruana, que mejor que ninguna otra, expresa exacta y fiel-
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mente nuestra realidad y no puede ser de otra manera porque ade-
mads sale de ella.

RESULTADOS

CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS DEL AREA DE

AR A N 8 A A A e e

ESTUDIO

La inmensa riqueza cultural de nuestros antepasados, tiene
una especial connotacién en lo que se refiere a las caracteristicas de
nuestro territorio que, constituye el soporte fisico, sobre el cual, se
desarrolla y se distribuye la vida (biocenocis), incluyendo dentro de
estos complejos procesos naturales al acondicionamiento del hom-
bre y sus actividades, entendiéndolo como un sistema estrechamen-
te integrado e interdependiente.

En este sentido, consideramos que la caracterizacién regio-
nal, basada en este conocimiento ancestral, tiene una gran correla-
cién con las unidades con caracteristicas homogéneas y que son analizadas
con fines del ordenamiento territorial para lograr un uso y manejo
sostenido de los recursos disponibles teniendo en cuenta sus poten-
cialidades y limitaciones.

Por ello, exponemos a continuacién las unidades territoria-
les geogréficas identificadas en el drea de estudio, utilizando la metodologia
gracias a la aguda percepcién de la cultura popular empirica que
recogiera en sus trabajos el sabio Julio C. Tello y posteriormente
perfeccionados por el geégrafo Javier Pulgar Vidal, sistema que sin
duda nos acerca a una auténtica interpretaciéon y conocimiento de
nuestro territorio y cultura valioso patrimonio heredado de una de
las crestas culturales del mundo que por desconocimiento desgra-
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ciadamente nos parece que lo perdemos més cada dia y, por lo tanto,
lo entendemos y valoramos menos.

Las siguientes son las regiones naturales identificadas en la
cuenca del rio Chancay-Huaral:

REGION CHALA.-

Regién natural, drea de influencia marina, es la que recibe
las influencias directas del océano Pacifico con el que ademé4s entra
en contacto por el litoral, y cuyo limite superior en el presente Mapa,
ha sido delimitada dejando de lado el criterio de limite basado en
una curva de nivel, expediente al que con frecuencia se recurre por
razones didacticas en muchos de los mapas de aspectos fisicos natu-
rales, sino fundamentalmente, realizando un examen de las caracterfsticas
tonales de las imédgenes de satélite multitemporales y multiespectrales
disponibles, lo cual nos ha permitido el an4lisis de factores locales
que modifican este limite altitudinal teérico y también nos ha posibilitado
no solamente diferenciarla de la Yunga, sino establecer tres areas
claramente diferenciadas dentro de ella, con lo cual en nuestra opi-
nién conseguimos un acercamiento mayor a la realidad natural de la
zona de estudio.

Las variadas caracteristicas fisico naturales, fisiogréficas y
climiticas de esta regién natural resultan, debido a que en ella se
funden las influencias de factores latitudinales, altitudinales, ocednicas
y montafiosas.

1.- URAN CHALA.- (Uran o urin=baja) Ocupa los fondos
de valle planos aluviales, formados por depésitos de acumulaciones
aluviales del cuaternario. Esta drea se caracteriza ademds por soste-
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ner un sistema de utilizacion de la tierra donde predomina una agricultura
mecanizada y medianamente tecnificada.

En esta zona existe una mayor cantidad de informacién meteo-
rolégica, ello nos posibilita examinar algunos pardmetros del tiem-
po proporcionados por estaciones meteorolégicas ubicadas en esta
sub-regién.

* La temperatura del aire.- El régimen térmico de esta drea, ha
sido analizado considerando las siguientes estaciones meteorolégi-
cas Huaral y Huayan, que son ademds, las tnicas que poseen estadistica
regular, asi se observa que la estacion de Huaral, registra la temperatura
media mds alta variando desde 20.7°C a 23.8°C en el mes de Febre-
ro, aprecidndose el efecto termorregulador de las aguas del mar por
lo que las temperaturas se presentan moderadas. En lo referente a
las temperaturas medias mds bajas, estas se producen en el invierno,
siendo menor la registrada en Huayan en el mes de Julio con 15.4°C.
De lo que se deduce que la radiacién solar para esta sub-regién que-
da descartada como potencial, lo cual es confirmado ademds por las
imagenes satelitales que muestran en las épocas alrededor del invierno
austral una densa nubosidad. Los contrastes térmicos diarios y estacionales,
éstos presentan una pequefia oscilacién de més o menos 2°C de am-
plitud.

* El viento.- Es resultante de las diferencias de presion atmosférica
registradas entre dos lugares y constituyen al mismo tiempo medios
de transporte de las propiedades fisicas de las masas de aire. La
velocidad del viento y sus variaciones de su direccién, son parametros
de gran importancia para el aprovechamiento de la energia edlica.
Se ha observado que en Donoso, Huaral predominan los vientos del
SE y S en las mafianas con una velocidad media de 1.6 m/s, al medio
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dia predominan vientos del SW y SE con velocidades de 3.8 m/s y
en las dltimas horas de la tarde prevalecen del S y SE con un velo-
cidad media de 3.8 m/s . En Huayan y Huando predominan en las
mananas vientos del SE y S con una velocidad de 1.5 m/s. Al medio
dia predominan vientos del W y NW con velocidades de 3.7 m/s y
en las dltimas horas de la tarde prevalecen vientos con velocidad de
3.6 m/s y vientos esporddicos del NW con 2.0 m/s. En Santo Do-
mingo predominan en las primeras horas de la mafana, las calmas y
vientos esporddicos del W con 2.5 m/s. Al medio dfa de 6 m/s. y en
las dltimas horas de la tarde ocurren vientos del W con una veloci-
dad de 3 m/s.

De ello, resulta que uno de los aspectos a considerar en la utiliza-
cién de la energia no convencional, estdn por el lado del aprovecha-
miento de la fuerza edlica.

2.- CHAUPI CHALA.- (Chaupi=medio). Ocupa posiciones altitudinales
medias de la regi6én natural Chala, extendiéndose hacia las porcio-
nes inferiores de los pie de monte de las colinas y montafias bajas de
la Janan Chala y Yunga, en esta dltima regién, ocupa exclusivamen-
te estrechos fondos de valle. Se trata de superficies onduladas que
corresponden a formas de glacis de acumulacién, construida por alternadas
de depdsitos aluviales acarreados por accién de la arroyada de perfodos
himedos del cuaternario. Esta drea tiene la particularidad de pene-
trar inclusive a través de la yunga a lo largo de los fondos de valles
estrechos, cuya explotacién es muy restringida por limitaciones de
agua y de suelo. Debido a los intensos procesos de arroyamiento
ocurridos en periodos himedos del cuaternario ya anotadas, existe
en esta sub-regién un abundante material suelto en superficie, la
misma que es intensamente afectada por acciones de deflacién edlica,
acumulacién y aspersién eélica de arenas que el viento es capaz de
movilizar, aumentando su grado de eficacia favorecido por la escasa
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a nula cobertura vegetal protectiva, consecuencia del notable déficit
de agua, que se traduce finalmente en una fuerte limitacién a la uti-
lizacién de estas zonas en agricultura.

Consideramos esta 4rea como de buen potencial para el uso
de la energia edlica.

3.- JANAN CHALA.- (Janan=alto). Ocupa las cimas de las coli-
nas y montafias bajas de las dltimas y mds bajas estribaciones del
volumen montafioso andino en este sector del pais. La caracteristi-
ca mds saltante de esta sub-regién es la presencia de las formaciones
vegetales, [lamadas lomas, debido a que en estas zonas se observa la
presencia permanente de las brisas himedas procedentes del mar,
estas al enfriarse debido a la pérdida de calor por irradiacién de la
superficie del terreno permite la condensacién del vapor de agua en
la atmédsfera, a esta forma de condensacion se le llama rocio, ade-
mds de una llovizna fina llamada garia, lo suficientemente importantes
como para garantizar una vegetacion herbicea y el reverdecimiento
de la vegetacidén arbustiva y arbérea cuyo maximo desarrollo se cen-
tra alrededor del invierno austral.

El potencial de uso de la energia edlica en esta sub-regién
puede considerarse bueno.

YUNGA.-

Esta region al igual que la anterior, tiene fuertes discrepan-
cias con el limite teérico de la cota de los 500 a 800m. en su porcién
inferior y 2,500 de altitud por la parte superior. El método de deli-
mitacién ha sido el mismo que el usado para la region Chala y otras
regiones del drea, es decir, el andlisis de las imdgenes de satélite en
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las cuales se han analizado e identificando caracteristicas tonales
asociadas a las dreas mds secas correspondientes, teniendo en cuen-
ta la duracién de la misma en el afio, la misma que como sabemos se
centra alrededor de la estacién del invierno austral.

En esta regién como ocurre en toda la regién montafiosa, los
valores més altos de la temperatura media corresponden al periodo
de Setiembre-Noviembre y los mas bajos a los meses de Junio y Julio,
variando segun el punto de observacién; constatindose de una no-
table acentuacién de los contrastes a medida que ascendemos, desgra-
ciadamente no se cuentan con observaciones meteoroldgicas que serian
de enorme utilidad.

En la yunga se han podido establecer dos areas:

1.- URAN YUNGA.- (Uran o urin=bajo). Es la porcién inferior de
la unidad, llamada también Yunga baja cuya caracteristica principal
es ser seca y cdlida. Sus limites especialmente superiores son sumamente
irregulares debido a la mayor incidencia factores locales, entre las
que podemos mencionar: la altitud, la continentalidad, oceanidad,
factores de exposicidn, etc. que originan condiciones climdticas sumamente
especiales generando procesos morfodindmicos caracterizados por
la diseccién del terreno, estas disecciones han originado una topografia
muy accidentada conformada por profundas y densas quebradas, las
mismas que debido a sus condiciones rexistaticas poseen intensa actividad
morfodindmica con la consecuente tendencia a que el desmantelamiento
del relieve predomine. Por las condiciones antes mencionadas estas
dreas tienen severas limitaciones para la ocupacién humana, las limitaciones
mads severas son el déficit de agua y la escasez de suelos reducidas a
estrechas fajas de algunos fondos de valle, a los que hay que sumar,
el riesgo a la seguridad fisica por la ocurrencia frecuente de proce-
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sos torrenciales llapanas de huaycos o cuencas morfodindmicamente
muy activas y que van acompaiiadas ademas de movimientos en masa.

Debido a la fuerte radiacién que recibe esta sub-regién durante
casi todo el afio, consideramos que tiene un gran potencial para el
aprovechamiento de la energia a partir del calor procedente de la
radiacién, sea en forma de calor, electricidad o fuerza.

2.- JANAN YUNGA.- (Janan=alto). Regién caracterizada por seca
y calida, se diferencia de la anterior porque el periodo seco dura 2 6
3 meses menos. Esta sub-regién adquiere la forma de v con el vér-
tice que se introduce en el eje principal del valle, al que hay que
sumar numerosas entrantes que se observan en los valles tributarios,
tanto en los limites inferiores como superiores de esta unidad. Se
caracteriza también por su topografia accidentada. Como ya se in-
dicé el menor nimero de meses secos, significa que la estacién lluviosa
es mds larga por lo menos en dos o tres meses, generando en consecuencia
una arroyada concentrada que tiene un gran impacto destructivo en
las partes bajas de esta region, especialmente en los fondos de valle.
De modo similar fuertes limitaciones a la actividad agropecuaria,
limitdndose su uso a las actividades recreacionales en las épocas de
"buen tiempo" que comienza en abril y termina en octubre o noviembre.

De modo parecido a la sub-regién precedente las posibilida-
des del aprovechamiento de la radiacién solar son buenos, solo disminuidas
en algo por una mayor duracién de los meses lluviosos en compara-
ci6n con la Yunga baja.

Pueden ser también potencialmente factibles el aprovechamiento
de la energia eélica, para mejorar los sistemas de riego especial-
mente en dreas fruticolas
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UECHUA.-

Esta regién templada c4lida, constituye el drea en que se encuentra
concentrada la ocupacién humana andina de la cuenca, la misma que
estd muy adaptada a las limitaciones que impone la accidentada topografia
del area. Aqui se emplaza practicamente la totalidad de los centros
poblados andinos de la cuenca, ello es una evidencia de que esta
region posee condiciones excepcionalmente favorables al emplaza-
miento humano, a pesar de la topografia, pero que nuestra realidad
socio-politica y econémica desde la colonia han determinado su gradual
deterioro y abandono hasta la actualidad. A raiz de la revolucién
industrial que florecid gracias a la produccién masiva, la etapa ac-
tual, post.industrial parece propiciar la diversidad de la produccién
con énfasis en la variedad y en la calidad, estas circunstancias pare-
cen ofrecer interesantes perspectivas al desarrollo futuro inmediato
de esta regidn, para el cual es necesario estar preparados.

Es fundamental en estas dreas mejorar los servicios y con
ello la calidad de vida de la poblacién que atin queda en sub-regién
que se diversifica dada vez mas debido sobre todo, al abandono que
hace de ella su propia poblacién por la falta de oportunidades, nos
parece que este proceso negativo se puede frenar y revertir con grandes
ventajas, para lo cual es necesario crear mejores condiciones de vida,
ello puede comenzar con un adecuado aprovechamiento de la ener-
gia procedente de la radiacién solar o como la energia edlica, ade-
cuado las peculiaridades de las formas del relieve a las condiciones
geogréficas del area.

Las particularidades de las formas de relieve, constituyen un
pardmetro importante a tenerse en cuenta para la planificacién de la
utilizacién de formas convencionales de energia, pues las peculariedades
de las formas del relieve, entre otras, disturban la circulacién del
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viento y dependiendo de las caracteristicas y contenido del aire arrastrado
por el viento (seco o himedo, célido o frio) provocardn desecamien-
to o humedecimiento del suelo y también pérdida de agua (evapo-
transpiracién) o condiciones anormalmente frias (heladas) y de otro
lado, presentan superficies de exposicién sumamente variados no
solo al viento sino también a la radiacién solar, como resultado se
producen importantes caracteristicas de diferenciaci6n local, por lo
que consideramos su cartograffa detallada de gran importancia.

PUNA.- En esta region se ha integrado las siguientes dreas diferen-
ciadas cartograficamente:

78

Algunas pequefias crestas montafiosas cubiertas de glaciares.
Los cuerpos de agua como las lagunas.

As{ como también se integran algunas 4reas como:

*]_os afloramientos liticos montafiosos que coronan en crestas.

*[_as vertientes con mantos detriticos superficiales, en donde evi-
dentemente se dan procesos periglaciares activos practicamente
durante todo el afio, debido a la ocurrencia de procesos de hie-
lo-deshielo alternativos diarios.

*También han sido integrados los pastizales, los fondos de va-
lle, humedales, oconales, etc., algo mds frescas del punto de vista
climético, pero que no obstante, en el invierno los procesos periglaciares
son activos diariamente, con mafianas bien soleadas con una fuerte.
radiacién seguidas de noches en las que las temperaturas ne gativas
bajan muy por debajo de los 0°C produciendo congelamiento
debido a la pérdida de calor por irradiacién y por la presencia
de vientos frios procedentes de las partes altas, llamadas hela-
das que se presentan desde las dltimas horas de la tarde y alcan-
zan su méxima expresion entre las 6 y 7 de la mafiana, especialmente
en el invierno austral.
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Estas dreas tienen potencial para el aprovechamiento de la radiacién
solar combinada con el aprovechamiento de la energia eélica para la
adecuacién y ambientacién de campamentos o albergues, creando
microclimas favorables a la ocupacién humana aiin cuando sélo sea
en forma temporal, y posibilitar un uso adecuado y sostenible de los
recursos naturales disponibles.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN EL AREA
DE ESTUDIO.-

La poblacién, su distribucién, y sobre todo las actividades
econdémicas que como sociedad organizada lleva a cabo en la cuenca,-
constituye un indicador de la ocupacidn fisica y nos permite inducir
sobre la disponibilidad de mano de obra, del mercado, etc. y conjuntamente
con sus actividades econémicas también constituyen buenos indicadores
de los requerimientos energéticos complementarios.

La distribucién de la poblacién de la cuenca del rio Chancay-
Huaral, se encuentra nitidamente concentrada en la regién Chala,
fendmeno correlativo a la problemaética de concentracién poblacional
que aqueja al Perd, aqui se concentra el 91.88% de la poblacién de
un total de 122,787 habitantes que tiene la cuenca, abarcando los
distritos de Huaral, Chancay y Aucallama; mientras que el restante
porcentaje 8.12 % de la poblacién se distribuye a altitudes mayores
correspondientes a las regiones de Yunga, Quechua, principalmente,
mientras que las regiones culminantes como la Suni y Janca, se ha-
llan practicamente sin poblacién humana los mismos que completan
los ocho distritos.

La poblacién urbana ,lo componen 90,021 habitantes que cons-
tituyen el 73.31% de la poblacién (ver cuadro adjunto)en relacién
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con la poblacién rural. Los distritos que muestran una mayor concentracién
urbana son: Huaral y Chancay con un 86.31% que representan el
77,699 habitantes y el 13.69% restantes se distribuyen en los nueve
distritos.

La poblacién rural compuesto por 32,768 habitantes repre-
senta el 26.69% distribuidos preferentemente en los distritos de Huaral,
Chancay y Aucallama compuesto por 31,879 habitantes que representa
el 97.28%, mientras que el restante 2.72% se distribuyen en los de-
mds distritos. Del gréafico se desprende que el distrito de Aucallama
que tiene una poblacién de 11,269 habitantes, el 28.8% corresponde
a la poblacién urbana mientras que el 71.2% es poblacién rural, es
decir, una poblacién dispersa en el drea rural.

Con respecto a la evolucién de la poblacién en el drea de
estudio se puede observar que en el afio de 1981 la poblacién era de
93,470 habitantes, en 1991 la poblacién llega a 122,787 habitantes
con una tasa de crecimiento anual de 2.6% con un incremento de
29,317 habitantes para dicho periodo censal.

80



Zevista del Instituto de Investigacion de la FGMMCG-UNMSM. Vol. 1 N° pp 67 - 82
“zosto 1998 - LIMA-PERU

e N\
Cuadro N2 1
POBLACION DE CUENCA CHANCAY-HUARAL ( en miles)
DISTRITO ANO 1981 ANO 1993

Chancay 24996 32784
Aucallama 8013 11269
Huaral 45771 68771
Sumbilca 2003 1577
San Agustin de Huayopampa 2015 1807
Acos 828 780
Lampian 836 775
27de noviembre 990 791
Pirca 2386 1718
Santa Cruz de Andamarca 2486 914
Pacaraos 2146 1601
TOTAL 92470 122787

. y,

CONCLUSIONES

Las formas de energia edlica y solar, constituyen en nuestra opi-
nién alternativas de energia cuya utilizacién puede ser factible
en un futuro cercano y accesoriamente a las formas de energia
de las mareas, de la energfa geotérmica, etc. en la medida constituyan
una alternativa rentable econémicamente, deseable y sostenible
ambientalmente ademds de estratégico y oportuno socialmente.

Por ello, se priorizara en préximas etapas de la investigacion, el
estudio del potencial de la energia edlica y solar, razén por la
cual, se deberd evaluar la factibilidad de una gradual sustitu-
cién complementaria de los requerimientos energéticos de la zona.
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