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RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo presentar los riesgos en las operaciones en las estaciones de compresion de gas natural comprimido, a los cuales
los colaboradores estan expuestos a accidentes y a enfermedades ocupacionales. El proceso de carga de gas natural consiste en el llenado de gas
natural comprimido a un semirremolque mediante el uso de una manguera de alta presion desde una mesa de carga conectada a un semirremolque,
donde el gas proviene del ducto de Calidda y es comprimido mediante compresores para gas natural. Este estudio es de tipo descriptivo, se evalud
los riesgos més relevantes en el proceso de carga de gas natural comprimido.

La metodologia que se implanto se basd en la informacion recabada de los trabajadores de la empresa (accidentes ocurridos, exdmenes médicos
ocupacionales realizados, encuestas u otros registros), clasificando los tipos de riesgos existentes en cada tarea segun el puesto de trabajo, donde
identificamos el peligro y evaluamos el nivel de riesgo, determinando el proceso donde ocurre el riesgo mas relevante.

Los resultados muestran que los trabajadores mas expuestos a accidentes o contraer una enfermedad ocupacional estan en la tarea de Ingreso al
Bunker de Compresores para verificar parametros de presion y temperatura que estan expuesto a exposicion de ruidos elevados con un 32% de riesgo
fisico alto que ocurre en el proceso de compresion de gas natural, seguido de la tarea Salida del semirremolques que estan expuestos los trabajadores
a unidades en movimiento con un 20% de riesgo locativo alto que ocurre en el proceso de carga de gas natural comprimido.

Palabras claves: evaluacion, estacion de compresion, riesgos, gas natural comprimido.

ABSTRACT

This article aims to present the risks in operations in a compressed natural gas compression station, to which employees are exposed to accidents and
occupational diseases. The natural gas loading process consists of filling a semi-trailer with compressed natural gas by using a high-pressure hose
from a loading table connected to a semi-trailer, where the gas comes from the quality pipeline and is compressed by compressors. for natural gas.
This study is descriptive, the most relevant risks in the compressed natural gas loading process were evaluated.

The methodology that was implemented was based on the information collected from the company's workers (accidents that occurred, occupational
medical examinations carried out, surveys or other records), classifying the types of risks existing in each task according to the job position, where we
identified the hazard and assess the level of risk, determining the process where the most relevant risk occurs.

In summary, the results show that the most exposed workforce to accidents or contracting an occupational disease are in the task of Entering the
Compressor Bunker to verify pressure and temperature parameters that are exposed to high noise exposure with a 32% high physical risk level that
occurs in the natural gas compression process, followed by the task Exit the semi-trailers that workers are exposed to moving units with a 20% high
locative risk that occurs in the compressed natural gas loading process.

Keywords: evaluation, compressor station, risks, compressed natural gas.
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I. INTRODUCCION

El proceso de carga gas natural comprimido presenta una
serie de riesgos en los cuales el personal que labora en la
parte operativa esta expuestos a accidentes y enfermedades
ocupacionales.

El gas natural es un hidrocarburo gaseoso que se
extrae del sub suelo, principalmente contiene metano
un 95 % y otros hidrocarburos, entre las caracteristicas
relevantes de este hidrocarburo es la inflamabilidad
y explosividad, el gas natural pasa por un proceso de
compresion donde eleva su presion de 35 bar a 250 bar,
el incremento de presion adicionado a las caracteristicas
del gas natural lo hace altamente peligroso, pudiendo
provocar a los trabajadores accidentes de trabajo y
enfermedades ocupacionales.

Los procesos de compresion de gas natural comprimido
en el Pert son fiscalizados por el ente en hidrocarburos
que es Osinergmin que fiscaliza la accidentabilidad en
este sector y ellos a la vez son los que dan el permiso para
operar. En el Peru son pocas empresas que se dedican a este
sector de compresion de gas natural comprimido, donde
algunas de ellas no cumplen con las medidas de seguridad,
lo que desencadena en accidentes de trabajo.

La empresa actualmente desarrolla la actividad de
compresion de gas natural, donde provee este producto
a industrias y estaciones de servicio, pero es en el
proceso de carga y compresion del gas natural donde se
podrian producir accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales como: choques, cortes, golpes, pérdida de
la audicion, explosiones, posturas inadecuadas (Limagas
Natural Pert S.A, 2019).

Existe una diversidad de normativas a nivel
internacional, tal es el caso espafiol que en su desarrollo
evolutivo en materia legal no lograron establecer a la
seguridad como elemento primordial, lo que se quedd en
segundo plano, primando la productividad; por ende, los
reportes de accidentes laborales y decesos obtuvieron un
nivel elevado. (Arce Garcia, 2017).

El promover en el ambiente laboral un estado de
seguridad y salud, gestionando siempre la normativa y
estrategias a seguir, ha tomado vital importancia para
las empresas a nivel mundial; planteando como objetivo
primordial el prever los riesgos de accidentes laborales
que originen dafio o lesiones corporales a los trabajadores.
(Arteaga Soldado A. & Castillo Cadena G., 2012).

1.1. Descripcion del proceso

Esta pesquisa se desarrolla con la finalidad de establecer
cual es la importancia de la evaluacion de riesgos laborales
para mitigar los accidentes en las estaciones de compresion
de gas natural comprimido. Las actividades de la estacion
de compresion de gas natural comprimido constan de dos
procesos: Carga de gas natural comprimido y compresion
de gas natural.

El proceso de carga de gas natural comprimido
empieza con el estacionamiento del semirremolque de
gas natural comprimido, que es dirigido por un conductor

hacia la mesa de carga designada, para ello es guiado
por un operador de carga, paso siguiente el conductor
desengancha el tracto del semirremolque, con la finalidad
de realizar una carga segura. El operador de carga procede
con la apertura de puertas traseras del semirremolque y la
conexion de la manguera de la mesa de carga, para la cargar
el gas natural comprimido se realiza mediante la apertura
de las valvulas manifold donde direcciona el gas natural
desde los compresores hacia la mesa de carga.

A continuacidn mencionaremos que el proceso
de compresion de gas natural involucra el ingreso de
gas natural del ducto de Calidda ( empresa dedicada a
transportar el gas natural por tuberia en Lima y Callao),
hacia la EFM (Estacion de Filtrado y Medicion), paso
siguiente el gas ingresa por tuberia hacia el compresor
de gas que se encuentra instalado en un bunker, con una
presion de 35 bar, misma presion del ducto de Calidda,
una vez que ingresa el gas natural al compresor este lo
comprime el gas natural en dos etapas, la primera etapa lo
comprime desde 35 bar a 80 bar de presion y la segunda
etapa de 80 bar a 250 bar de presion, a esta ultima presion
es la que se utiliza para cargar los semirremolques de
gas natural comprimido , donde el gas natural sale del
compresor y se dirige mediante tuberias a un manifold
de valvulas, donde se realiza la apertura y cerrado de gas
hacia la mesa de carga, y esta contiene una manguera a alta
presion que se conecta a un semirremolque, y lo carga de
gas natural comprimido. Se propone el grafico del proceso
en la estacion de compresion de gas natural comprimido
(ver Figura 1).

II. METODOS

El documento plantea analizar los riesgos que se presenta
en las estaciones de compresion de gas natural comprimido,
realizando un estudio de los puestos de trabajo y tareas que
ocasionan actos y condiciones inseguros. Se presentara una
tabla con los puestos de trabajo y tareas que realizan en
una estacion de compresion de gas natural comprimido (ver
Tabla 1).

2.1. Seleccion de muestra

Los participantes seran los colaboradores que ejercen sus
funciones en las operaciones de estacion de compresion
de gas natural comprimido como son: El conductor,
el operador, el supervisor de operaciones y el jefe de
operaciones, para ello el criterio de inclusiéon fueron
aquellos colaboradores que figuran en planilla del afio 2019
de la empresa Limagas Natural Peru S.A de la sede Lurin,
siendo en total 8 personas: 02 conductores, 04 operadores,
01 supervisor de Operaciones y 01 jefe de operaciones.

2.2. Técnicas de recoleccion de datos

Para el desarrollo se empled un analisis cuantitativo
mediante la recopilacion de datos del desarrollo de las
actividades del afio 2019, evaluadas por medio de la
observacion, encuestas y entrevistas, analizadas a cada
trabajador. La metodologia establecida para evaluar los
riesgos fue el disefio de una matriz de riesgos con base en
RM N°050-2013-TR (MTPE, 2013). El articulo presentado
contiene informacion recolectada para la identificacion de
los eventos peligrosos y de riesgo, para ello se le asignara
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Figura 1. Proceso en la estacion de compresion de gas natural comprimido

Tabla 1. Puestos de trabajos y tareas en la estacion analizada

Puestos de trabajo

# Trabajadores

Tareas

Conductor

Operador

Supervisor de Operaciones

Jefe de operaciones

1. Estacionamiento del semirremolque hacia la mesa de carga.

2. Ingreso y retiro del semirremolque de la mesa de carga.

3. Preparacion al semirremolque para el proceso de carga.

4. Preparacion hacia el semirremolque para el proceso de carga

5. Encendido del compresor dentro del bunker compresores

6. Proceso de carga del semirremolque de gas natural comprimido.

7. Ingreso al bunker de compresores para verificar compresores.

8. Colocacion de aceite a los compresores de gas natural comprimido.

9. Supervision del funcionamiento de compresores.

10. Ingreso al area de tableros eléctricos.

11. Manipulacion del tablero eléctrico.

12. Finalizacién del proceso de carga.

13. Salida del semirremolque.

14. Ingreso al bunker de compresores para verificar parametros de presion y temperatura.
15. Ingreso a las mesas de carga para supervision de trabajo del operador

16. Verificar el Cumplimiento de las funciones del supervisor en el proceso de Carga.

una valoracion tomando como referencia el historico de
accidentes, de enfermedades ocupacionales, faltas laborales
por motivos de salud, experiencia de los trabajadores,
estandares de trabajo y legislacion o normas vigentes.

2.3. Método de analisis

Segun el RM N° 050-2013-TR (MTPE, 2013). Las
actividades laborales seran analizadas en el lugar de
ocurrencia, es decir en las operaciones de la estacion de
compresion de gas natural comprimido. La metodologia se
basa en la magnitud del riesgo y su jerarquizacion teniendo
en cuenta su grado de significancia del:

Nivel de riesgo (Riesgo) R =P (Probabilidad) X S (Severidad).

Ramirez & Huapaya

Probabilidad (P): Eventualidad de riesgo, accidentabilidad
o enfermedad, en situaciones laborales técnicas u operativas.

Severidad (S): Estimacion de grado de gravedad del daiio
producido por accidentes o enfermedades laborales.

Nivel de Riesgo (R): Valor del riesgo

Su diseno empled valores de referencia y estadisticas
historicas, segiin el RM 050-2013 -TR (Diario El Peruano,
2013) Ver tablas 2,34y 5.

Utilizando cada tabla para cada riesgo y utilizando

la formula anterior, se obtiene el valor de la magnitud de
riesgo, que permiten comparar diferentes riesgos.
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Tabla 2. Criterios para probabilidad

Probabilidad ip
indice indice de personas expuestas en indice de procedimientos de control
el proceso existentes
(a) (b)

o No aplica

Existen son satisfactorios y
1 De1a3 suficientes

Existen parcialmente pero no son

2 De4at2 satisfactorios o suficientes.

3 De 13 amas No existen

= (atbtctd)

indice de capacitacion
(©)

No aplica

Personal entrenado. Conoce el
peligro y lo previene.

Personal parcialmente entrenado,
conoce el peligro, pero no toma
acciones de control.

Personal no entrenado, no conoce
el peligro, no toma acciones de
control.

indice de exposicién al riesgo
©)

No aplica

Al menos una vez al afio /
esporadicamente / alguna vez en
su jornada laboral y con periodo
corto de tiempo

Al menos una vez al mes/
eventualmente /

Al menos una vez al dia /
permanentemente / continuamente
0 varias veces en su jornada
laboral con tiempo prolongado.

Fuente: RM.050-2013-TR

Tabla 3. Criterios de severidad

Indice

3

lesiones sin incapacidad. pequefios cortes 0 magulladuras, irritacion de ojos por polvo
molestias e incomodidad: dolor de cabeza, disconfort.

lesién con incapacidad temporal: fracturas menores.

Lesion con incapacidad temporal: fracturas menores, dafios a la salud reversible: sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-esquelético

lesion con incapacidad permanente: amputaciones, fracturas mayores. muerte. dafio a la salud irreversible: intoxicaciones, lesiones mdltiples, lesiones fatales.

Fuente: RM.050-2013-TR

Tabla 4. Criterios de probabilidad

3 3

b 2 2
=]
S
>

P 1 1

1

Probabilidad

Fuente: RM.050-2013-TR

Tabla 5. Clasificacion de riesgo

Clgsoi}?crai?én Puntaje Grado de Riesgo | ¢Significativo? Detalle
detlaéd TRIVIAL (TR) NO No se requiere accion especifica
- de5a8 TOLERABLE (TO) NO No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se deben considerar
soluciones rentables 0 mejoras que no suponga una carga econoémica importante.
de9a16 | MODERADO (MO) NO Controlar el riesgo dentro de un plazo determinado.
de17a24 | IMPORTANTE (IM) Sl No se puede comenzar el trabajo hasta que no se haya reducido el riesgo
B

Fuente: RM.050-2013-TR
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2.4. Términos de los tipos de riesgos
2.4.1. Riesgos Locativos

Esdefinido comotodaslas condiciones de lazona geografica,
las instalaciones de trabajo, que bajo circunstancias no
adecuadas pueden ocasionar accidentes de trabajo o
pérdidas para la empresa. Los riesgos locativos ataiien
a pisos, paredes, techos, puertas, escaleras, ventanales,
pasillos, corredores, todo lo concerniente a la distribucion
de sitios de trabajo y sus componentes.

2.4.2. Riesgos Mecanicos

Son peligros creados por el uso o la exposicion a equipos,
magquinariay plantas accionados manualmente o accionados
manualmente. Las lesiones mecanicas son causadas
principalmente por contacto o enredo con maquinaria.
Parte de la maquinaria que podria ser peligrosa para los
trabajadores incluye bordes afilados, superficies calientes,
piezas méviles, volante, polea, correa, etc.

2.4.3. Riesgos Eléctricos

Los equipos eléctricos pueden representar un peligro
significativo para los trabajadores, particularmente cuando
no se manejan correctamente o no reciben mantenimiento.
Muchos dispositivos eléctricos tienen requisitos de alto
voltaje o alta potencia, lo que conlleva un riesgo aun
mayor. El choque eléctrico ocurre cuando el cuerpo se
convierte en parte del circuito eléctrico, ya sea cuando
una persona entra en contacto con ambos cables de un
circuito eléctrico, un cable de un circuito energizado y la
tierra, o una parte metalica que se energiza por contacto
con un Conductor eléctrico. La gravedad y los efectos de
una descarga eléctrica dependen de varios factores, como la
via a través del cuerpo, la cantidad de corriente, el tiempo
de exposicion y si la piel esta humeda o seca. El agua es
un gran conductor de electricidad, lo que permite que la
corriente fluya mas facilmente en condiciones humedas ya
través de la piel mojada. El efecto de la descarga puede
variar desde un ligero hormigueo hasta quemaduras graves
y un paro cardiaco.

2.4.4. Riesgos Fisicos

Los peligros fisicos son factores o condiciones dentro del
medio ambiente que pueden dafiar su salud. Los peligros
fisicos son sustancias o actividades que amenazan su
seguridad fisica. Son los mas comunes y estan presentes en
la mayoria de los lugares de trabajo en un momento u otro.
Estos incluyen condiciones inseguras que pueden causar
lesiones, enfermedades y la muerte. Estos riesgos pueden
ser: temperatura, calidad del aire, radiaciones, ruido,
iluminacion, carga térmica, radiaciones y vibraciones. RM
N°375: Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento
de Evaluacion de Riesgo Disergonémico" (MTPE, 2008).

2.4.5 Riesgos Quimicos

El riesgo es la posibilidad de un dafio derivado de una
exposicion particular a una sustancia quimica, bajo
condiciones especificas. Las sustancias quimicas que
tienen la capacidad de crear un peligro fisico o para la
salud se consideran peligrosas. Debido a sus propiedades,
las sustancias quimicas peligrosas pueden ser, entre otras,
toxicas, explosivas, inflamables, autorreactivas, oxidantes
o corrosivas. La exposicion a estas sustancias por diferentes

vias, incluida la inhalacion, la absorcion dérmica o la
ingestion, puede provocar efectos adversos para la salud, lo
que aumenta la necesidad de conocer los peligros asociados
a estas sustancias de antemano.

2.4.6. Riesgos Disergonomicos

Un riesgo ergondmico en el lugar de trabajo es cualquier
condicion que tiene el potencial de causar dafio al sistema
musculoesquelético de un trabajador. Puede ser causado
por la condicidn fisica del lugar de trabajo o las demandas
fisicas de un trabajo en particular, un trabajador puede
sufrir lesiones o traumatismos, a veces denominados
trastornos ergondmicos o trastornos musculoesqueléticos
(MSD). Cada vez que una situacion tiene el potencial de
causar estrés o tension en el cuerpo de un empleado, se
trata de un riesgo ergonémico.

III. RESULTADOS

3.1. Analisis e interpretacion de resultados

En el presente estudio la muestra seleccionada es de la
empresa (Limagas Natural Pera S.A, 2019), dedicada
a la comercializacion de Gas Natural comprimido. La
empresa cuenta con una muestra de 08 trabajadores en
total, que realizan el proceso de compresion de gas natural
comprimido (Ver Tabla 1).

El proceso de la estacion de compresion de gas natural
comprimido se dividié en puestos de trabajo que con lleva
a distintas tareas. Donde se realizo la evaluacion de los
peligros y riesgos de las tareas, ante ello primero se dividid
en riesgos en locativos, Fisicos, eléctricos, mecanicos,
disergondomicos y Quimicos, dando como resultado el nivel
de riesgo (Ver tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10,
Tabla 11). Asi mismo se realiz6 una presentacion grafica de
las distintas tablas del nivel de riesgo (ver Figura 2, Figura
3, Figura 4, Figura 5, Figura 6, Figura 7).

Ademas, se identificaron las tareas con riesgos mas
predominantes clasificados como importantes en los procesos
de compresion de gas natural y en el proceso de carga de
gas natural comprimido (ver tabla 12). Dicha informacion
también se representd en forma porcentual (Ver tabla 13).

Definiendo los peligros y riesgos para cada tarea
del proceso de compresion de gas natural comprimido,
seguidamente se consiguid el resultado de la pesquisa
de precedentes de accidentes, incidentes, inspecciones y
enfermedades ocupacionales en los trabajos de compresion
de gas natural comprimido de la empresa Limagas Natural
Pera S.A, por medio de la recoleccion de datos facilitados
por la empresa y el jefe de Seguridad y Salud Ocupacional,
esto con el proposito de determinar las consecuencias y
valorar el nivel de riesgo.

IV. DISCUSION

Al realizar la evaluacion de riesgos para las actividades en
la estacion de compresion de gas natural comprimido, nos
permitié a identificar los riesgos importantes con puntaje
24 en los procesos carga de gas natural comprimido y
compresion de gas natural, esto ayudara, que cuando
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Tabla 6. Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos locativos

Puesto Tarea Peligro Riesgo Probabilidad Severidad "lr'i‘éggge
Unidad en Movimiento en patio .
de maniobras de la estacion de E’%tggggu?agor ugidzg' 7 2 14
compresion. Yy goipes.
Estacionamiento del
semirremolque hacia la *Choques y roces con
mesa de carga Retroceso del semirremolque para  semirremolques estacionados
Conductor estacionarlo en la mesa de carga  colindantes. 7 3 21
disponible. * Choque a la escalera de la mesa
de carga.
. . 'Caida del extintor en los pies
Bajar los 02 extintores de 12 kg de .
PQS del semirremolque al piso al ggrﬁg[}?auc%%r ebidoaia maia 8 2 16
Preparacion al costado de la mesa de carga. * Golpes.
semirremolque para el
proceso de carga Subir y bajar escaleras metalicas  -Caida a distinto nivel.
de 4 peldafios Para apertura (*) Golpes. 5 2 10
de las puertas traseras del (*) Cortes.
semirremolque. (*) Fracturas.
Colocacion de aceite *Caida del operador del mismo
alos compresores de  Derrame de aceite en el piso. nivel ocasionado fracturas. 8 2 16
gas natural comprimido * Area desordenada y sucia.
Operador Proyeccion del Tubing y piezas del * Dafios personales al operador en
compresor debido a la presion alta el cuerpo. 7 3 21
Supervision del (250 bar) * Fatalidad
funcionamiento de
compresores Utilizacion de equipos méviles * e -
no ATEX dentro del bunkerde - CxPIosion e incendio del 7 3 2
compresores. P
Salida de Unidades en Movimiento en patio  '-Atropello por unidades. 3 3 24
semirremolques de maniobras (Enganche y salida) (*) Fatalidad, fracturas, golpes.
Peligro vs Nivel de Riesgo
25 21 21 1
16 16
S 20 1
g 1 10
o 10
(]
o 5 I
o
ER .
z S ® & NG
o ') & RN K R
& & & & © & & ©
& «© & & 0% L F N
$ W@ ,\'é\' > & R X S
Q’Q Q *‘Q Q . ,b(: Q'g_,
bzb ‘\0‘9 § N 3 Q*? Q‘&'& . §’b§
& %;b{b ) © Y &
Peligro
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Figura 2. Nivel de riesgo locativo

Interpretacion

Segun la gréfica, los riesgos Locativos mas relevante, se presenta en las Unidades en Movimiento en patio de maniobras
(enganche y salida), con un nivel de riesgo de 24, que corresponde a la tarea de salida de remolques, lo que concluye que
estas tareas pueden ocasionar Atropellos por unidades, que esta expuesto el operador con consecuencias de fatalidades,
fracturas y golpes.

EVALUACION DE RIESGOS EN LAS ESTACIONES DE COMPRESION DE GAS NATURAL COMPRIMIDO
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Tabla 7. Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos fisicos

Puesto Tarea Peligro Riesgo Probabilidad  Severidad Nrii\églgc(i’e
Conductor Estacionamiento del  Baja iluminacion en el patio  *Choques y roces. 7 3 21
semirremolque hacia lamesa  de maniobras * Atropellos
de Carga
Operador Encendido del compresor  Exposicion a ruidos elevados  '-Exposicion prolongada al ruido. 8 3 24
dentro del Bunker  por el funcionamiento de los  (*) Disminucién auditiva.
Compresores compresores (>85 DB) (*) Estrés Laboral.
Proceso de carga del * Transito peatonal del ‘-Exposicion a radiacidn solar en 8 2 16
semiremolque  de  Gas  personal por zona de carga  verano.
natural durante la estacion de (*) Quemadura Solar (De
verano. primer  grado),  Bronceado
(Pigmentacion ~ Inmediata o
Diferida), Insolaciones.
Ingreso al Bunker de  Exposicion a ruidos elevados " Disminucién auditiva. 8 3 24
Compresores para verificar  por el funcionamiento de los  * Hipoacusia.
parametros de presion y  compresores (>85 DB)
temperatura
Supervisor Ingreso al Bunker para  Exposicion a ruidos elevados " Disminucion auditiva. 8 2 16
de supervision del trabajo por el funcionamiento de los  * Hipoacusia.
Operaciones compresores (>85 DB)
Ingreso a las mesas de * Transito peatonal del ‘-Exposicion a radiacion solar en 8 2 16
cargas para supervision del  supervisor por zona de  verano.
trabajo carga durante la estacion de  (*) Quemadura Solar (De
verano. primer  grado),  Bronceado
(Pigmentacion ~ Inmediata o
Diferida), Insolaciones.
Ingreso al area de tableros Bajas temperaturas debido  Posibles enfermedades 8 2 16
eléctricos al funcionamiento de los respiratorias debido a la baja
tableros temperatura
Jefe de Verificar el cumplimiento de  Exposicion a ruidos elevados ™ Disminucion auditiva. 8 3 24
Operaciones  las funciones del supervisor  por el funcionamiento de los  * Hipoacusia.
en el proceso de carga compresores (mayor a 85
DB)
* Tréansito peatonal del ‘'-Exposicion a radiacion solar en 8 2 16
supervisor por zona de verano (*). -Quemadura Solar
carga durante la estaciéon de  (De primer grado), Bronceado
verano. (Pigmentacion  Inmediata o
Diferida), Insolaciones.
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Figura 3. Nivel de Riesgo Fisico

Interpretacion

Segun Ta grafica, Tos riesgos fisicos mas relevante, se presenta en la exposicion de ruidos elevados por funcionamiento de
compresores con un nivel de riesgo de 24, que corresponde a las tareas de ingreso, encendido y verificacion de los compresores
en funcionamiento, lo que concluye que estas tareas pueden ocasionar disminucioén auditiva e Hipoacusia que estan expuestos el
operador, el supervisor y el jefe de operaciones.
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Tabla 8. Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos eléctricos

Puesto Tarea Peligro Riesgo Probabilidad Severidad Nrii\ég;i)e
Preparacion al * Semirremolque "-Descarga eléctrica, incendios por chispas
semirremolque para el con carga eléctrica  de carga estatica.
proceso de carga estatica (*) Percepcion de electricidad. 7 3 21
(*) Electrizacion.
Operador (*) Quemaduras.
Manipulacion de Digitacion de " Contacto eléctrico indirecto.
Tablero eléctrico pantalla tactil del (*) Electrizacion. 8 3 24
tablero.
Peligro vs Nivel de Riesgo
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Semirremolque con Digitacion de pantalla
carga eléctrica tactil del tablero.
estatica
Peligro
Figura 4. Nivel de Riesgo Eléctrico
Interpretacion
Segun la gréfica, los riesgos eléctricos mas relevante, se presenta en la digitalizacion de la pantalla tactil del tablero
eléctrico con un nivel de riesgo de 24, que corresponde a la tarea de manipulacién del tablero eléctrico, lo que
concluye que estas tareas pueden ocasionar a los operadores un contacto eléctrico indirecto (Electrizacion).
Tabla 9. Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos mecanicos
Puesto Tarea Peligro Riesgo Probabilidad Severidad Nrii\églgge
Estacionamiento *Desenganche del tracto * Caida del semirremolque
del semirremolque del semirremolque al piso.
Conductor hacia la mesa de * Fuga de gas Natural. 7 3 z
Carga
Preparacion al * Conexion de la manguera  * Riesgo raspones en las
semirremolque para  de carga al Semirremolque  palmas de las manos debido 8 ) 16
el proceso de carga  estacionado. a la manipulacion de la
manguera de carga.
Proceso de carga Manipulacion de las (*) Cortes.
del semirremolque valvulas del Manifold en (*) Raspones. 9 1 9
de Gas Natural apertura de salida de Gas
comprimido.
Operador
* Desconexion de la '-Manguera fuera de control
Manguera conectada al empieza a latiguear.
semirremolque por alta (*) Golpes por manguera. 8 3 24
presion de Gas (250 bar). (*) Fracturas.
(*) Fatalidad.
Salida de Enganche del '-Caida del semirremolque
semirremolque - tracto en el chasis del fracto o en 8 3 24

Semirremolques

el piso.
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Peligro vs Nivel de Riesgo
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Figura 5. Nivel de Riesgo Mecénicos

Interpretacion

Segln la grafica, los riesgos mecanicos existentes, se presentan en las actividades de desconexion
en la manguera conectada al semirremolque por alta presién de gas, como también en el enganche
del semirremolque con un nivel de riesgo de 24, lo que concluye que estos peligros pueden ocasionar
a los operadores: golpes, fracturas o fatalidad. Para a salida del semirremolque puede ocurrir, caida del
semirremolque en el chasis del tracto o en el piso.

Tabla 10. Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos disergonémicos

Puesto Tarea Peligro Riesgo Probabilidad Severidad eri‘éilg?:e

Preparacion al * Conexion de la manguera de carga al *Posturas incomodas o forzadas
semirremolque para el Semirremolque estacionado * Esfuerzo de manos y mufiecas 8 2 16
proceso de carga q ' y

Operador spécr)r?i?rse?n%? cuaer%e(l_) d(?zlas Manipulacién de las valvulas del Manifold ~ "Posturas incomodas o forzadas 8 3 2%
Natural q en apertura de salida de Gas comprimido. ~ * Esfuerzo de manos y mufiecas
Finalizacion del proceso * Desconexion de la manguera de carga al ~ *Posturas incomodas o forzadas 8 2 16
de carga Semirremolque estacionado. * Esfuerzo de manos y mufiecas

Peligro vs Nivel de Riesgo
16 16 16

—_

ON PO N RO

Nivel de riesgo

* Conexion de la Manipulacién de las  * Desconexion de la
manguera de carga al valvulas del Manifold manguera de carga al
Semirremolque en apertura de salida Semirremolque
estacionado. de Gas comprimido. estacionado.

Peligro

Figura 6. Nivel de Riesgo Disergonémico

Interpretacion

Segun la gréfica, los riesgos disergonémicos, se presentan en las actividades de manipulacion de
manifold de valvulas, con un nivel de riesgo de 16, ocasionando posturas forzadas o esfuerzo de manos
y mufiecas que traen como consecuencias dolores y contracturas musculares (Lumbalgia ).
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Tabla 11. Matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos quimicos

Puesto Tarea Peligro Riesgo Probabilidad  Severidad
Encendido del * Ingreso al - Fugas de gas.
compresor dentro Bunker de - Explosién.
del Bunker compresores - Desprendimiento de tubing o tuberias del 7 3
Compresores compresor.
Fatalidad.
Overador Proceso de carga *Fuga de gas del  '-Incendios, explosiones.
p del semirremolque semirremolque de () Fatalidad. (*) Quemaduras. 7 3
de Gas Natural las vélvulas o de - Fuga de gas.
las tuberias
Salida de Jalamiento de " Fuga de Gas.
Semirremolques la manguera de * Rotura de tuberia de la mesa de carga. 8 3
carga
Peligro vs Nivel de Riesgo
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compresores semirremolque de las  manguera de carga
valvulas o de las
tuberias
Peligro

Figura 7. Nivel de Riesgo Quimico

Interpretacion

Segun la gréfica, los riesgos quimicos, se evidencian qu el jalamiento de la manguera de carga, con un nivel de
riesgo de 24, que corresponde a la tarea de la salida de semirremolques, ocasionando fuga de gas y la rotura de
tuberias de la mesa de carga.

Tabla 12. Actividades y tareas

considerados de riesgo muy alto (Puntaje =24)

Proceso

Riesgos

Riesgos locativos

Carga de Gas Natural Comprimido

Unidades en Movimiento
en pato de maniobras
(Enganche y salida)

Salida de semirremolques

Compresion de gas Natural

Riesgos fisicos

Ingreso al  Bunker de
Compresores para verificar
parametros de presion y
temperatura

Exposicion a ruidos elevados
por el funcionamiento de los
compresores (> 85 DB)

Riesgos eléctricos

Riesgos mecanicos

Riesgos disergonoémicos

Riesgos quimicos

Manipulacion de Tablero | Digitacion de pantalla tactil
eléctrico del tablero.
Proceso de carga del | * Desconexion de |la
semirremolque  de  Gas | Manguera conectada al
Natural semirremolque  por  alta
presion de Gas (250 bar).
Proceso de carga del | Manipulacion de las valvulas
semirremolque  de  Gas | del Manifold en apertura
Natural de salida de Gas natural
comprimido.
Salida de Semirremolques Jalamiento de la manguera
de carga
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Tabla 13. Nimero de tareas de los riesgos mas predominantes

N° Riesgos N° tareas %
1 5 20
2 Riesgos fisicos 8 32
3 Riesgos eléctricos 2 8
4 Riesgos mecanicos 4 16
5 Riesgos disergondmicos 3 12
6 Riesgos quimicos 3 12

Total 25 100

se realicen actividades se puedan determinar controles
adecuados con la finalidad de evitar accidentes personales,
materiales y enfermedades ocupacionales.

V. CONCLUSIONES

* Se concluye que, mediante la evaluacién de
riesgos para los procesos de carga y el proceso
de compresion, se ha identificado las tareas que
generan mayor riesgo para los trabajadores, con
un nivel de riesgo de 24, el mas alto.

*  Deacuerdo con el tipo de riesgo se ha identificado
los riesgos con mayor nimero de tareas, donde
un 32 % lo representan los riesgos fisicos y
20% los riesgos locativos, donde estos riesgos
representan una mayor incidencia a enfermedades
ocupacionales y accidentes de trabajo.
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