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RESUMEN

En la actualidad la mayor parte de los circuitos de flotacion de zinc de la Mineria
Peruana cuentan con circuitos de remolienda, estas pueden ser: Cerrada
cuando los remolidos retornan a la alimentacion general de flotacién y Abierta
cuando los remolidos son flotados en una etapa cleaner-scavenger y las colas
van directamente al relave. En este trabajo la remolienda se llevo a cabo con un
molino Aguila de 4’ x 6” cuyo radio de reduccién del circuito fue de 1.11 con lo
cual se logro incrementar la recuperacion de Zinc en un 2% con una
recuperacion de la inversion en un periodo aproximado de 3 meses.

Palabras claves: remolienda de mixtos, flotacion de zinc, optimizacion de
molienda, balance de carga.

ABSTRACT

At present most of the zinc flotation circuits of the Peruvian Mining remilling
circuit feature, it can be closed when the remillings return to the general feed of
flotation and open when remillings are floated in a cleaner- scavenger stage
and the tails go directly to the tailings. This work was carried out on a mill Eagle
4'x 6" with 1.11 in the reduction radius of circuit, was thusable to increase zinc
recovery by 2%, with a payback in a period of approximately 3 months.

Keywords: regrinding of mixed, zinc flotation, grinding optimization, load
balancing
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l.- INTRODUCCION

La remolienda de zinc esta
conceptuada para mejorar la
flotabilidad de los valores de zinc
que por ser gruesos tienen una
cinética de flotacion muy lenta y que
normalmente se pierden en

las fracciones gruesas de los
relaves finales. Quienes hacen
remolienda saben que se trata de
disminuir los gruesos de lenta
flotabilidad de las cargas circulantes
de valores de zinc donde Argentum
no podia ser la excepcion.

1.10BJETIVO

La remolienda de zinc esta
conceptuada para mejorar la
flotabilidad de los valores de zinc
que por ser gruesos tienen una
cinética de flotacion muy lenta y que
normalmente se pierden en las
fracciones gruesas de los relaves
finales.

Il.- CONSIDERACIONES SOBRE
LA FLOTACION DE ESFALERITA
DE GRANO GRUESO Y FINO
Inicialmente se hizo un estudio de
cinética de flotacion batch, para
comparar la flotacion de la etapa
zinc variando condiciones de
molienda (ver resultados en el
Anexo Il) y que gréficamente
determina lo siguiente:

CINETICA DEL ZINC CON DIFERENTE
GRANULOMETRIA- Etapa de zinc
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Figura 1. CINETICA DEL ZINC CON
DIFERENTE GRANULOMETRIA

Observacion: La linea roja
(continua) corresponde a una

flotacion de esfalerita en grano mas
fino, la cinética es superior que
cuando es gruesa, existe una
ventaja técnica para la flotabilidad
del zinc, esta ventaja es mas
apreciada si se considera el
siguiente grafico en que se confirma
que el fierro en finos es mas
facilmente deprimido que cuando es
grueso.

CINETICA DEL FIERRO CON DIFERENTE
GRANULOMETRIA- Etapa de Zinc
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Figura 2: CINETICA DEL FIERRO
CON DIFERENTE GRANULOMETRIA

¢, COMO SE RATIFICA QUE SON
LOS FINOS DE ZINC LOS MAS
FAVORABLES EN LA
FLOTACION?
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Figura 3: COMPARANDO EL ZN EN
CONCENTRADO Y RELAVE FINAL

Como se ve claramente en la Figura
3, la linea correspondiente al
contenido de zinc en las fracciones
gruesas del Concentrado de zinc
(linea  continua  marrén)  es
fuertemente menor que el contenido
de zinc en las mismas fracciones
gruesas del relave (linea de puntos
roja).



Obviamente el contenido de zinc en
los finos del concentrado de zinc, es
mucho mayor a partir de la malla
200 hasta —m400; y es hacia esa
zona a la que se conducirian los
valores de zinc de las fracciones
gruesas del relave lra. Limpieza y
espumas scavenger luego de hacer
remolienda, teniendo como
resultado una mejor recuperacion
general de zinc en los minerales de
Austria Duvaz.

.- PRUEBAS EXPERIMENTALES
Para la prueba industrial de
remolienda se tomaron las
siguientes condiciones de partida:

1. Remoler espumas del scavenger
de zinc y relave de 1ra limpieza de
zinc, ambos flujos recircularan
juntos y seran derivados al circuito
provisional de remolienda.

2. El circuito de molienda se
acondiciona un molino de bolas 4’ x
6’ con bolas de 3", fue cambiado
completamente de carga de bolas a
100% 1/2" de didmetro, un peso
total de 3 toneladas.

3. Durante toda la prueba en el
proceso industrial la alimentacion de
mineral fresco fue continuo.

4. El circuito de remolienda sera
cerrado, es decir la pulpa de rebose
del ciclébn sera alimentada a la
cabeza de flotacién de zinc.

3.1 MAQUINARIA UTILIZADA

El circuito provisional de remolienda
para la prueba industrial es el que
corresponde al circuito actual Stand
By de molienda N° 4 primaria y
gueda conformado por el siguiente
equipo:

1. Molino de bolas 4'X6’

2. Bomba de Pulpa Denver SRL 4"x3"

3. Ciclén D6

3.2 PARAMETROS
IMPORTANTES

% en Peso Retenido

MALLAS MIXTOS | D.Mol | AlimentoCic. | OfF UfF
70 50 20 22 05 34
100 40 33 29 02 47
140 135 23.0 17.2 26 253
200 95 252 18.0 68 294
325 175 255 204 202 2339
-325 510 209 39.2 69.7 | 134
DATOS DEL CIRCUITO
F80{u) 106 jbil 107.0 54 134

% Solidos 0.25 071 039 027 | 071
Densidad gr/It 1250 2320 1450 1276 | 2320
GPM pulpa 96 22 118 87.2 22
TMSH 68 8.2 15 68 82
GPM Agua 90 15 104 81 15

Tabla N° 1 Analisis Granulométrico
en el Circuito de Remolienda.

3.3 PARAMETROS DEL CIRCUITO
DE REMOLIENDA

PARAMETROS IMPORTANTES DEL CIRCUITO

050 86 micrones — (malla 325 Tyl

ARENASIREBOSE  120% {carga circulente del Ciruito de remoliendz)
R8O 11 (Radio d reduccion &l 80%)

Eficiendia 8% (respecta delcorte D50)

fp 1 {relacion de agua 2n alimento/agua en arengs)

Tabla N°2 Parametros del circuito.
Del cuadro anterior (Tabla N° 2) se
explican los siguientes parametros
fisicos del circuito del circuito de
remolienda:

1. El corte de clasificaciébn en el
ciclon D50 Ocurri6 en malla 325
Tyler, siendo el resultado 46
micrones.

2. La relacién en peso de Carga
circulante (UF/OF) por analisis
granulométrico fue de 120%

3. La eficiencia de clasificacion
respecto del corte D50 (46 p) es de
82%, siendo un resultado excelente.
4. El bypass o cortocircuito, que
representa el arrastre de finos hacia
las arenas es aceptable y solo 7, se
obtiene dividiendo el agua del
alimento al ciclén entre el agua de
las arenas.

3.4 CONFIRMACION DE LA
VENTAJA DE REMOLER
MEDIANTE ENSAYE QUIMICO

Todos los parametros analizados
anteriormente indican que la prueba
industrial en lo que se refiere a
reduccion de tamafo de granos por
molienda y clasificacién ha cumplido



con su objetivo. Ahora falta analizar
si esta reduccion de tamafios fue
una ventaja de reduccion sobre los
valores de zinc, para ello se hizo el
ensaye quimico por mallas de todos
los productos del circuito, los
resultados se tienen en la tabla 1,
graficamente explican lo siguiente:

VENTAJA DEL CIRCUITO DE REMOLIENDA
(ZINC)
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FIGURA 4: VENTAJA DEL CIRCUITO
DE REMOLIENDA (ZINC)

La ventaja de remoler debe ser
buena si los valores de zinc que
ingresan como mixtos (linea
continua marron) en las fracciones
mayores a m140, que representan a
los gruesos se trasladan hacia la
zona de finos (menores a malla 325)
del rebose del cicléon (linea de
puntos roja). Eso es justamente lo
gue se aprecia. Entonces se puede
asegurar que durante la prueba
industrial de remolienda si hubo una
disminucion favorable de tamafio de
los granos de esfalerita.

También es conveniente analizarla
clasificacion del ciclon:
VENTAJA DE CLASIFICACION (ZINC)
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FIGURA 5: VENTAJA DE
CLASIFICACION (ZINC)

DISTRIBUCION DE ZINC

En el grafico N°5 se aprecia que los
valores de zinc de las arenas (linea
marrén continua) estan
concentrados en las fracciones
gruesas (>ml140), por lo tanto

ingresan adecuadamente al molino
a remolerse. Por otro lado, en el
rebose del ciclon, que retorna al
circuito de flotacion, el zinc re
circulante esta concentrado en las
mallas mas finas linea roja de
puntos) que se entiende favorables
al circuito de zinc por su mayor
cinética de flotacion.

Es necesario también analizar si
hubo liberacion de zinc en el molino,
para ello comparamos la
distribucion del zinc de las arenas
del ciclén y la descarga del molino,
graficamente se aprecia del
siguiente modo:

VENTAJA DE LIBERACION EN MOLINO (ZINC)
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FIGURA 6. VENTAJAS DE
LIBERACION EN EL MOLINO (ZINC)

En la figura N°6 es notorio que la
reduccion de tamafos de las arenas
ha sido sostenida en practicamente
todos los tamafios de malla y que
estos fueron a incrementar el
Contenido de malla -325 (observar
el cruce de lineas), indicando que el
Cambio de bolas del molino a
tamafos 1" si fue una decision
acertada.

Observaciones adicionales:

. Rol de la alcalinidad: Durante la
Operacion del circuito de
remolienda se obtuvo una mejor
impresion de la sensibilidad del
Circuito al pH de flotacion rougher.

. Sistema de agua para canaletas:
El circuito de remolienda mostré que
los errores en exceso de agua son
muy imponentes de superar si se
trata de mejorar los resultados.



. Sensibilidad general del Circuito de
flotacion de zinc: La prueba de
remolienda mostro
fundamentalmente un incremento
de 2% en la recuperacion de zinc
sobre los valores historicos.

IV.- DISCUSION

Sin remolienda los relaves finales
promedios en zinc en
Concentradora Austria Duvaz son
0.55%, durante el periodo en que se
uso la remolienda se observo que
los relaves bajaron a un promedio
de 0.35%, esta diferencia de relaves
significo  lograr  recuperaciones
adicionales de zinc 2% mayores al
88% histarico.

BALANCE COMPARATIVO DE
TRATAMIENTO CON Y SIN

REMOLIENDA
SIN REMOLIENDA LEYES DISTRIBUCION

PRODUCTO TMS | %Pb | %Zn | %Cu |oz/TCAg| %Ph | %Zn | %Cu |oz/TCAg|
ICABEZA B0000  [3.04 596 1036 4.4 100.00 100.00 [100.00 [100.00
ICONC.Pb P44.73 [68.04 484 |158 |B5.26 |0.54 255 1375 WA75
ICONC.Cu P365 5 6.51 27.71 10406 051 1034 |23.57 [7.33
Conc.Ph 2 21473 |56.04 536 277 |10748 |1321 076 [349 |17.50
ICONC.Zn 2883.34 |2.03 5549 114 |5.28 6.41 18942 30.25 1154
RELAVE FINAL 25866 033 048 011 |0.86 9.33 6593 26,51 [16.82

‘|-30,’09,’2010A(um.me5 83.75 |89.42 [23.57 7164

CON REMOLIENDA LEYES IDISTRIBUOION

PRODUCTO [TMS B6Ph PéZn P6Cu |oz/TCAg [%Ph  [%ZIn  [%Cu 2/TC Ag
CABEZA 6325 271 [.53 [0.43 a2 100.00 |100.00 [100.00 [100.00
CONC.Pb 8232 |67.24 019 [211 [70.11  [71.59 218 [14.20 W¥7.92
ICONC.Cu 26.71 [5.04 [6.81 |27.33 [79.82 073 052 |26.90 [7.39
Conc.Ph 2 0.6 5162 668 |2.,51 |105.4% 1224 078 |3.75 |16.05
ICONC.Zn [587.57 [2.31 [54.53|1.53 |6.45 [7.94 9157 |33.23 1420
RELAVE FINAL [5487.86 |0.23 |0.32 |0.11 |0.67 745 496 |21.92 [13.83
LRA.sem. B3.23 |o157 690 7157
Noviembre

Tabla N° 2 Balance comparativo
Con vy Sin molenda

El analisis de ambos balances
Metallrgicos muestra la ventaja de
Recuperacion de zinc en 2%
adicional.

ANALISIS DE MALLA DE
RELAVES CON Y SIN
REMOLIENDA

Es una preocupacion el hecho de
gue remoler pueda afectar la calidad
del material enviado a relleno
hidraulico, un analisis
granulométrico del relave final,
correspondiente al periodo previo a
remolienda y con remolienda indica
lo siguiente:

MALLA SIN REMOLIENDA | CON REMOLIENDA
% Peso % Acl+) %Peso %Ac(+)
70 16,70 16,70 15,70 15,70
100 11,50 28,20 10,10 2580
140 1047 3867 9,30 35,60
200 12,00 50,67 1097 46,57
325 1027 60,94 10,67 57,4
-325 39,07 100,00 42,77 100,00

Tabla N°3 Andlisis de relaves.

COMPARANDO EL TAMANO DE PARTICULA CON Y
SIN REMOLIENDA
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Figura 7: comparando el tamafio de
particula con y in remolienda

Como se puede observar (ver Tabla
N°5), no hay wuna variacién
sustantiva en la  distribucion
granulométrica de los relaves
finales; malla a malla la disminucién
de 1% en peso no afectara
fuertemente el comportamiento de
este material durante el proceso de
cicloneo para relleno hidraulico.
Esto fue corroborado por mina que
durante el periodo de prueba de
remolienda no tuvo inconveniente
en sus labores en relleno.



CABEZA Zn q@.. —_—

rm ~E - __

RELAVE

9 1Pz |—"| | Uip.2n I.. v, unran b=
!

CONC. Zn

Figura 8: DIAGRAMA DE FLUJO SIN
REMOLIENDA

t |00 @

o

RELAVE

Q I LineP.Zn '-ﬂ TUMPZn +-l‘ SCV. UMP.In d‘=“'_]
CONC. Zn

Figura 9: DIAGRAMA DE FLUJO
CON REMOLIENDA

VI.- JUSTIFICACION ECONOMICA
Para un tratamiento de 30000
toneladas/mes, de ley 5.5% de zinc,
con una recuperacion de 88% se
tienen 2640 Toneladas de
concentrado de zinc con un grado
55% Zn, si la recuperacion
incrementa 1%, significara
mensualmente 30 ™ de
concentrado de zinc adicionales con
el mismo grado. Si la valorizacion
de una tonelada de concentrado
indica un valor neto de US$ 234.16,
mensualmente se tendran valores
de venta adicionales de 30 x 234.16
=7024.8 $US.

Por otro lado, considerando como
base un tratamiento de 30,000
TMS/mes de un mineral de 5.5% Zn
y con una recuperacion de 88%, se
tiene una produccién de 2640 TMS
de concentrado de zinc en un mes,
si la ley es 0.5% mayor Ilas

toneladas de concentrado de zinc
en un mes Serian 2593.

De acuerdo a una valorizacion de
concentrados de zinc con 55% de
grado se tiene un neto pagable de
234.16 US$/tonelada y con un punto
adicional (56% Zn) el neto pagable
incrementa a 240.96 US$, esta
diferencia de 6.8 USS por cada
tonelada producida, en un mes
significan 2593*240.96-2640*234.
16=6,626.8 USS adicionales.

Por lo anterior si la inversion
aproximada de Argentum para el
circuito de remolienda sera 40,000
USS$; entonces el retorno de la

inversion aproximado es
40,000/(7024.8+6626.88) = 3
meses.

VIl.- CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

La esfalerita de grano no tiene
mayor cinética de flotacion que
cuando esta en grueso.

Un analisis granulométrico de
distintos productos del circuito de
flotacion de zinc muestra
Claramente que el zinc que esta re
circulando a cabeza (espumas
scavenger + relaves de 1lra.
Limpieza) esta mayormente
distribuido en las mallas mayores a
106 micrones (m 140 Tyler).

[ Un analisis valorado de los
relaves indica que no menos del
50% de valores de Zinc que se
pierden en los relaves estan
depositados en las mallas gruesas.
[J La prueba industrial ha mostrado
una ventaja favorable en la
recuperacion de valores de zinc.

La prueba industrial de remolienda
ha permitido establecer los
parametros de Corte de
clasificacion, radio de reduccion,
eficiencia de clasificacion, flujos de
pulpa y considerar suficiente los
equipos usados.

Mayor ingreso por ventas de
concentrado de zinc garantiza un



retorno de inversion en 3 meses
(Ver Anexo No, 1)
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ANEXO I: ANALISIS VALORADO POR FRACCIONES DE MALLA DE
PRODUCTOS EN CIRCUITO DE ZINC
ALIMENTO A FLOTACION ZINC
LEYES DISTRIBUCION
[MALLA %PESO Pb% | Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol | Pb,% | Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol
70 6,05 0,26 262 020 072 318 4860 1,85 | 231 | 426 290 & 205 | 948
100 4,05 0,36 394 024 1,02 408 4200 1,72 = 233 | 342 | 275 | 176 = 549
140 17,6 0,54 698 032 145 834 3660 11,20 1792 | 19,84 @ 16,98 1565 | 20,77
200 7,2 0,74 934 033 160 1278 3040| 628 = 981 | 837 | 766 & 981 7,06
270 12,45 0,54 870 028 131 1248 2500| 7,92 @ 1580 | 1228 @ 10,85 16,57 10,04
325 2,8 0,46 850 029 1,16 1238 2440| 152 @ 347 | 286 | 216 | 370 @ 220
400 2,65 0,52 860 026 1,17 1262 23,80 1,62 = 332 | 243 | 206 & 357 203
-400 47,2 122 654 028 174 932 2820| 67,88 4503 | 4655 54,64 46,90 @ 42,93
Total 100 0,85 6,85 028 | 1,50 | 938 | 31,01 | 100 100 100 100 100 100
ESPUMAS SCAVENGER 1
LEYES DISTRIBUCION
[MALLA %PESO Pb% | zn% [ Cu% | Ag* | %Fe [ Insol | Pb,% | Zn% | Cu% | Ag* [ %Fe [ Insol
70 5,1 0,50 5820 088 1,89 4,86 1,00 059 | 632 | 350 | 1,21 | 358 | 112
100 12,85 0,88 56,60 1,02, 306 4,68 1,80 261 @ 1549 | 1021 | 493 | 870 506
140 39,3 2,16 49,40 1,08/ 597 59  500| 19,58 & 41,34 | 33,05 29,40 33,87 & 43,02
200 10,75 3,18 41,60 146 889 91 740 7,89 | 952 | 1222 11,98 | 1415 17,42
270 9,4 4,06 39,20 1,68 1020 105  6,60| 880 & 7,85 | 1230 1202 14,27 1358
325 2,7 11,62 36,60 1,69 1574 1052 520 724 210 | 355 | 533 | 411 @ 3,07
400 1,95 11,72 3540 1,66 16,32 10,46 4,20 527 = 147 | 252 | 399 | 29 @ 179
-400 17,95 11,60 41,60 1,62 1385 7,08  3,80| 48,03 @ 1590 | 22,65 31,16 18,38 @ 14,93
[ Total 100 4,34 46,96 128 | 798 | 692 | 457 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
ESPUMAS SCAVENGER 2
LEYES DISTRIBUCION
[MALLA %PESO Pb,% | Zn% | Cu% | Ag* | %rFe | Insol | Pb,% [ Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol
70 1,9 0,44 57,60 082 1,89 466 200 023 @ 210 | 144 | 067 | 162 128
100 5,85 0,78 57,40 09 247 456 160 1,25 643 | 518 | 271 | 488 @ 314
140 36,65 2,02 53,60 098 277 51 360 2029 37,61 3312 19,07 | 34,19 44,29
200 10,75 2,64 4980 1,14 466 644 4,00 778 | 1025 | 11,30 | 9,41 | 12,66 | 14,44
270 11,95 2,82 50,00 1,22 641 684  340| 924 | 1144 | 1344 1439 14,95 13,64
325 3,6 4,58 51,00 1,23 6,26 65 280 452 352 @ 408 @ 423 | 428 | 338
400 2,35 5,66 4980 1,20 685 646  220| 3,65 224 | 260 | 302 | 278 174
-400 26,95 7,18 51,20 1,16 9,18 5 2,00| 5304 2642 | 2883 4648 24,65 18,09
Total 100 365 = 5223 | 108 | 532 | 547 = 298 [100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 ] 100,00
RELAVE FINAL
LEYES DISTRIBUCION
MALLA %PESO Pb% | Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol | Pb,% | Zn% [ Cu% | Ag* | %Fe | Insol
70 9,75 0,27 232 026 087 368 4600 468 228 | 1048 865 & 333 | 1306
100 4,9 0,42 252/ 028 116 594 4400 366 1249 | 567 580 270 | 628
140 18,85 0,46 118 027 1,31 10,34 40,20| 1542 2250 | 21,05 @ 2519 18,10 | 22,07
200 6.85 0,48 070, 024 117 1512 33,00 585 = 485 | 680 | 818 | 962 658
270 12,3 0,36 044 020 087 1496 29,60| 7,88 548 | 1017 | 1092 17,09 @ 10,60
325 2,6 0,26 048 018 072 1459 28,00 1,20 @ 126 | 194 | 191 | 352 @ 212
400 2,5 0,27 058 019 073 1496 29,20 1,20 = 147 | 19 | 18 | 347 @ 213
RELAVE 1RA LIMPIEZA
LEYES DISTRIBUCION
MALLA %PESO Pb% [ Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol [ Pb,% | Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol




70 6,85 0,70 57,00/ 092 277 448 180 065 | 11,79 | 374 | 1,08 | 334 | 2,00
100 13,85 1,50 5420 1,06 4,37 4,46  3080| 28 @ 2267 872 346 672 | 854
140 37,9 3,60 4080 1,76 14,43 7,12  2,80| 1837 & 4669 & 39,60 3127 2935 17,21
200 9,85 7,28 2520 292 2959 129 960 966 | 7,50 | 17,08 | 1666 1382 1534
270 11,15 21,12 1322 218 37,76] 1508  6,40| 31,71 = 4,45 | 1443 | 2407 1829 1157
325 2,85 21,30 854 148 37,32 1442  480| 817 073 250 608 @ 447 | 222
400 2,45 19,78 852 144 32,36 14,84 500| 653 063 @ 209 453 395 | 199
-400 15,1 10,88 1214 132 1487 12,22 16,80| 22,12 554 | 11,83 1284 20,07 @ 4114
Total 100 743 | 3312 | 168 | 17,49 | 919 | 617 [100,00 [ 100 100 100 100 100
RELAVE 2DA LIMPIEZA
LEYES DISTRIBUCION
MALLA %PESO Pb% [ Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol | Pb,% | Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol
70 2,85 0,80 57,80 098 2,33 47 220 031 | 416 | 209 052 158 | 089
100 9,45 1,22 5620 108 379 664 2,60 1,58 | 1343 = 7,65 | 280 742 | 347
140 41,05 2,78 4740 068 860 624 660 1565 4919 2093 27,63 30,30 38,30
200 9,6 4,98 3820 216 1501 10,62 9,00| 655 | 927 | 1555 1128 12,06 @ 12,22
270 11,05 12,60 3220  2,26| 22,01 1256  7,80| 19,09 @ 899 | 1872 19,04 1642 1219
325 2,9 21,76 2036 200 27,70 1258 560 865 | 149 | 435 | 629 432 230
400 2,2 20,22 1920 1,90 27,80 1257 540 610 | 1,07 | 313 | 479 327 | 168
-400 20,9 14,68 2346 176 1691 9,96  9,80| 42,07 1240 @ 27,58 27,66 24,63 28,96
Total 100 729 | 3956 | 1,33 | 1278 | 845 7,07 [100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
CONCENTRADO ZINC
LEYES DISTRIBUCION
[MALLA %PESO Pb% | Zn% | Cu% | Ag* | %Fe [ Insol | Pb,% | Zn% | Cu% | Ag* | %Fe | Insol
100 2,25 0,72 5870 082 218 450 2,20 0,67 | 225 | 226 & 113 248 | 454
140 15,55 1,30 58,60 080 3,06 440  1,80| 839 & 1554 1523 1093 16,76 & 25,69
200 10,6 131 5840 081 364 454 140 576 | 1056 | 1051 | 886 | 11,79 | 13,62
270 16,55 1,06 5960 080 437 436 120 7,28 1682 1621 | 1662 17,67 1823
325 5,2 122 59,20 076 277 424 1,00 263 525 | 484 | 331 | 540 @ 477
400 4,05 134 5960 078 262 420 1,00 225 | 412 | 38 | 244 417 | 372
-400 45,8 3,84 5820 084 539 372 070| 73,00 @ 4546 @ 47,09 @ 56,71 41,73 @ 29,43
| Total 100 2,41 58,64 0,82 = 435 | 408 | 1,09 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00




FLOW SHEET CIRCUITO ZINC

DIAGRAMA DE FLUJO CON REMOLIENDA

DIAGRAMA DE FLUJO SIN REMOLIENDA




