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CARACTERIZACION DEL PROBLEMA DE LA GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA UNMSM

Characterization of Solid Waste Management Problem in UNMSM
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RESUMEN

En el Campus Universitario de la UNMS, existe un grave problema de acumulacion de RS sin
separar, explicado por diversas razones: la falta de infraestructura para la minima separacion de
los RS, de una normatividad que vigile su cumplimiento, y de acciones concretas para darles

utilidad y en general de un programa de gestién de RS.

El objetivo de este trabajo es realizar un diagndstico preliminar que permita conocer las
caracteristicas del problema, un diagndstico del conocimiento y actitud de la comunidad
universitaria a los RS, a fin de tener la informacidn necesaria para la definicion y planteamiento
de la metodoligia a seguir para la formulacion del PIGARS que corresponda al nivel y prrestigio
de la UNMSM.

La gestion de los residuos solidos implica un trabajo planificado por lo que es urgente
implementar un programa de gestion integral de RS (PIGARS), apoyado por una infraestructura
que minimice su impacto negativo, como un solo centro de acopio, separacion en origen,

recoleccion selectiva, puerta a puerta, adquisicion de maquina trituradora de maleza.
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ABSTRACT

In the campus of the UNMSM exists a serious problem of accumulation of waiste (RS) that is
not separated, which it is explained by different reasons: the lack of infraestructure to make the minimum
separation of the waste (RS), the lack of a rugulation to monitor its accomplisment, and the lack of

especif actions to give them utility, and in general the lack of a program of Waste (RS) Management.

The objective of this study is to make a preliminary diagnosis that allows to know the
characteristics of the problem, a knowledge’s diagnosis, and to know the attitude of the university
community with regards to waste (RS) in order to have all the needed information to define and plan the
metodology to follow for the formulation of PIGARS that corresponds to the level and prestige of
UNMSM. The solid waste management includes a planned work, for which it is urgent to implement a

Waste Integral Management Program
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(PIGARS), supported by an infrastructure that minimizes its negative impact, as a single collection center,
waste origin separation, selective collection, door to door, and the acquisition of a weed shredder

machine.
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l. Introduccién

La Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) es considerada el centro de
educacion superior Decana de América del Sur, y es la mas importantes del Perd. Su evolucion
como institucion ha reflejado claramente los cambios vividos en nuestro pais, debido a esto la
UNMSM debe ser participe también del nuevo panorama ambiental que se vive actualmente en
el pais, donde la preocupacion por la probleméatica ambiental ha llevado adoptar normas que

conlleven a mejorar esta situacion.

Respecto a la poblacion universitaria generadora de residuos sélidos, en el transcurso de los
afios ha ido cambiando: en el afio 1970 la UNMSM contaba con 19,461 estudiantes, la cual en
afios posteriores sufre un notable incremento llegando a una cifra de 45,354 estudiantes en
1987, que luego de la crisis econdmica y social que sufrio el pais cae a 26,028 estudiantes en
1988, a partir del afio 2003 periodo que se evalUa el promedio de alumnos es de 34,000 segun el
SUM. Ademas de 3,200 docentes; 1,600 trabajadores administrativos segin datos preliminares
de la Oficina de estadistica e Informatica de la UNMSM. Es decir 39,600 aprox. personas sin

considerar los visitantes.

En la basqueda de cumplir con los lineamientos, asi como también en cumplimiento a la Ley
27314: Ley General de Residuos Solidos y su Reglamento, debe formularse el Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos Solidos (PIGARS) para la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos. EI PIGARS es un instrumento de gestion que se obtiene luego de un proceso de
planificacién estratégica y participativa, que permitira mejorar las condiciones de salud y
ambiente en una determinada ciudad. Para lo cual se deben establecer objetivos y metas de largo
plazo (de 10 a 15 afios), y desarrollar planes de accién de corto plazo (hasta 2 afios) y mediano
plazo (de 3 hasta 5 afios), con la finalidad de establecer un sistema sostenible de gestion de
residuos sélidos en cuanto a segregacion, tratamiento, recoleccion y transporte, educacion

ambiental, monitoreo, salud y otros.

1. Marco Tedrico

2.1 Diagndstico. Situacion Preliminar

El manejo de los residuos solidos en la ciudad universitaria de la UNMSM en la actualidad no

es eficiente ni tampoco existe mayor informacion al respecto. Solo algunas pocas facultades se



han preocupado por establecer lineamientos de manejo de los residuos sélido pero no han ido

acompafadas de la infraestructura y logistica apropiada para este fin.
2.2 Componente 1: Informacion Bésica

No se cuenta con informacion bésica sobre la generacion percépita y el manejo de sus residuos
solidos en forma documentada, por lo que para desarrollar un diagnostico situacional respecto al
manejo de los residuos solidos en la ciudad universitaria, se realizaron visitas periodicas de
campo, en época de vacaciones -mes de febrero- y en fechas posteriores ya iniciado el afio
académico 2009, de esta maneras mediante observacion, toma de fotos y entrevistas, se pudo

determinar la situacion actual del manejo de los residuos sélidos.
2.3 Componente 2: Organizacion, capacidad de gestion y recursos financieros

La UNMSM no cuenta con una estructura organica ni con personal capacitado, tampoco con el
marco legal interno apropiado para el manejo de los residuos s6lidos dentro del campus. Solo se
cuenta con algo més de 20 personas que prestan el servicio de la limpieza de areas verdes. Para
el recojo de los residuos se tiene contrata con una empresa que se encarga de la limpieza de
calles. Los residuos generados en las diferentes unidades son depositados en cuatro centros de
acopio. También se dice que la ciudad universitaria cuenta con un Plan Director para la

construccién ordenada de infraestructura, pero practicamente no se cumple.

2.4 Componente 3: Transformacién y comercializacion de los residuos sélidos La
UNMSM no cuenta con plantas de segregacion y/o tratamiento de residuos sélidos. Tampoco
esta considerada este tipo de infraestructura en su Plan Director de desarrollo de la ciudad

universitaria, pero si hay presencia de comercializadores de residuos sélidos informales.
2.5 Componente 4: Limpieza publica, transferencia y disposiciéon final

La cobertura de recoleccion y barrido en la ciudad universitaria de la UNMSM. Es realizada por
contrata, el camion compactador recoge los residuos solidos de los centros de acopio. Se
prioriza la limpieza de areas verdes, existiendo una buena cantidad de maleza acumulada la cual
una vez seca, eventualmente es incinerada con el fin de reducir volumen, pero generando la
consecuente contaminacion atmosférica. La limpieza de vias se realiza utilizando bolsas, carros
recolectores y carretillas. En el exterior de los Pabellones de estudio y otras edificaciones se

pueden apreciar papeleras o recipientes plasticos para la recoleccion de la basura (ver Foto 01).

2.6 Componente 5: Conciencia ambiental
Existe una baja responsabilidad individual y una deficiente comunicacion entre autoridades y
poblacion estudiantil lo que impide un adecuado manejo de los residuos sélidos en la ciudad

universitaria.



Fig. N° 01: Papelera y carrito recolector utilizados para la limpieza de vias en la ciudad

universitaria de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Los depdsitos una vez llenados son conducidos a los diferentes botaderos o centros de acopio,
en donde se mezclan los residuos solidos peligrosos y no peligrosos, generando la formacion de
focos infecciosos que deterioran el medio ambiente y la ponen en riesgo la salud de las
personas. Respecto a la disposicion final de los residuos sélidos, estos se recogen inter
diariamente de los diferentes botaderos y centros de acopio,. Los centros de acopio cuentan con
contenedores metélicos de 3.75 m? de capacidad aprox. La disposicion final se realiza hacia los
rellenos sanitarios con que cuenta Lima Metropolitana. Como se sefial6 anteriormente no todos
los residuos solidos van a la disposicion final. Muchos son entregados a acopiadores informales

por lo que no se tiene registro respecto a la generacion ni composicion fisica de estos.
1. Métodos y resultados

En el siguiente cuadro se sefiala la ubicacion y tipos de residuos solidos existentes en los
botaderos y centros de acopio encontrados en la ciudad universitaria de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos.

Tabla N°01: UBICACION DE LOS BOTADEROS Y CENTROS DE ACOPIO

TIPO DE RESIDUOS

LUGARES DE UBICACION i
SOLIDOS

Costado de la Facultad de | Papeles, cartones,  plasticos,
Odontologia. trapos, madera, maleza y otros
(ver Fotos 06, 07 y 08)

Costado de edificio Maestranza. Maleza y material de desmonte




(ver Fotos 09y 10)

Costado del comedor del Pabellén
de Geologia.

Para maleza (ver Foto 11)

Costado de la entrada al campus
por la Av. Venezuela.

Para maleza (ver Foto 12)

BOTADEROS Frente al Pabellon de Geologia y | Madera, metales, papeles y otros
la costado del coliseo de deportes. | (ver Foto 13)
Frente a los Pabellones de | Actualmente se encuentra con
Biologia, Fisica y Sociales. material de desmonte proveniente
de la construccion del Comedor
Universitario (ver Foto 14)
Costado de la Facultad de | Principalmente maleza + papeles,
Sistemas (existen 3 contenedores | vidrios, madera y otros (ver Fotos
de 3 m® cada uno) 02, 03, 04 y 05)
Frente a los Pabellones de | Papeles, cartones,  plasticos,
CENTRO DE Biologia, Fisica y Sociales (3 | trapos, madera, y otros (ver Fotos
ACOPIOS contenedores). 15)

(10 contenedores )

Frente a las Facultades de
Mecanica de Fluidos y Letras (3

Contenedores)

Papeles, cartones, plasticos,
trapos, madera, maleza y otros;
inclusive los provenientes de la

Clinica Universitaria (ver Foto 16)

Frente al pabell6n de Geologia ( 1

contenedor)

Acumulacion de residuos

provenientes de laboratorios y

otros (ver Foto 17)

A espaldas de Clinica

Universitaria

Maleza (ver Fotos 18, 19 y 20)




Figura N°. 02. Botadero a espalda de la Facultad de Odontologia.
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Figura N° 3 Contenedor metalico en centro de acopio N° 01



Fig. 04 Ubicacion de Centros de Acopio y Area que presta servicio

LY | | e

Fig. 04. Centro de acopio frente a las Facultades de Mecéanica de Fluidos y Letras.



3.1 Poblacion estimada

La cantidad de generacion de residuos sélidos en la ciudad universitaria esta estrechamente
ligada a la cantidad poblacional que alberga.

La poblacion de 39,600 aprox. personas representa a la cantidad de profesores alumnos y
personal administrativo que habia en la ciudad universitaria en el afio 2009, especificamente en
el ciclo académico 2009-I1. teniendo presente que no se tiene datos sobre el nimero de visitas
diario.

3.2 Generacioén de residuos sélidos

Para estimar la cantidad de residuos sélidos generados en la ciudad universitaria de la UNMSM
se ha tomado en cuenta la generacion percépita del distrito de Bellavista (Callao) en que esta
ubicada la mayor parte del campus universitario. Segun el estudio realizado el afio 2000 por
ESLIMP Callao S.A. para el PIGARS de la Provincia del Callao la produccién percéapita de
residuos sélidos es de 0.65 Kg/hab/dia. Con los datos de generacién percapita y poblacion se
pudo determinar que la generacién diaria de residuos sélidos en la ciudad universitaria de la
UNMSM seria de 25.7 toneladas por dia.

Tabla 02. NUMERO DE HABITANTES Y GENERACION DE RESIDUOS DOMESTICOS

Poblacion Generacion Domiciliaria
Distrito (hab) Ppc (Kg/hab/dia) (Ton/dia)
Callao y Cercado 39,600 0.65 25.7

Fuente: Elaboracion propia.

Considerando la cantidad y capacidad de contenedores existentes en la ciudad universitaria, y
gue estos se llenan diariamente, se pudo determinar la generacion diaria de residuos sélidos
generados en la ciudad universitaria, asumiendo que la densidad de recoleccién de los residuos

s6lidos sea igual a 400 kg/ m®.

Tabla 03. CANTIDAD DE RR.SS DETERMINADO EN FASE CAMPO

Variable Cantidad
Densidad (Kg/m°) 400
Volumen de RRSS en contenedores (m”) 375
Cantidad RRSS (Kg) 15000
15.0 Ton

Fuente: Elaboracion Propia



La generacion de RS de 15.0 Ton es cada dos dias, por lo que la produccién diaria seria de 7.5
toneladas de residuos “controlados” que considerando la produccion percapita 0.65, solo
equivale al 30% aproximadamente de la generacion total. El resto 70% estarian considerados
entre los no contabilizados como por ejemplo: los desechos alimentarios generados en el
Comedor Universitario, que es entregado a terceros que los utilizan como alimento para cerdos,
la maleza, escombros y otros, por lo que consideramos que el valor de generacion percapita
obtenido para el distrito de Bellavista (0.65 Kg/hab/dia) es aproximado.

3.3 Composicidn fisica

Para establecer la composicion fisica de los residuos solidos generados en la ciudad
universitaria, a nivel preliminar, se considero la composicion porcentual hallada en el estudio
realizado por ESLIMP Callao S.A para el PIGARS de la Provincia del Callao.

Tabla 04. COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA UNMSM

Tipo de Residuo Contenido*% | Generacion (Ton/dia)
Residuo de comida 30,0 7,7
Papeles, carton y similares 18,1 47
Tierra 7,5 1,9
Huesos 2,4 0,6
Plasticos 6,9 1,8
Vidrios 6,6 1,7
Desmonte 6,0 15
Latas, aluminio y otros 4,8 1,2
Follaje 4,2 11
Excretas 3,9 1,0
Trapos 3,6 0,9
Otros 2,3 0,6
Maderas 1,8 0,5
Cuero, caucho, jebe 1,3 0,3
Ceniza 0,6 0,2
TOTAL 100 % 100,0 25,7

Fuente: (*) ESLIMP Callao S.A. Elaboracion propia

De esta composicion se puede concluir que el residuo que mayor se generaria en el campus
universitario serian los restos de comida que representan el 30% del total. El siguiente residuo
de mayor generacion lo representarian los papel, cartones y similares en un porcentaje igual a
18.1%. Cabe destacar que, en caso de verificarse la generacion de desechos alimentarios,
papeles, cartones y similares en los valores estimados en el presente informe, se podria

considerar como de valor comercial el reciclaje de estos residuos sélidos.

Como potenciales materiales a reciclar se destaca también los porcentajes de plasticos y vidrio,

con 6.9 % vy 6.6% respectivamente.



No se han considerado en esta composicion fisica los residuos sélidos no municipales que se
deben estar generando en la ciudad universitaria dado que existen ambientes en donde con
seguridad se generan como: Clinica Universitaria, Laboratorios en general, Centros de

Investigacion, etc.
Otros ejemplos de composicidn fisica de los residuos:

Un estudio presentado en 1995 dentro del contexto de la presentacion de politica para el manejo
de los residuos sélidos domiciliarios (CONAMA), realizado en lo Errazuriz presenta los

siguientes valores de composicion:

Tabla 05. Composicion Fisica Residuos S6lidos CONAMA - Chile

YValor Adto Mledio NMedio Eajo
Componente promedio Alto Eajo
(20,5%) | (34.1%) | (31,6%) | {(13.7%)
%o %o %o %o %o

IMateria organica 493 488 41.8 5477 a6 4
Papeles v cartones 15.8 20.4 22.0 17.0 12.9
Escoria, cenizas v lozas &0 4.9 5.8 &1 N
Flasticos 102 12.1 11.5 2.6 2.1
Tesxtiles 4.3 2.3 a5 35 &0
Mletales 2.5 2.4 2.5 2.1 1.8
Widrios 1.6 2.5 1.7 1.3 1.0
Huesos 0.5 0.5 0. 0.& 0.4
Cros 5.9 &1 8.7 &1 5.8

FPPC (Egihabidia) 0-r7 1.07 085 065 057

Tabla 06. Composicion Fisica de Residuos Sélidos C.U. Michoacana. Mich., México

Residuos soélidos” Porcentaje en masa

Organicos (alimentos y maleza) 50
Papel y carton 15
Sanitarios 5

Plasticos 15
Metal 5

Varios”® 10
TOTAL 100




Cuadro: Composicidn de los residuos sélidos generados diariamente en el campus de la Ciudad
Universitaria en la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, en Morelia, Mich.,

México. syanez@zeus.umich.mx

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

- Se puede considerar que la generacidn per capita de residuos sélidos en la ciudad universitaria
de la UNMSM es igual a la establecida para el distrito de Bellavista, en parte de la cual esta
ubicada, es decir 0.65 Kg/hab/dia. No se tiene informacion sobre la generacién de residuos
solidos peligrosos que se deben estar generando en la ciudad universitaria de la UNMSM dado
gue existen ambientes en donde con seguridad se generan, como: Clinica Universitaria,

Laboratorios en general, Centros de Investigacion, etc.

- Respecto a la composicion fisica, considerando los porcentajes de generacion del distrito de
Bellavista, se tiene que el residuo de mayor generacion serian los restos de comida (30%),
seguido de papel, cartones y similares (18.1%). La composicion fisica es similar al encontrado
en otros trabajos. Ver pag. Anterior.

- El manejo de residuos solidos en la ciudad universitaria es deficiente: se queman, se mezclan
los peligrosos con los no peligrosos, el personal de limpieza no utiliza o no tiene el equipo de
proteccion personal adecuada, lo que genera la formacion de focos infecciosos que ponen en
riesgo la preservacion del medio ambiente y la salud de las personas. No existe una estructura
organica que permita gestionar apropiadamente estos residuos, ni los recursos financieros
necesarios para ello.

- A pesar que la UNMSM es un centro de educacién superior en que se desarrollan temas
referidos a preservacion de medio ambiente y proteccién de la salud de las personas, la

conciencia ambiental que tiene la poblacion universitaria en general es muy pobre.

4.2 Recomendaciones

- Es necesario que las autoridades de la UNMSM se preocupen por promover y apoyar el
desarrollo del Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos -PIGARS- para la ciudad
universitaria ya que ello permitird: ordenar y dar un buen manejo a este tipo de desechos,
preservar el entorno ambiental y la salud de la poblacion estudiantil, convertir a la UNMSM en

la Universidad Lider en cuanto a la gestién y manejo de los residuos solidos.
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- Dada la potencialidad que se tiene respecto a generacion probable de desechos alimentarios,
papeles, cartones, plasticos y vidrios, uno de los proyectos a considerar dentro del PIGARS, es
de una infraestructura similar a una estacion de transferencia, donde se pueda segregar estos
materiales y ofrecerlos a empresas que los utilizan como materia prima. De esta manera se
estaria aprovechando el valor comercial que tiene el reciclaje de estos residuos.

- Otro problema es la disposicion de maleza dentro del campo universitario, dado el volumen
que ocupan. Esto podria revertirse posibilitando el desarrollo de un proyecto de
compostificacion y humificacion utilizando estos desechos.

- El sentido comun exige La separacion in situ, es el punto de partida préctico de toda gestion.

Crear un solo centro de acopio de RS en el campus para su separacion, clasificacion y posterior
transferencia a procesos de reduccion, reutilizacion y reciclaje. El recojo puerta a puerta puede
efectuarse en un vehiculo no motorizado, tipo triciclo, preferentemente en las noches por

cuestiones de paisaje y estéticas.

- La potencialidad que se tiene respecto aprovechamiento del valor comercial de los residuos
solidos para generar recursos propios a la Universidad, es baja, debido principalmente al recojo
informal. Es necesario un estudio detallado de por lo menos composicién fisica de los residuos

s6lidos generados.

- Promover un programa permanente de educacién ambiental, a todo nivel en las dependencias
de la UNMSM, que asegure una accion en conjunto de la comunidad universitaria, en pro de

una calidad de vida.

- Es necesario muestrear, caracterizar y cuantificar, los residuos generados en los laboratorios,
en las zonas dénde se proporcione comida. S6lo con la agrupacion de estos datos sera posible la

realizacion de un plan de gestion de residuos para la UNMSM.
- Gestionar de forma integrada los residuos toxicos y peligrosos, bioldgicos radiactivos.

- Disponer un estricto control y reduccién del consumo de papel blanco tipo bond, mediante el
aprovechamiento de la comunicacién via Internet, instituyéndose un archivo digital de
comunicacion oficial recibida. Cada unidad a su interior debe manejar su informacion un
sistema similar al Sistema Integral de Informacion de la Secretaria General para la

comunicacion con docentes, alumnos, trabajadores.

- Reubicacion de Kioscos y similares que se encuentran en los jardines.
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