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UNICOHERENCIAS EN ESPACIOS SOLIDOS

William C. Olano Diaz!

RESUMEN.- Se da una implicaciéon entre la “solidez” y la
«unicoherencia» en espacios normales y localmente conexos por
caminos usando los métodos de la Topologin Algebraica que

consiste en asociar a cada espacio topolégico X un grupo

B( X) denominado «Grupo de Bruschlinsky».

1. INTRODUCCION

En el presente trabajo se da una implicacion entre la “solidez” y la
“‘unicoherencia” en espacios normales y localmente conexos por caminos usando
los métodos de la Topologia Algebraica que consiste en asociar a cada espacio

topolégico X un grupo B (X ) denominado ‘Grupo de Bruschlinsky”.

Los espacios sélidos estan intimamente relacionados con los retractos abso-
lutos, este resultado tiene uso frecuente en problemas de “extension y homotopins”;
aun mds para los espacios métricos separables.

2. PRELIMINARES
Sean X e Y espacios topolégicos y consideremos el conjunto
C(X, Y):{f; f:X =Y es una funcién continua} .
Si X =Y, el simbolo id, significa que idy € C(X, X ) es la funcién identidad.
Definicion 1.
1) 1, € C(X,Y) significa que 1,(x)=a Vxe X; a€Y (a fijo).
2) AC X esunretractode X si existe r€ C(X,A) tal que K, =id,.
3k fei€ (X 1 ) es un homeomorfismo entre X e Y, denotadopor f:X =V,

siexistege C(Y,X ) tal que fog=id, y go f=id,. En este caso denote-

mos Fl=g, FiX=Y.
4) X e Y son espacios homeonorfos, denotado por X =Y ; si existe f€C (X ; Y)
tal que f:X =Y.
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5) Sean  figE C(X, Y),f es homotdpico a g, denotadopor f = g si existe

he C(X x1,Y) tal que:
h(x,O)zf(x) yh(x,l):g(x) VxeX; 1= [0,1].

6) f€ C(X,Y) es una equivalencia homotdpica; si existe g€ C(Y, X) tal que
fog=id, y gof=idy. |

7) X e Y tienen el mismo tipo de homotopia; denotado por X =Y ; si existe una
equivalencia homotdpica fe C(X, Y)

8) X es contrictil si existe x€ X tal que X ={x}.

9) Sea I #f yparacada A€ 1, X, un conjunto. El conjunto

HXJ.:{X: I-JX,;x(A)=xeX,,VAe I}’

Al Al

.

se denomina “producto cartesiano de la familin A, A€ I

10) Sean f,: X, — Y, un conjunto de funciones y sea una familia no vacia de conjuntos

no vacios X,,Y,. Para cada A€ I, la funcion ,

=114:11x-11%

rel Ael rel

dado por

se denomina “funcion producto”.

Observacién.- Como consecuencia de la definicion 1, tenemos que X =Y si
X =Y.

Teorema 1. Las afirmaciones siguientes son equivalentes :

1) X es contrictil
2) Existe ae X tal que idy, =1, .

Demostracién. Si X es contrictil, existe a€ X tal que X = { a}. Luego existe

(f.g)e C(X,{a})XC({a},X)
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tal que
f°8:id{n} , lg(n} =go f=id,
de aqui existe b= g(a)e X tal que id, =1,.
Inversamente, si existe a€ X tal que, id, =1, id, =1 =iol y 1oi=]l=];
donde ieC({a} X ) es la inclusion.

Luego iol =id, y 1 oi=1, existe ae X tal que X :{a}.

Lema 1. Sean f,(pEC(X,Y) ¥ g,I,UEC(Y,Z). Si f=¢ y &=V, entonces
feg=@oy.

Demostracion. Si f =@ y § =V, existe (h,k)e C(X X]I,Y)XC(YXI[,Z)
tal que

h(x,0)= f(x), h(x1)=p(x) Vxe X vy
k(2.0)=g(y), k(»1)=y(y) Vy€Y .
Sea A€ C(I,IxI) la diagonal dada por

A(r)=(2,1) Vtel y re C(X x(IxI),(X xI)xI)
dado por '
r(x, (m,n))=((x, m),n), V(x, m, n)e X xIxTI.

Luego de los diagramas

hXxIoY, k:YxI—-Z ¥y AI-SIX], id,: X > X,

tenemos el diagrama

o~

X x T2 5 ¥ x (IxI)= (X xI)xI 245 yxI 47

Luego,
w=ko(hxid )ore(idy xA)e C(XxL,Z)y

w(x,t)=(ko(hxid )ore(idy xA))(x.t)=k(h(x.1).1),
entonces
w(x,0)=k ((x,0),0)=k(/ (x).0)=g(f (x)) =g+ £ (x) ¥
w((o1))=k (k(x1),1)=k(0(x), 0)=y (o (x)) =w =0 ().

Por lo tanto, fog=@oy .
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Proposicién 1. Sea (f,8)e C(X,Y)XC(Y,Z) con fog y g equivalencias

homotdpicas, entonces, f es una equivalencia homotdpica.
Demostracién. Si existe(@,y)e C(Z,Y)xC(Z, X) tal que,
pog=id, gop=id, y Wo(geof)=idy, (fog)oy=id,.
Luego,
(Wog)of=wo(gof)=idyy
Folwog)=(idyof)o(weog)=((pog)osf)owog)=(((0og)ef)ow)os

((eog)e(fow))og=(po(g(fow)))og

:((po((gof)ow))og::(q) oidz)og:(pogzidy_
Corolario 1. Sea X =Y. Si X es contrictil, ¥ tambz'e’;x lo es.

Demostraciéon. Si X es contractil, existe ae X tal que id, =1

y como X =V, existe, tal que,

fog:@ y gof:,idx,

Pongamos b= f (a) y del diagrama

idy FARE
X ety K ety W
tenemos que f = foid, = fol =1,.

Luego del diagrama,

tenemos que id, = f o g =1, o g =1, entonces Y es contractil.
Corolario 2. St X =Y y Y =27, entonces X =Z.
Demostracion. S5i X =Y y Y= X, existen

(f.p)e C(X,Y)xC(Y.X)y (g.v)eC(Y.Z)xC(Z,Y)

tal que
(pszidX’ fc(p:ldy Yy wog'—'id},, gow:idz.

Luego el diagrama
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X f=1 5 Y ol 7
@o f=id, T fop=id,=yog T Tid =goy
X — Y — Z
o=@ W=y

tenemos que
idy =idy oidy =(@o f)o(@of)=po(fop)e f
=Qo(Wog)of=(poy)ogof y
id, =idy oidy =(g oW)o(goW)=go(Yog)ow
=go(fep)ow=gofo(poy)
Por tanto X = 7.

Corolario 3. Sea feC (X Y ) Si X oY es contrictil, entonces existe be Y tal que
f=1.
-Demostraciéon. Si X es contréctil, existe ae X tal que id, =1 .

Del diagrama

X 45X —Lsy

tenemos que

f=feidy =fel =1,
existe b= f(a)eY talque f=1,.

Si Y es contractil, existe be ¥ tal que id, =1,. Del diagrama

Xt np .t gy
f 1y

tenemos que f =id, o f =1, 0 f =1, existe be Y tal que f=1,.
Proposicién 2. Sean 1,1, € C (X - ), las relaciones siguientes son equivalentes:

1=l

2) a vy p estin en la misma componente conexa por caminos de Y .

Demostracién. Si 1 =1, existe, tal que

h(x,(]):a y h(x,l):b Vxe X.
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Luego he C({x}xl[, Y) y como f:l :{x}xﬂ dado por f(t)z(x,r) Viel,

entonces existe g =ho f€ C(]L Y) tal que g (0) =ayg (1) =1,
Inversamente, si existe f€ C(ILY) tal que f(0)=a y f(1)=b, definimos

h=fop:Xx[—Y; donde pEC(XX]I,H)es la proyeccién en 1.

Luego
he C(XXLY) con h(x,0)=a y h(x,1)=b, entonces 1, =1,.

Corolario 4. Sean f,geC (X 4 ) Si X es contrictil y y es conexo por caminos

entonces f =g.

Demostracién. S5i X es contrictil, existen q,be Y talque f=1, g=1 ysi ¥
es conexo por caminos, a y p estan en la misma componente conexa por conexos

de Y. Luego, f=1 =1, =¢g.

Teorema 2. Si X es contrdctil, entonces es conexo por caminos.

Demostracion. Si X es contrictil, existe ae X tal que id, =1 .

Luego existe h€ C(X <1, X) tal que h(x, O):idX (x) y h(x,l):a VxeX.

Sea x€ X, he C({x}XH,X)y comof:l[z{x}xlldado por f(r):(t,x) Veel,
entonces

a=hofeC(LX)ya (0)=x, a(l)=a.

Sea ye X, O(},EC(]I,X) y O@(O):y, b@.(l)za. Definamos, ¢: 1 — X por

Para t=1, o, (2(%)) =0, (1) =a=4q, (2 B 2(%))’ enfonces

aeC(LX)y a(0)=x, a(l)=y.
Por lo tanto, X es conexo por caminos.

Corolario 5. Sea ae X . Si X es contrictil, entonces id, =1, .
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Corolario 6. Sean f, g€ C(X, Y). Si Y es contrictil, entonces f =g .
Demostracién. Si Y es contractil, existe be Y tal que f=1,.

Del diagrama

i
X 257y 5Y¥
g 1y

tenemos que g=id,cg=1og=1 = f.

Proposicion 3. Sea (X A ),Ne . una familia de espacios topoldgicos. Entonces

X:HXA:HYA:Y, siempre que X, =Y, VAe L.

Ael AelL

*

Demostraciéon. Sea A€ L con X, =Y,, existe

(£ 8)e C(X,.1)xC(Y,. X;)
tal que

ﬁ."&:idrl Y &°f zidxk'
Luego existe
ke C(X, xLX,)

tal que I, (x,0)=x y h(x,1)=g; o f;(x) ¥V x€ X,, entonces,

[10)e c[n(x,\xm,nx}u].

A€L AEL AEL
Definimamos

AT T por A(r)=(1), , Vtel, =t VAeL

f:[l—[)(le]IL =JT(x, xI)

AeL Ael

7((@)er () )= ((@00m)r) ¥ (@) (axet)e(ﬂxa}x“ y

AelL

(idy xA): X xT— X xI*

38
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dado por
(idy xA) (1) = (%, (1,),,, ) ¥ (x. 1) X xIL.

Del diagrama

XXE“%XNLLH(XAXE) b X
tenemos
h‘(ﬂ’a} o(idy xA)e C(X xI,X) 'y
#((0).0)- [m} (HHO) [E;«a ] (@),
h{(), )= [Hm} F(@)n (1)) =TT (@
H( Of;l [H&} [ﬂﬁ)( ).EL)
Luego

AeL Ae L

(Hg,l gﬁJo(H.fl .ﬁ]=td

Analogamente se tiene que

e

Por lo tanto, X =Y.

Lema 2. Si X es contrictil, entonces X xY =Y.

Demostracion. Si X es contréctil, existe ae X tal que X ={a}. Luego

XXY‘:{G}XY y como {a}XYzY (ya que {a}xY::Y), por lo tanto,
XxY=Y.

Teorema 3. Sea (X, )AE,' una familia de espacios topologicos. Somn equivalentes:
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1) X =l__[X,1 contrictil

AelL

2) X, es contrictil VA€ L.

Demostracién. Sea d;€ X; y para A# f3 en L, definamos i, : X, — X por

A

L (xz ) = (J’z )aeL;

a; , OEA
Yo = X3 ., 00=A

Sea p,: X — X, la proyeccion y (z/l oidy): X; xI— X x1I dado por
(i, 0id, )(x.t)=(i, (x).£) ¥ (x.1)e X, xL.

Si X escontractil, existe b€ X tal que id, =1,. Luego, existe

.

he C(XxL X) talque h(x,0)=x1y h(x1)=b VxeX.

Del diagrama

Ay (UL GV (IR, NS Y o

tenemos k=p, oho(iy xid)e C(X, xL X,) y
k(x,0)=p, oh(i,(x,),0)=p;ody (1) =5,k (x,,1)=
:p)‘oho(z;‘(xi),l) = p(b)=c Vx, X, .

Luego existe c€ X, tal que id, =1, entonces X, es contractil. Inversamente,

sea A€ L con X, contrdctil, existe b e X tal que X,={h} . Entonces

X= H X, = H{ba } ycomo H{bi }: {(ba Drer } , sesigue que X es contractil.

Ael lel

Proposicion 4. Las afirmaciones siguientes son equivalentes :

1) A es un retracto de X

2) Existe re€ C(X,X) tal que rer=ry A:r(X)_

Demostracion. Si A es un retracto de X , existe re C(X, A) tal que %, =id,.
Luego rer=ry A= F(X). Inversamente, si re C(X, X) tal que rer=ry

A= r(X ), entonces existe r&€ C(X, X) tal que %, =id,.



41 UNICOHERENCIAS EN ESPACIOS SOLIDOS.

Teorema 4. Sea A un retracto de X . Entonces:

1) A es un cerrado si X es de Hausdorff.

2) A es conexosi X loes.

3) A es localmente conexo si X lo es.

4) A es localmente conexo por caminos si X lo es.
5) A es conexo por caminos si X lo es.

6) A es contrictil si X o es.

Demostracién. Sea re C ( X ,A) la retraccién.

(1) A:r(X):{ye X, r(y) = y} es cerrado ya que X es de Hausdorff.

(2) Es obvio.

(3) Sea ae Ay Vev,(a), porla continuidad de r, existe W € vy (a) tal que
r(W)CV y por la hipétesis, existe M € vy (a) conexo tal que M cW.
Luego, a& r(W)CV y r(M) es conexo. Como

MNAev,(a) y MNA=r(MNA)cr(M), r(M)ev,(a).

Por lo tanto A es localmente conexo.

4) Sea ae A y Vev,(a), porla continuidad de r existe W € vy (a) tal que
r(W)CV y por hipétesis, existe M € Vy (a) conexo por caminos tal que
M cV ,luego ac r(W)cV y r(M) es conexo. Como
MNAev,(a) v MNA=r(MNA)cr(M), r(M)ev,(a)

es conexo por caminos. Por lo tanto, A es localmente conexo por caminos.

5) Sea feC ({0 1}, A) y como X es localmente conexo por caminos, existe
g€ C(L X) tal que 8yoy; = J. Tomando h=ro-ge C(I, A), h\{(}.i} =f.

Por lo tanto A es conexo por caminos.

6) Si X es contrictil, existe ae X tal que id, =1, ycomo A esunretractode x

existe re C (A, X ) tal que K, = id, Pongamos i:A—X la conclusion y del

diagrama
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tenemos que id, =roi=rocid,ci=rol oi=1

a 7

entonces A es contractil.

Proposicién 5. Sea X =AU B con A(\B= {p} Si A y B son cerrados, entonces
A y B son retractos de X .

Demostraciéon. Si A y B son cerrados, definamos f: X — A por

x si xe A
f={

p si xeB

Dado que id, y 1, coinciden en ANB={p}, feC(X,A) y £, =id,

Luego A es un retracto de X . Haciendo B=A, se demuestra que B es un

retracto de X .

Proposicion 6. Sean AC X y Y # @. Las afirmaciones siguientes son equivalen-
tes : A

1) A es un retracto de X .

2) AXY esunretractode X XY .

Demostracion. Denotemos i:A— X, j:AXY — X XY las inclusiones. Ade-
més, para beY, definamos g:X —XxY dado por g(x)=(xb)VxeX vy
p:XxA—A laproyecciéonen A.

Si A es un retracto de X, existe 7€ C(X, A)tal que roi=id,. Luego
(ixid,, rxid,)e C(AXX, XXY)x C(YXX,AXY) y (rxid,)oixid,, AxY esun
retracto de X xY. Inversamente, si AxY es un retracto de X xY, existe

re C(XXY,AXX) tal que 7 ° J =id,,y . Luego
(pOidAxYog) ( oy (a))) p(szxY ,b))=a Vae A y
(porog) a) :por(g(a)):p(r(a,b)):p(a,b):a Yaec A.
Entonces

(poreg)eC(X,4) y porogei=id,

lo que demuestra que A es un retracto de X .

Proposicién 7. Sean AC By BC X . Si A esunretractode B 'y B es un retracto
de X,A es un retracto de X .
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2. ESPACIOS SOLIDOS

Decimos que un espacio de Hausdorff ¥ es «sélido», si para cada

subconjunto cerrado A de un espacio normal de Hausdorff X y VfeC(AY),

existe g€ C(X,Y) tal que &, =/ .

El siguiente es un resultado clédsico para la topologia de conjuntos.

Teorema de Tietze
Sea X wun espacio de Hausdorff. Las afirmaciones siquientes son equivalentes :

1) X es normal

2) YACX cerradoy V fe C(A), existe g€ C(X,1) tal que &, =/ .

Ejemplos de espacios sélidos

Por el teorema de Tietze, I es s6lido y por ([1]; pags. 134 - 135) se tiene que
(-1,1) y (~1,1] son sélidos.

Observacion.

1) Como consecuencia de la definicién, tenemos que la solidez es invariante bajo
homeomorfismo.

2) R y los intervalos en R son espacios sélidos..

Proposicién 8. Sea (X, )I.E , una familia de espacios topolégicos. Las afirmaciones

siguientes son equivalentes :

1k X :HX,, es solido

iel

2) Para cada i€ I, X, es solido.
Demostracién. Sea a3 € X; y para A# f8 en I, definamos i,: X, — X por

A (xﬁ.): (yA )aeu'

a a+A

o x, , a=A

Sea p,: X — X, la proyeccién, P, °i =id_ . Sea A un subconjunto

cerrado de un espacio de Hausdorff normal ¥ y i:A— Y la inclusién. Si
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feC(A X,)y X essdlido, existe g€ C(Y.X) talque gei=i, o f.
Entonces existe h:p;_ogEC(Y,X,l) tal que hoi=p,ogoi=p ojof
=id, o f =f. Porlotanto, X, essélido; VAe I. Inversamente,si X, essdlido
y si feC(AX), ElgcllEC(Y,X;t) tal que g, ci=p,of. Luego, existe
HgAeC(Y,X) tal que

iel

[H&]of{n(aoo}nm e =1

pues, ac Ay f(a):(fﬂ (a)).-e," P (f(a))=ﬁ1(a) . De aqui

[H(p,l : f)]m:n(m (@)=T1(% @)=(£ @), = £(a)

iel i€l il
.

Luego existe h=HgAGC(Y,X) tal que hOi:H(pA Of)=f,entonces X

iel

es solido.

Corolario 7. EI n - cubo unidad, 1", y el n - espacio euclideano, R " , y sus
interiores son espacios sélidos.

Teorema 5. Sea A un subconjunto de un espacio normal sélido X . Las afirmaciones
siguientes son equivalentes :

1) A es un retracto de X
2) A es sdlido y cerrado.

Demostracién. Si A es un retracto de X, existe r€ C(X,A) talque K, =idy y
A es cerrado (X es solido).

Sea B un subconjunto de un espacio normal ¥ y f€ C(B, A).
Sea (i, j)€ C(B,Y)xC(A, X) las inclusiones y como X es s6lido, existe
he C(Y,X) talque jo f=hoi.

Tomando @ =id,orohe C (B. A), entonces @ oi= f . Inversamente, si A
es solido y cerrado, existe r€ C(X,A) tal que k, =id,. Por lo tanto, A es un

retracto de X.

Corolario 8. La n - esfera, § » 1o es solido.
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Proposicion 9. Sea A un subconjunto de un espacio de Hausdorff X . Si A es
cerrado y sélido, entonces A es un retracto de X .

Demostracién. Es la reciproca del teorema anterior.

Proposicién 10. Si X es sdlido, entonces X es conexo por caminos .

Demostracién. Sean a,b€ X , definamos f:{0,1} =X por f(0)=a, f(1)=b
ysi X es sélido, existe g€ C(I, X )tal que Bsn ™ f . Porlo tanto, X es conexo

por caminos.

Corolario 9. Sean f, g€ C(X, Y). Si X es binormaly Y es sdlido, entonces f = g .

Demostracién. Sea M = X x{0}U X x{1}, definamos k: M — Y por

y como Y es sélido, existe he C(X X1, Y) tal que h,,, =k. Porlo tanto
=gy

Teorema 6. X es localmente conexo por caminos si X es solido compacto.

Demostracién. Si X es sélido compacto y por ([2]; 7, 118), X se identifica a un

subespacio de un cubo 1", es decir, existe A I" talque f:X =A. Como X es

sélido, A es sélido compacto y de aqui A es un retracto de I, entonces A es

localmente conexo por caminos. Por lo tanto X es localmente conexo por cami-
nos.

Teorema 7. X es contrdctil si es solido binormal ( X X1 es normal y X es
paracompacto).

Demostracién. Sea M c X xI 'y ae X con M =X x{0,1}U{a}xI, defina-
mos f:M — X por

x 5 =0
f(xt)=1a , x=a
a ; t=1

Si X es sélido, existe g€ C(X XL, X) tal que g, =/ ¥ de aqui existe

a€ X talque g=1 . Porlotanto X es contractil.
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Proposicion 11. Todo espacio solido paracompacto es solido binormal.

Demostracion. Sea X un espacio sélido paracompacto y por ([3]; x.1.12, 20),
([4]; 2.2; 163) se tiene que X X I es normal paracompacto y se concluye del teore-
ma anterior.

Corolario 10. Todo espacio sélido paracompacto es contrictil.

Demostraremos simultdneamente que el espacio proyectivo P, sobre el con-

junto de los nimeros reales R, los niimeros complejos C y los cuaterniones H
no son espacios solidos.

Proposicion 12. P F no es un espacio sélido.

Demostracién. Por ([5]; vii, 9.8, 224), tenemos que para n>k >0, BF no es re-

tracto de PF 1y se concluye de la proposicion 2.2.

»

3. Unicoherencias en Espacios Sélidos

Cerramos en esta parte con una implicacién entre la «solidez» y la
«unicoherencia» en espacios normales y localmente conexos por caminos. Pero la

reciproca no es valida. Por ejemplo CP", n—espacio proyectivo complejo y

R P", n—espacio proyectivo real (n>2) son normales, localmente conexos por

caminos, unicoherentes ([6]; ) y no son sélidos.

Denotemos el plano complejo por C, el plano complejo sin el origen por

C*, y la funcién exponencial compleja por e¢:C— C*. Escribiremos

f(X):C(X,C*) y para f g€ j:(X),definimos

(f-8)(x) = f(x)-g(x),
(£/8)(x) = r(x)/g(x).
I(Jc) = 1,

para cada xe X . Asi, F (X ) se convierte en un grupo abeliano. Escribiremos
e(X)= {fe F(X); existe p€ C(X,C) tal que f(x)=e‘°("') V xe X}_
Se ve que €(X ) es un subgrupo abeliano de F (X ).

Al grupo cociente

B(X)=F(X)/e(X)
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se le denomina el grupo de Bruschlinsky de X . Ademds, B (X )=1 significa
que F(X)=¢€(X).

Proposicion 13. Si X es contrdctil, entonces B (X ) =1. Ver ([6]; 11.1.23,20)

Sea X un espacio conexo. Se dice que X es un espacio unicoherente si

para cada par de cerrados conexos A, B talque X = Al B se tiene que A() B es
conexo.

Teorema 7. Sea X un espacio conexo. Si X es normal y B (X ):l entonces X es

unicoherente. Ver ([6]; ).

Proposicion 14. Todo espacio sélido paracompacto es unicoherente.

Demostracion. Si X es solido paracompacto entonces X es normal, conexo y
contréctil. Se sigue de proposiciéon 13 y teorema 7 que X es unicoherente.

Corolario 10. Sean f,geC (X o ) Si X es contrdctil y y es conexo por caminos,

f=g=1 VbeY.
Proposicion 15. X es simplemente conexo si es solido.

Demostracién. Sean ¢, f€ C(I, X ) con a(0)=a(1)=b=p(0)=H(1) ysi X
es sOlido, X es conexo por caminos y como I es contractil, se tiene que
o=0p=] =1, VaeX.

Teorema 8. Sea Z un espacio localmente conexo por caminos y p€ C (Y , X ) un

recubridor universal. Si f € C(Z,X )y Z es simplemente conexo, existe g € C (Z 4 )
tal que pog=f. ([7])

Corolario 11. Sea X un espacio normal. Si X es localmente conexo por caminos y
simplemente conexa, entonces es unicoherente.

Demostracién. Sea feF (X ) y como la funcién exponencial compleja
¢:C— C* es un recubridor, existe g€ C(X,C) talque f(x)=¢"", ¥V xe X.

De aqui f€&(X) entonces F (X)=¢€(X),y por teorema 8, se tiene que X es

unicoherente.

Corolario 12. Sea X un espacio normal y localmente conexo por caminos. 5i X es
sélido entonces X es unicoherente.
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Finalmente, mencionamos para espacios métricos separables una relacién

entre espacios sélidos y los espacios retractos absolutos.

Un espacio metrizable Y es un retracto absoluto si para todo espacio

metrizable E que contenga a Y como subespacio cerrado, Y es un retracto de E.

Proposicién 16. Sea Y un espacio métrico separable. Las afirmaciones siquientes
son equivalentes ( Ricabarra [8]. v.7.21; 235) :

1. Y es sélido
2. Y es un retracto absoluto y G , absoluto.

(1]

[2]
(3]
[4]
(5]

(6]

[7]

[8]
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