
'' Facultad de odontoloqia

EIiECTO RIOI,OGICO DEI, FOSFATO TRICALCICO BAI,ANCEADO EN LOS
D¡]¡-¡]C1'OS OSEOS PERL{PICALES.

RIISUMEN
La rsdc.rc nrve*lencón tuc ulizado c¡

m¡ ñuc{ra de l2 ¡ienres tr0ia¡dr.ul¡r¡s do 3

p.fos dc raza descono.id¿
l).sfuis de L$ m¡niobi¡s piell¡r trdres l.s

rnjmjles lucroD tmtndos e¡dodonrj., y
qtrLni¡si.añc¡tc bxjo nneslesia gcicml .oñ

Se emple¡¡on 32 dicntes unirr¿dicuh¡tcs cuyo
tütumienb c odómico tire Erlizndo dn siru»
nDrtliindos. los c¡n¿le§ rtr¡icularcs .on
e\.Nrix¡.r.\ hx$.1+ S0 \.b'c ri{rumciundo
¿n2ññapi.ali¡enle.Si¡rultáfcrmcnr¿cltej¡o
ginsirxl ldya.cnre lie rellet¡do cr un amtln)
colsajo mu.opcriósti.o exponrendo cl ¡ro.cso
alveolar en €l quc lic pGl)ai"do el dol¡(to ¡sco
pcriapical L sóbrc iorrunretrlncún p.¡!i¡ó
er¡blccer l con¿\ión dcl ápice co¡ el dcfc.lo
óseo coreston¡ienr€

Innedi¡tanrenre desptrér. .¡ ar dl.nres del
lddo izquicrdo l.rs óseas pci¡¡ic¿les lneron
obruLados con lnshto úicxlcico b!lr¡..¡do
IFIB) endodónúcarncf t¿, sella¡os o.ldsalmcnte

Despué\ dd l5 dias el xn:ilisis hinológico de

l.s dclcclor ós¿os. .rorL¡ion trn lejido d.
granulación .ompucrr por PNIN .cuúófiI$,
prohfcr¡.ió¡ lLbroblánicr, neovasos y \lgnor ¡e
¡cr,ridad o§coccmetrrosé¡i.a Dcs|trés de 45
dídsellcj oconecrivoliLcdciit)onrucoidcllcrc
innl&ció0 infl¿hrlori¿ con t.bécula§ óscos de

npo.clul rcol¡gcroso en inc¡cmc o

En conclusitu ¿l F1B cs uD hi{,¡xL¿¡i¡l qu¿

údu.e el procc$ de .¿püació., aoelenrndo ¡¡
p¡olii¡fución c.lular, §int¿§s dc coigen. )
mincralización Jc l! ¡uúLz p1o{ci.a

ANTECTDIiNTES
Corm'r \icndo un Droblen¡ prco.up¿nt¿ 16

lcsiones peri¿picaLes con gran dc*ruccióD ósc¡
consec((iva a la dqeneraclór puhdr

sehm trrilizadoun -tran rlnrcrod¿n¡tcrialcs
co¡ l¡ ,nlcnsión .le corcgn e§os del¡clos

li l¡re\ '! r Lln¿ rc.icdto dtrc cir r los
prlgr!¡¿r dc.ndodonoia iofeuti.¡nos sob'e

el uri dúl h,drólido Ltc .al.io, Eveló rix
rcnd¡n.udc {L trso i rs.dmin¿doenendcdoncrn
cli¡rn SLn ¿mbxIgo. lx exoe¡i.ncix p.¡nic
nsevc¡a¡ qúe los bc¡elicios o efeck,s de B§.
medic¿nremo no cs el ad.nf prmcipal dcl éxi¡o,
§iendo ló-eco r¡nih,én úüuir los bnen.\
rc lldos a l. obtur¡cran dcl slr.nrl de

Motivrdo por lo! núnerosos ¡a\so\ a(ipito.
dc la an toníx de los conducros ¡¡di.ula¡.s. lo\
que sin düda cxigen de u. táami.nto
e¡dodóntico quinirgi.o, t ante la imposibilid.dde
dcrcrnin¡r lo\ nirel¿s dc irflam clón pül¡ar y
.lcgradación por corsuhci,i¡ d. tcjidos
rllim¡ro¡ios. eD el Pr€scúc e§udio \e u1ih7¡rii el

Folilo licilcico .o,no ¿genre iinlu.(tr d.l
pNlcso rcpaturilo dc ¡.\ delicLo\ ó\.o\
pcrilFicxLer úonscctrrivo r la d.gcnernción

NI{TDRIAL Y Mtr'I'ODO
Er¿ iovcsLgación fue ftxlizxd¡ ¿e una

muesl( d. i2 PLcTas .l.nldi¡s tLnirtulic0l¡rcsde
3 púros dc mza desco¡o.idr, tcs hcDrbrxs y cinro
,¡n.hos de e¡ad nrcdian¡ co¡ ¡Prtnle btrc¡

Anles ¡c l¡s ¡ ¡iobrr\ qriúreicas. los

animalct fucrm sonctidos d c§ri.io ¡ésin.r
¿lin.nrico dtranlc l0 dirs con lx linrlidad de

ba][ccai ! c§d¡o nulrlcr,[], sir¡tr i]¡exnrenrc
sc erictr¿ron Nqu.¡os tabtÚo\ prch¡in¡res
¡.lcr.n¡e r ¡¿ ol¡bor.rón del ¡ reri¡l de

inj.ració¡, denoú,iado «Cc¡rcnb dc ¡on¡(¡
Tri.ácc. B¿l¿n..!do» (FlB), qúc:. losro
ñcor¡rrn¡o elpolvo de ltsilto kni!.to (Fll r
Lnr soltrción alcalina dc h1¡rlxnLo dc $dio
bnl]n.c¡do a I2.] ¡e pll cD eslrdo coloi{hll hs

F¡porcioDes de i¡ezclatuetu¡ (lc l:2 rcspeúrivr

mc¡rc. reáliz¿da con ún. cuchar.u g¡rnrludt dc

120 nlg. paia el Flvo dc ¡'I y u¡ dirpeDsrlor

sorero p,r¡ la solució¡ ¿lc¡lin¿ E¡ ejrxs
coDdiciones el cemento de ¡:IB r.nrho ser ml
\uimc bl¿.quesin! dc .on§re¡ql D¡{o§a,
¿aprz .¡c ¡uir a hvés d¿ una ¡31Úa hiP.dé.mc¡.



rad,opaco y de fúcil mancjo,coniiasuadoe re t5
x25 ninutos up¡ox n¡ adamcnte

Sc prcp¿ró lambié¡ ur d¡positivo nryecror
quehape.miridolleva¡cl ceñentoFIB aldefecto
óseo periapical riá corduclo radicula¡, co¡riui¿o
con una j¿ri¡g¡hrpodémica de plásti.ode I ñl de
c¿pacidad, ¿. la quc fue ¡le¡lurada una vcDra¡illr
a una distañci¿ de i0nD de la zona dc cyccción.
Ltr aguja hipodómi.a fue acodada a,¡5'
obviameme para fa.i¡nar el acceso al conducto

Co¡ el objero de comprcbar cl grado de
operarividad 

'ie 
l¡s naniobras de obturacjón con

.emcnto FIB, seenplearon 30 mices ¿e die¡tes
humanos prepar¡dos adecuadar¡enrc. Sc ád,!u.
run c¡p las gcl¡tina e¡ cnda árice radicul¡r
smulando ser un dci¿clo óseo peri¡rrical, nElo
los conducros luetun ampliados llar¡ ¿l
escarildor # 80 y sobr.inrrumentados en 2 nm
ápi.alñenre. A úarés de la cípsúl¡ tmn\pxr¿rte
i oL.ió o ¿l in!r¿$ dei cemento FTB ,ñpul\ jo
1Y.ll:F::aroin)e¡ordesde.ls. o¡.en,crl

FESE¡i e¡ mi.Él l¡ ei:zlr radLculares
ÁEm 5d¡ü:¡6 ,.d¿ lonsirudina¡ a lo larso
&¡ ú¡(i!tu EdEulú mclu)¿¡do l. .ipsula d¿
gclaina) y e$minados con un¿ lupa de grán
ámenlo. obsñ ándoe en lamaloria delosc¿sos
u.a §u§b.ci2 blrquésira (FTB) adaFada a la
pftd arial del conduc¡o ndicula¡ y a l¿ pared
quís¡ica. Tres casos mosraron deleútó\ en la
i e¡fase por prcsc.c,a de.eldillxs. Lasupe¡ficie
de cone del cemento FTB fue de aspecro
esme¡ilado e ,negulú co. zon¿s de ft¿ctura

LueEo de estc periodo preliniñar, los

.. ...:. Fa.uttad .le odoñtatos¡a

aniñales Iu¿¡on so'¡etidos a mxniú6rns
e¡dodó¡tic¿s y qtrningicas b:Ljo ¿ne(esir Bef eEl
co¡ lc$ñira. ¡dñi¡ir¡:lnd.s¿ u¡r dosis {ie 5

nrglk§r de p¿r, por víx endoveDosr.
Los 32 dienl¿\ úni¡rxdiútrhE! c.nsiderados

prrn Ia iDveriSrcnin fue'on kalados
cndodóülic¿ñ¿nte d¿ xctre.d. rlmérodoe{ab c
ci¡o. E¡ l¡ft¿ rm lln.¿r, p¡e!n, colsrjo
Cineival sc prepar¡rü los Jcl¿cros {n¿o\
pedapical¿s de aproxiDr¡d¡¡r..rc 5rtun ¡e
dlámeh. lx \.h'.lnrrm.ni¡.]átr .n¿.dínxa
loeró múren* L rcl¡úr;o enre un coidu(o
¡rdicrlar rmplidlto )' un Ltefecro ósco p¡cp¡¡ado
(tig l) Ln oseor,hír tuÉ fcali¿ada i b¿j¿
vélócd y con relxtiv .efriSc.rrión csimul¿n
¿o ír¿$ Lie nec,o\n e oneccnni

I¡ñedinuñenrc d¿\pué\. e 16 .lieDtcs dcl
t o izqrierdo, lo\ .ondnctos radicuh¡cs anplia
dos y los¡el¡dos óseos.otrcsp.trdié¡t¿s fuérod
otturadoscorccmcnroF-lR (lip.2) y sellMo:con
am¡ieanra, finxlmenre el colsajo Ein!ival lué
r¿po\icion¿do y n trrado con hilo dcxon
r¿abrnlibl.000 L.!otos l6d enres [omólogos
del lado dcrc.ho. iucron obrukros c.D\¿r.ioinl-
m.n¡e con etrrape¡cha e r¡oIi1.

Luegod¿unp.¡nrdo'jeev.luc óRde 15.20.
10. -15.75 y 90 dir!, brj. lndste§!,e¿nerrlcon
kcr¡m1na las muesms tireroñ b,opsiad s en

blockes denroscomucopcrió*icos ctr condiciondr
hñofisiológic¿s fijadar ei lormol al 107. por
nísde 72 horas y Lte\cnlcilicu¡rr en ácido oít¡ico
al 5% a teDiperaru.r a'nbien¡e por 30 dias

4roxim¡do\ Finrtmenre irs nrúe(frs fucron
inclLLidxs en p¿r pLn de 56') lleg! conrd¡\ y
..1.,?x¡lx§.i h.m .\il,ni..\l

Fig.l Col8ajo ve$tibulo-
D¿ndibulár ám¡lio que nueiú¿
deb¡idamiento endodóntico con
sobrc instrumentación y defecto
ó*o qüinlr8ico de 5mm.



Fa. L tl¿d de od añtotog¡a

Fie 2 Apli.¡ciótr del .¿
¡roD(o FTB c¡ los d¿t¿.to\
Ger: rix c¡dúdó¡lira. Se ob
\¿n¿ ¿l .¿nrenro F1a rnics de

lx reporci¡n dcl .ol!aio

F,S I lref¿cro óslo
¡atr.al üxitrlo lon FTB

lu.g. d¿ l5 rli¿s. sc oh!crvr
rc¡d. de grJnnlxlróñ tornrxdo
bá§r.anrenre po¡ PMN

fihR,bli(i.a c.n gtue$s h¿c.\

§3i.s dc.enr¿nrogé¡.!\

Fig.l ¡l¡rcadr xrln,dad
!rercei¡.nlo!e0x qu¿ nnL.{ra
pl(nile 

' 
rciór dc célllr\

i¡c*nquin,xle\ t difc.cncl¡
cród ..lulr, 1uclo d3 l5 dius d.
ltumd. coD f-i B. r\udle¡lo.10r.



Faculr¿d dé odontotoaia

l,

FIC 6 T¡abecul¿ o{¿oielular
l,bnld grueso en loma.1ón

FLS5 T.,ibecula óse¡ en
tornaúió.. l5 días dcspués de
esimuladacon FrB, se observ¡
wnamcnrc cclulnr coD xlsutros
oñeopláslos cxncreririco\ Au

¡i9.7 Repnr¿rn,n ,prcal co¡
oscocenenb, despuós .lc 15 dtus
¡e katados.on FIB los deiellos
óscos penapic¿ler. Telido
.orccri\o muco e ady¿cente rl
ápice con ausencia dc c¡lul6
infl.marodas. Aumenro 40 x



Fácuttatt d e o.tóhtotód¡¿

Fie.8 Teiido Deriodo¡ill con

linfoplasmocibno en .l írc¡
periaticrl, lu€8o d. 20 dias de

tatados con endodooci! r.nven
cional No hay sisnos de ¡epn¡¡
ción eo zonas adyacenres a ll
,l. li, Atrn,cnio l0 x HE

Rn§IIf,Taf)os
Después dc 15 dias de ratdos l.s deredos

óseos pcri¡picalcs cod .eme.ro FTB, s¿

cxaDinarcn ál micúscopio¡eiuz y mo$árun u¡
Éjrdo de Cranulació¡ lo¡ñ¡do bÁic¿mento por

PMN ñ.uúólilos con prolite¡ación nbroblr{Lc¿,
neovasos y con signos dc acrirlddd
o§reocemc¡rógcna (119. l, 4, 5).

Luego dc 45 dias el tEidoionccuvo es de

aspecro mucoide.or ne¡os infihrado in¡¿mrto
rio, las t bó.ulas óseas ¡e aspcolo cclular
col¿g¿noso !an en ¿umenlo (6g. 6) Poderiordlos
75 dias hubo ausencia dc cólulds inflrnd(ori¿s
(lig ,) y lDcgode 90, el deiecb óseo ponr¡i.al se

encontró ¡mPli¡nentc €paft do.
Los defec¡os ós¿os pcriapicxles t¿l¿dos co¡

endodi)n.i, con,encional (surapcr.ha-eldofil)
rrLeron ocrpados lueso de 20 días .on ejdo
nrflimaroio linfoplasñociúio. edenrato$ con
neolo¡¡acnjn viscul¿r, !n apo§ición de c.rcito
sob.e la denü., (fie 8) En 30 ¡i¡s cl rcrid. de

Ennulaú,ó¡ es invadido por lib¡oblástos y
.oláecn¡ con discEla a.tividad osteosénic¿.

UDodelos casos morró uñ cuerpo extrano de

..lor ocrc pulverulenti (dndolil), cnvuelto por

rejidoconetivolencóm¿croconmac¡ólasosque
tagocirxn cl narerüli sd ,prccixn hmbién célL'l¡s

eigrmes a cucrpo exúaño En otrocaso sc atrecn
u¡ ñater l de obluración $bE extBn¡Ldo
(!ut!per¿ha), qrcpLovocól¿ roi,¡rciód de t¡do
oonecliro ¡broso v Eacció¡ inflamái(,in p¿sis
renre a céluiás plásmaricas.

DISCUSION
El F{,s1¡roTricálcico Balanceado h¡ mos¡Edo

ser u¡ mrreri,l biocompatible, bniesr nble e

iDduc(or ¡c los mccanÁrno\ r¿pxr¡trvos
oicoccmcntogénicls, acorde ro. Ios porulados

En térnúos BeDclales, las im:igen¿s

lrisrorógic¡s delor€jidos mi¡emlizdo\€i,ñula
dos cor FIB es dc aspeclo celulrco. ñarcada
lcidoiili¡ y .te grucsos h¡ces d¿ coláCena,

seúctanre .l tejrdo ósco fibrilir s¡u¿so El
cotrecliro es sum¡ñ¿nie denso y v¿scul¡ri7ad. en

íre6 osteoaé¡i.as y cene.roSénicar. L¡ org¡nl
zácrón, l¡ crrechx rel¡ción y l ca¡¡cl¿risri.xs
li¡to¡iáles de los elementls c.lrl¿rcs e¡ l¿s

e$ru.x us trxbcculares, son nrcfndela inle¡sa
ac¡vLLIM prolilcrariva con ñ¿can¡mos aceletu

dos dc \intesn scguida de co¿Sulación y
nitremlizacm. inúediau de l. natriz, hecho qu¿

podria debe$e ¡l clcvMo plt alcalin. del

.onpo¡e¡te liqudo del cencnto FIB.que no d¡
ti¿mpo !l drrad.lanxcnro ¡decu¿do cnl. lo§

oncocilo. dc ll mxtiz Proieicx
Sc pr¿tcDdró comp rnr l| nnluctrci¡ delPH ún

el co&poftamicnb biolóeico de los proceso\

Épar¿livos, cnplcando c¡ alSuio\ cisos Ff
neutro yen oL¡os FTB x 12.3 dc alcrlididxdipor
prcblemas de diiusión dcl mdcrial, obse¡vado e¡
cL monrento de la a¡licxción, 1os rcsullados liLetun

s¡¡ilares en anbot cusos, inpolbLlirx do .l
desli¡de.o¡ losl.abtuor dc ¡jmilh'r y (nrdonó,
quicnes úrni0 caleernic¿menlc la iifl Lencii tlcl
pIl dñ los proccsos de in¡u..ión Otos e§u.lios
indic¿n qué ¿1pll olerado nrodil,.a la acidez del

medn, y conrola lxpD¡occrón dc tnfatasa ácid.
claborad!porlosorcoclastosL"r'! Tanbiiipor
dLfusón, ln Lp.rficie veribüla¡ del hue!)
alveol,resmuli¿r con FIB en el ñ.'n..b dc la
¡epotciói dcl.olgrp gingivrl, r¡olt ó eo rlgunos



Éacultad de odontotog¡a i-a
crv,s 1íneas dc irreñento por I'posición oneoide
colapcnoso, y e orros c¿sot sc obseBó (n
marad. eieroslrncnlo dei !Úiórnr co espo.-

No tue obl.tivo delx iD!.rig¡crón estudiarcl
oriEc¡ de ld ñ,i.üliz¿ción dc l¡ susrancla
reparaúizi :i ptuv1.nc del FIB us¡do cono
rcllc¡o de los dcicclos óseos 6 o si deriva del
si{em cncuhono i'i pe¡o cla¡o está, q(e el
oonr¡.lo ¡rccto enife cl FTB y los rcjidos
pcnapic¡les han prolo.ado una acelerada rcc1ó.
rnducliva de Ios proccsos ¡epaüt vos. como el
hidróido¡ec¡lcio 5.Ladeg¡adaciónde ma¡cri¿I,
la ¿usen.ia dc rcJido necinico adyaccmc x ésre. y
l" toral inocuidad de la ob(u¡!ción s,hre exrc¡did¡
son rcllcjos inherentes de níxir¡a

DcsFués de seis scr¡,¡¡s de rrahBe los
defeclos óseos perlapi.ales .on FTE los tcjidos
lue.otr vi¿bl¿\ sin células inil¡¡aroiui. con
rcsultados siñiures Heller cr ¡1, qrc xn'man
que se úara dc ún ñ¿rerirl anriinll¿naloro Lr
p¡esencia de células iñilañ"ttrias en la princra
semana de la .epamcrón .s .onsecuen.ia al
túuma qui¡irgico, sin ser incomplible con los
prccesos de eenes de los tejidos mineralizados.
losrándosee¡ ap¡oxiñad,mente dosseñanas (15
diar 450 n dc csp.sor de ñrre¡i¿l osteoccnrcntoide
deposirado sobre l¡ dentina apical, co¡ ncjores
resrltados qú¿ Lerin MP y Col ¡r. Duanle el
periodo dc Bvolucnin del tabajo expcrimenl¿l los
rejidos te¡ilpicalcsno sc vierun irvolrcrados.on
dlrdos necróticos. similues ¿ los resultMos dc
HidelV¿nT !, CetlcrL. yCol'.LcvrnM.P. yCol

Selvc r,To¡ncckrr,Phillips rr, yrecien(emcn
te Bcnari y Colr, preco¡iza¡ cl cns¡nchamicmr
del diímcro do lr poronin apr.¡l dcl conduclo
mdictrldr como rno d. los iaclo¡es mth
inpof¿¡rcs dc ¡a rcparac,ón pcnapical. En est¿
t¡bajo no solo sc xmplió cl rorañcn apical sino

!u€ ¿dcnls sc prcp¿ró trndei¡ctoóscodc 5nñ dc
d'i'neiú quc lo dilcrncü de lús esrDdlos dc
Benallir. obluúnrlosecn la mitaddc l.§.¡sos..n
FTB. L¿menhblemenre loscoÍcs histolúsicos de
e§e srupo, no mo'ifton objexv¡merre corduc.
tos coD inv¡sió¡ derejidoconecrivo v ñi.e liz¿
do qld propiciede cierie biológicoisin embrso.
la ab¡unrador. ¿posición de 'nrtizoneocemerroide sobr. la dcrrinn ¡p cil dcsp!és
d¿ ?5 días de e!olu.1ó. ,ntn Io\ resú ixdo§.lcl
cx¡men macrcscópicos ios d, ¡azones mí! quc

nüicic¡tes p& pensar quc FIB lo8r. la
obln¿ración biolóEic. del fo¡anen apical.
Reiteranos quc cn 1¡¡ solo l5 dils se h¿ loerado
unos 450 u de espesor de osrcocemenro sobre ta
ddnrina apical, con nar.ad. púlileración
fibrobl¿jrica r g¡uesos haces de colág.na y
neo¡omación vaculr, superando d cei¡ento de
óxido d¿ zú eusenol (CRCS) qLr solo al .abo de
90 di"s produjoGacción fibroblástica ma¡cada en
10: estudiosZnenc¡yCol :r.

Respecto a los casos obturado convencional-
ñente con sulapcrcha en¿oiil, la epaúció¡ de
los tejidos periapicalcs cn 20 di¿s lirú etuonrado
en &sc dc sr.nulución con iniilrrado
liñroplffñocirario, sin signos dc a.nv¡d¡d
scDé§c¿ d¿ te¡doJ nineralizadosi aparecicndo
tadianeme, (30 dí4 de§puét co¡rel¿ción a los
tmrados con FIB, sicndo lento cl proccso
rcpü¿livo Los résuhndo§ fucron simil8s a los
erudios de Davú et el¡ en el se¡tido resolD¡vo.
sn' idrpofrrel úcnpo dclos aco.tecinie¡tos.

Fnnl'¡e te, el hhñienro peri¿pical con
¡-IA etr .ondu.ros sobre inn¡únentados sin h
prcp¡¡cióndrcro¡¿l del defecrosós¿o pcnapical,
molivó la lo¡mción de !n tejidoconeclivodenso
Jlbrob[§ico viables sin .ólulás i¡flamátor]¡!
observadosen coresde 54 díd de evolución Los
rcsuitudos lúeroñ semenjantcs a aquellos tmt¿dos
con 8uúpercha endonet¡so¡r
Ricket obturádos a 3rm dcl lb¡amen lri sin
embargo, pra Sekz¿r y Col " Ior conductos
i¡r¡umenrados y tratádos convencionalmemnre
ñanrioncn ura petsisGnte Eacción in¡amaroria,
incluso un año dcspu¿s Por túlo, el empleo del
FIA c¡ conductos sobreiñ*runenr¡dos sin
prcjuicio de lá sobrc obt ación es posiiva-
porque producc reacc¡ó¡ nbrobiásLic¡ y no

CONCLUSION
¡il ccmc¡ro FIB es ü¡ biomareridl inducror

del proceso Eparativo, actúa ¡.elerandó los
mcc¡n¡mos ¿e prolifeución celúlf, sintesis de
colíeDn. y ¿e niDer¿lización d¿ Ia mutiz
prolcica. Púe¿e ser p.ren.irlde¡te enpleado cn
ln soluoión de g¡ardcs delecros óseos, y enr¡e
ol¡oscono recubridordncco deloscomp¡onisos
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