Evaluacion del Sellado Apical en la Técnica Condensacion
Lateral con Sellador a Base de Ionomero de Vidrio
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Con la finalidad de evaluar la efectividad del sellade apical logrado con el cemento sellador a buse de

ionamero de vidrio Ketae Endo, se prepararon 40 dienres unirradiculares con la téenica de preparacion
biomecdnica en “retroceso” v ye obturaron con la técnica Condensacidn Lateral. 20 de ellos usaron el

especimenes fueron transpareniados para la observacion al microscopio Stereo. Los resultados indicaron un
menor grado de microfiliracion apical para el sellador Ketac Endo que para el sellador de Grossman.
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Ketac Endo sealer than Grossman sealer

g
i
a sellador Ketac Ende y 20 el sellador de Grossman. Después del proceso de microfiltracion apical de tinta los

In order to evaluate the effectiveness of the apical sealing abilities achieved with the glass ionamer ce-
ment Ketac Endo, it was prepared 40 single rooted teeth, using the biomechanical preparation technigue
“step back”, and then they were filled with Lateral Condensation technique. 20 of them used the Ketac Ende
sealer and 20 the Grossmuan sealer. After the process of ink apical leakage, the specimens were cleared up for
the observation to Stereo microscope. The results indicated a smaller degree of apical microleakage for
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INTRODUCCION

En general, en la prictica de la endodoncia es
importanie el niimero de fracasas ohservados.

Innumerables estudios han demostrado que la fase
de obruracion estd ntimamente relacionada con loy
porcentajes de éxito o fracaso del tratamiento, por lo

Profesnra Asociada del Dpro. Estomatologin Rehabilitndora, Tac.
Cdomtologis,
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gite ceitstituye la mavor preacupacian del Odontalogo
aitetter wuna obturacidn hermética ¥ permanente que
asegire una prolongada v il permanencia del diente
tratado, v es con ese cometido que la investipacidn
continigmente busca réonicay v materinles que aseguren
fratamientos dptimos, los cuales pasan indefec-
tiblemente por pruebas de e¢ficiencia y compatibilidad.
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Ye estima gue el 58.60% de todos loy fracosos
endoddnticas se deben o la obiwracion incompleta del
comdncta radicular v a wea falta  de selladn 5, Esros
asfaciofs esin mrimcenre refacioiados va gue  los
ciducios deficienremente obturadeos prapician el
extasis de un rrasudado que por diftision subsecuente
herein el condicto, origingr ana mavar microfiltracion
apical, que inevitablemente condicivd en breve Kempo
& planlear suoretratamicnto.

Par otvg lado enre Toy mareriales de obiuracion
radiciddar, T pedapercha ex amplicmente aceptada en
T acinalidhed v wna de las récnicas rradicionalimeine
wtilizadn para s insercidn en & comdpcto radicwlar
geee fey reserltoede ey popnlar v clinicamente efeotiva,
ey ba técnica Condensacion Lateral de guraperchi.
Habidndose comprobade que o guraperche e tene
ciralidades adbesivay o la pared dentinaria, las
Inveshigaciones se ortetfaran lacia el wsa de e cemenio
sellador endeddntico capaz de rellener fos ierepalo-
ridades v discrepanciay eitee ol material de obtaracion
v las paredes del conduclo, ademids de servir como
Inbricante para facilitar la calocacidn del nurerial de
refleneo,

fn ta difrima décain Tos reporres de estadiog

Feiizedos rerfendo cone objetive la bisgueda de an
setladar gue resing enire oiras dos propiedades ideales ©
praparciciar e sellade rermetico, v ser inselndiles en
s fMuidas tisulares, han evaliado posibles yustancias
e seltadoves radiculares sienda sujeros de “pricetas
ae mderafiliracion ™ marcad con tnfes, radioisatopas
aire conprineda, bhacierias v ofras.
Foofrclieven of diche gripo, selladores a base de
capeied, de Wdredgido de caleio, resinas o olray
susincias. pozamude de gran aceptacian en la profesidn
ei:jlrni'.ll.llr:r.'i‘ a hase de drida de vdee r!rrb'ﬂ.'rr..'.ll_ coenn es o
cemenio de Grossman,

LN pitev s Balerial aiiigie va codtaeide, of ot
fondmers de videlo nsade ampliomente en varios
procedinientos de la (dowtalogia restanrarivi desde
s ffradeccion en TUFZ Povee minclios de Tos
Feipueringicntos considermdos come tdeales para wn
selladar radicnlar: fdell manipulacidn, fdempo de
fraguado, radiopacidad, excelenre conmpriihiliood
fiswlir ¥, Hberaoedn de iones fTder, v le mas ispariante:
capacidad de unirse a denting®, debido g esrns
propliedades e e sugerido su use en Endodoncia,

CEMENTO KETAC ENINY

Recienremenie s¢ ha deserrollado este cemento
tondmera de vidrio para ser wlilizede con gutapercha
eft forma expecilicd. Ses propiedades come sellador gon
sienipre investigolos,

B R
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COMPOSICION QUIMICA: las proporciones exacias
de oy constifuvenies del fondmers de vidrio de wvo
endadidntico, no son conocidas. Pere la compoticidn
e feg dovrdemeros en penerad” e le stmente: POLVO;
Didxide de silicle, Oxida de aluminio, Fluarurn
alwminics, Flaarura sadico, Fluornra de caloio, Fosfain
de luminio. LIQUIDN: dedda polinerilice, deide
intednicn, deido fartdrico. La comporgicicn doact del
cemento na s divilpada por of fabricamte, sine on
ferkiinos  penderdales como foindmera de videio
polimaleive. De lo cunl se infiere gque aparte de los
etewrienios constiniivey aeriln oeeercionedos, of aoido
murteive, que es Wi deidy orgdnicn, ex incorparade en el
figidda para cumplic la Joecidn de disolver
parcialmente le parte inorgdnica de la denting v mafarar
la adhesicn, asi come para replar el Hempa de
Frapeado.

Lt forin de preseniacian del mareriol ex el cdpsulags
en las gue la proparcidn polve ligueide estan predeter-
ety poe o fabeicaie, debei ser vilegdas o 4300
rpm drante 10 sepandos. La consistencia resullamte ex
trotraproe v Taccla oive prosibalite e Hemipo o ianiiplie-
lavidn de T a 23 minutos dependiendo de la temperatur
(30" o 23°C )y prodo de haeenedod [T00% o 30% ) on i
e ye tretafe. BN materind frogea o fog 26 mintos o
purdir del inicio del mesclade, prodecicndose un
Sroguede posterior en ol transcaese de las 29 Toras
siguientes, No contiene aditives bactericidas, ox
radiopace, myolnble on oy, v ddTell de o vemover e
coand de desnfninecion,

Ex tn sieteriod sy ien tolerada por los tefidos
blandos v durox, Blucken v col’ reportaron gue
dlespindy e b impliniacidn de Ketac Enda v dvido de
cine engenal en los teyidos Mandas v hwesos de ratas, fo
GEORTCToN Oxda ackrra e el grupe cor fondmero,
mientras gque el grupo con dxfde de cinc engenol
cicaitrizd por fThrosis, Kalokuris " coupard o
bicacennpertebiliclnd De Ketoe Bado v Tubliseal wedicate
Impdanetes subentineas en fefida coneciiver de ralas y
ewcomled gng regecton mflarrlorie feve con Ketoc o
lax 3 diay la gque fire disminayende progresivamente a
lox 15, 60 v 120 dias, Teeddizeced meestrd wne igflemroncicn
severd con diferenles extensiones de hecrasis,
permaneciende frritante fncluse después de los | 20 dias,

CEMENTO DE GROSSMAN

Grossaan en 1936 introdujo en lao Endodoncio Ia
Foriula idcial de Eare comento, ciods Conpranenies oy
plata precipitada v dxido de magresio producion of
oscurecimiente el dentinr, en T9TE ST LS
elementos v modifice lyeramente las proparciones,
abtemiende la formula que desde éntonces se ha



converfide on el estandar confro el que se comparan loy
orroy celmentos. B su compagicidn esrd presente ef Oxiglo
de cine, P {42 partes), Resinag Sravbelite {27 partes),
Sulcarioiare de baieto (T3 porres), Silfaro de bavie
[ 15 pares), Borato de sodia, anhidroe (§ parte). ¥ el
Ugewide; Engenod

A reavds de lax nwnerosas vestigaciones de las
cuerles fur sido objeta, se prede concluir gre en (érmiinagg
penerales ol mateeial presenin buenay coolidedes
fisicoguimicas, entre fos goue se mcluve: impenmed-
bilidhred, cowstancia de volwmen, adliexion, solabilidad
v dexintegraciin . La presencia de resing hidrogenado
vawrfiere o fer weecele e Bieener oellresyvichod ! el subeore
fonan de bitmuto la vaelve mudy pldsiioa v el sulfotn de
beeria mefora la rodiopacidd,

Fere en lo que se refiere al aspecia Woldpice posee
cierra woxicidad, Holiard v col, exnediandn In vespacesna
del tejida conjnniiva snbentdanes de ratas frente ol
dvgeiide o este materidl, obseivarai 30 dias despieés,
let formacian de una capsala fibrosa con infiirads
afTancarorio de wrocrafaypos v linfocrros, Adeneds los
aurares sefialan gue o vadigeion polvo gulde infleyve
directamente sobre la fmfensidod de la respuesia
Hflamararia.

ANTECEOENTES

BROWN RODNEY v ool ? T99%2, compararon fa
picrofitieacion apical i disnres univeadicidares
abturadays con Condensacion lateral de putapercha ¥
lox selladores Ketac Ende (a base de iondmera de
vidviol v Rarli's 800, seliado apical extibido por
oo Exdo no fiee sienificarivesrenie difersne de aguel
praparcionads por el sellodor Roths 804,

DEGEEA L vooll® PO, compararon fa capaciad
die delleecly del cevrento dondimera de videio Kerae Endo
vool comentor Al-20, e fitracian fue medida por eof
desplazanriento de e burbnga de aire en an sistemea de
wisos capilares. Bl resultade maosivd gue el sellador
Ketae Ende filird sipnificativamenre en mayor
JHECERPETEN i o Al-2a. sy e sepirar lok pargas
do Tow especimenes se hello goe el drea de frocoso
illesive fire del 88% para Ketae Endo v del (3% para
Ale- 210,

KOCH KEN v col.” 1994 commpararon la filtracion
apical entre log selladores Ketae Endeo v Girossman vias
réenivay ofe obtwracidn Condensacidn lateral v Cano
inico de giwlapercha, Los reswliodoy mosiraron
consistestenmente menor filtracion en lox griopos del
sellador Ketae Fudoe con ambas ifonicas, qiee el lox
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prigpas can el sellador Grossmean, mesirando los mefores
resiltadars en ef grupo Kemae Endo con Candensacicn
lareral.

RONHDE TIMOTHY B v ool 7 19%a, Nevaron a cabo
pi extiedio in vitre para comparie lie miceofilteacidn
apical de los selladores Ketae Endo, Roglts 801 y Ah-26
en 04 dientes anievadiculgres, oliwradas con la Ieomica
Condensacien lateral v con Cone inico de gurapercia,
los dientes fueron suspendidos en auel de merileno al
1% por 6 dins v leepe seccionadas longiindinalnense,
£l sellader Ketae Endo mostrd mayor filiracidn de tinta
gure Roth's y Ali-26 7 pero no hube diferencia estodisticon
en filrracicn entre los grapos : Comdensacidn lareral
Ketre Enclo v el gripa Cona iinico Ketee fada,

KOLOKURIS TOANNIS v col® 1996, probaron la
biocompatibilided de los selladores Kesae Endo v Tubli-
seil, en forma subcutinea on retes Wiskar-Furdh Lina
recrecion inflaimararia feve se abrervd con Ketoe Ende o
los 5 dias, diserinovendn la inrensidad de reaceidn al
I5 sva dia reduciéndase pragresivirmente a fos Oy
I20) dias, Inflamacion severg con diforeites cxeisiones
de necrosty se observd con Tubli-seal a los 5 ¢ T3 dias"”

prermaneciendn cama irvitante ncluse despuds dé ,I'.-_.-;

o v F20 diay.,
OBFETITOS

[} Determinur in vitro el grado de microfiliracidn apical
en abtiraciones rdiculares realizadas con la lEcnica
Condensacion lateral v el cemento sellador a base de
Londmero de Vidrio Ketac Enda y ¢l cemento de
Grossman..

Comparar ¢l grado de microfiltracion apicel que se
produce entre los cementos selladores.

METODOLOGTA

TIFODEESTUDIO
El presente tribajo corresponde @ una investigacion
experiimental in vitro.

POBLACION
Dientes permancates humanos unirradiculares v con
un sl conducto recto

MUESTRA

40 dientes extraidos de la poblacidon mencionwda,
fueren seleccionados intencicnabmente dada b naluraleza
de la investgacion, comrespondigndo a Incisivos, Caninos
y Premolares superiores ¢ inferiores. Lo musstra guedo
integrada por: 14 Incisivos, 13 Caminos. 13 Premolares
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PROCEDIMIENTO

Despugs de la remocidn de Jos tejidos oradnicos
superficiales de los dientes, se seccionaron las coronas
dentarias con un disco de diamante v se relind la pulpa
con tiranervios. Lo longied de trabajo fue determinida
pasando una lima tpo F odmere L0 por el conducto, hasia
gue la punta era visible en el foramen apical v
disminuyendo | mm a la longitud medida. Los dientes
fueron mantenides en wgpua destilada hasia su
ensanchamicnio, Todos os dientes fueren msiru-
mentados con limas tpo F {lexicut), usando Ia iéonica
“en retrocesa” para establecer una preparacedn del
conducts en forma conice. La preparacion apical bisica
del conduetn se hizo hasta una lima N" 30 coma minimo v
el milximuo dependiendo del calibre original del conductn,
altermindo ¢l ensinchado con pasos de recapitulucion
de todn la longitud del condocia.

Después de cada instrumento wtilizado, los conductos
g2 imgarom con hipuclorito de sodio al P4 (2ml) seguida
por ln aspiracion respectivi, Li solucicn wevigadorn fue
preparada diartamente. El wercio medio fue instrumeniado
alicrnanda limas hedsiroom progresivamente mayvores an
calibre a la dliima utilizada en el tercio apical, con pasos
de recapilulacidn de odo el conduct, Duego se ensancho
el tercio cornml del conducto usandeo fresas Cates Glidden
M" 2.3 4 en formi sucesivi,

Drespucs de un limado [inal de todo el conducto, wna
liima P7 100 s praased 1 mum, w Lraves del Toramen apical para
remover cuitlquier iapon dentimario que s2 haya formade
y asczurer la permeabilidad del dpice a la penetracicn de
finra. lLuepo ze lavaron ¥ secaron los conductos con
puntus de papel, pura continuar con la prucha de los
comos principales de sutapercha.

Lo dientes Tueran obturades con Lo 1écnica
condensacion Tireral, 20 usaron el sellador Ketac Endo v
20 el sellador de CGrossman. Una vez cubierias las parcdes
del conducto con el sellador ransportado con unge lime,
e colowd en el conducio un cong maesire de gulapercha
de calibre y lomgitud wetal de rabajo previamente probadis
v luego mediante el use de espacisdores digiiales finos
s fueron condensando laleralmentie finps canos
pecesorios de gupercha M* 25 cubicrios con selladaor
hasta quée no podian mgresur mas en el tergio coronal,
lugpn se cortd el cxocso de los conos Con uni curely
calentada ¢n wn mechero, procediéndose en seeaida i
una compactacian ¥ condensacion vertical de ésie
SCEITEnTd.

El zellador Ketac Endo, cuva presentaciin s cn
cipsulas, fue vibrado por 10 segundos en el mezclador
tAuvomix). El sellador de Grossman se prepard segiin la
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rradicional técnica de Benatri®, Las cdmaras fueron
selladis con Cavit. Cuatro dienes adicionales Fueron
preparados adicionalmente, dos paca contral posilivo v
dns para contral negatvo.

5S¢ hicieron controles radiogrificos en sentido
vestibule palating y en sentide proximal. Luego se
permitid el fraguado de los selladores por 24 horas en un
amhiente himede 2 37°C, después los dientes fueron
barnzados exteriormente con esmalle ransparente para
uhas en ioda s superficie excepta ¢l foramen apical,
Tueron centn fugados o 3000 rpm por 5 minutos en wbos
de cnsayn otalmente cubiertns por Tinta Megra g un pH
ncutry, ¥ lucgn permanccicron cn inmersidin pasiva por
72 horas v g 370, Lo scpoida log dientes fueran
trunsparcntadns pura hacer visible la filtracidn de tinta al
conducto, sigmendo o denica de Robertson!!

La evilwicidn de la Diliracidn se realizd en Microscopi
Steren Carl Feiss con unn magnificacion de 25X, Se hizo
unassedicidn lineal en milimewros v ala ver se establecieron
aradns de filtracidn segin [os siguientes criterios:

GRADOO

Bluestr B eficencia de selfudo del matenal obwmnte,
g2 considera este grado &0 1 Gltracion de finty despugs
del extremo apical del cono de putapercha en direccidn
coronal es de 000 mm. Filtracidn presente s8lo en el
trayvecta del foramen apical hasta el limite de la obiuracidn,
O Niliracitn presente enconductillos sim iovadse el material
de obturacion,

GRADOL
.00 8 2.0 mm de filiracicn despaés del extremea apical
de 1a obturacion hacta coronal.

GRADG2
= 200 mm Je filiracidn dezpués del exiremo apical da
la ehteericion hacia coronal,

RESULTADOS

Takla N°L. Filtracidn en milimeiros segin comentos
selladores

(i BTN M PROMEMO | [ STAND
Ketac Lk 0 | AGTS &L397
Cirussman Wi 1.7 135705
= DAsH no sigmficane



Tabla N°2. Grados de Microfiltracion apical

0 1 2
SELLADOR| , o )| 001200) | (>2.00) | Total
Ketac Endo |06  30%| 14  70% | 00 00% | 20 100%
Grossman 02 10%| 08 40% | 10 50% | 20 100%
x2 = 13.6362 p<0.01 significante
DISCUSION

LA FILTRACION APICAL PROMEDIO DE LOS
SELLADORES

Indicé un menor promedio de microfiltracién para el
cemento Ketac Endo que para el cemento de Grossman,
correspondiéndole a cada grupo : 1,4675 mmy 1,7000 mm
respectivamente, si bien la diferencia existente entre
ambos no fue significante para la prueba t, Ketac Endo
mostré una tendencia a ser mas efectivo, reflejando su
capacidad de adhesividad, Tabla N° 1.

Estos resultados muestran coincidencias con los
referidos por: Brown y col.*, quienes no hallaron una
diferencia significante en la_filtracién entre ambos
cementos usados con la técnica Condensacién lateral.
Resultados discrepantes han sido sefialados por Smith y
Rohde'?, quienes reportaron que la técnica de Conden-
sacion Lateral, con un cemento a base de oxido de zinc
eugenol (Roth’s) presentd significativamente menor
filtracién apical, que con el cemento Ketac Endo.

GRADOS DE FILTRACION EN LOS CEMENTOS
SELLADORES

El grado 0 de filtracién, grado que indica eficiencia en
el sellado apical, fue mayor en los casos tratados con el
sellador Ketac Endo que con ¢l sellador de Grossman, 30
% y 10% respectivamente. Haciendo una observacion de

Odontologia Sanmarquina Vol. 1 N° 10, Julio - Diciembre, 2002

los grados 2 (0.01 hasta 2.00 mm) y 3 (< 2.01 mm) es notorio
que la mayoria de especimenes con Ketac Endo filtraron
s6lo hasta el grado 2, mientras que una gran mayoria de
especimenes con Grossman lo hicieron hasta el grado 3,
mostrando entonces el sellador Ketac Endo una
significativa mayor eficiencia en el sellado, Tabla N° 2.

Estos resultados muestran coincidencia con los
obtenidos por Koch Ken y col.” 1994.

Es necesario remarcar algunos aspectos metodo-

16gicos del estudio realizado, ampliando sus aplicaciones.
La evaluacion lineal de la extension de la tinta en el interior
del conducto, es un método que asume que dicha
extensién indica la longitud de la brecha que puede existir
entre el material obturante y las paredes del conducto y
que como tal deberd ser considerado.
El uso de la técnica de transparentacién de los espe-
cimenes permitid la visualizacién tridimensional de la
obturacién de gutapercha dentro de la estructura dentaria,
facilitando la evaluacion de la penetracién apical de tinta
en el conducto radicular, asi como de la adaptacién del
material obturante, desde diferentes direcciones rotando
la raiz bajo el microscopio.

Se apreciaron pequefios vacios en el tercio apical lo
cual puede tener origen en el aire que queda atrapado en
el momento mismo de la obturacidn tratando de dirigirse
a coronal a medida que el cono de obturacién avanza
apicalmente en el conducto radicular. Al ejecutar la técnica
Condensacién lateral lo mas probable es que en cada
movimiento de espaciado la presién de condensacién de
la gutapercha logre que estos espacios vayan dismi-
nuyendo o desapareciendo. O segiin lo ha sefialado Wu'?
las fuerzas de contraccion de fraguado de los selladores
en conductos radiculares obturados pueden propiciar la
presencia de estos.

Fig 1. Sellador Ketac Endo

FILTRACION APICAL DE TINTA

Fig 2. Sellador Grossman
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Las especimenes de control positive., sin sellador,
mostraron ung sizoficanva flracidn de unta a o largo
de tado el conducto, 1o cual confirma la necesidad de ba
presencia del sellador asociado con el material de
pshiuragion pari lograr el sellado apical.

EF empleo del scllador Ketae Endo en gl conducro
ridicular muestra ser ventijosa por ser Kipido y eficiente,
sinembarea Lo propiedad de flusdes del sellador disminuye
a partic de bos 7 man o cual es imponianie a iomarse 2n
cuenli para Hevar a cabn wna secuencia de obiuracidn
agil v continua,

CONCLUSIONES

L Elcemento sellador Betas Ends mosted un promedio
de L4675 mm de microfiltracicn apical y el sellador de
Crrossman de 1,.7000 mm. La diferencia no fue
estadisticamenie significants,

2= Bl sellador Ketac Endo mosurd sigimficanvaments
mayor eficiencia en el scllado apical, al presentar
rnenor grado de micreliracion apical gue ol selludor
de Cirosaman.
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