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Resumen

Los implantes ITT han unlizado una superficie de rociado de plasma

de titanio desde 1974, Las investigaciones sobre el rratamiento de la
superficie del titanio identificado coma SLA { SANDBIASTED LARGE
GRIT ACIDETCHED } Rifaga de Arena Grande con Grabado Acido
(SLA} creadeo en 1990 muestra resultados promisorios sobre la superficie
para el anclado de los implantes dentales, en hueso,
Las propiedades de la superficie fueron comparados con el rociado de
plasma de titanio v otras superficies wsadas en implantes dentales en
una serie de exdmenes en vitro e in vivo. La superficie SLA, parentada
par Strawmann, luve brenos resultados en cultivos celulares, pruebas
histoldgicas y pruebas de remocion por torgue de animales.

Lays ventajas de cualguiera de estas pruebas sobre la superficie
del rociado de plasma de titanio fueron {eves, pero el resultado del
corjunto de exdmenes fomados juntos, sugieren gue la superficie SLA
puede integrarse fdcilmente v podrian en un futuro mejorarse los
reswltados del contacto hueso-implante.

Loz primeros resuliados con un tiempe de cicatrizacidn de solo 6
a & semanas antes de la restawracidn, indican wn acortamiento del tiempo
de cicatrizacidn gue Hegaria a normar el tratamiento con implantes en
el fratuerc.
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ITT dental implants have used a titanivm plasma-spraved surface
since the first ITT implan: was inserted in 1974, Research on surface
freatments for titaniwm identiffed a SAND-BLASTED [LARGE GRIT
ACIDETCHET surface for anchoring dental implants in bone.

The propierties of the surface were compared with the titaninm
plasmasprayed and other surfaces uses on dental implants in a sevies of
in vitro aned in vivo tests. The SLA surface, patented by Straumann,
performed well in cell cultures, in bone histology, and removal torgne
tesis in animals. The advantages in any one test over the tianinm plasma-
sprayed surface were slight, but the whole set of results taken together
suggest that the SLA surface may osseointegroie faster and could further
improve the perfonmance of the IT! dental implants.

First resulls from clinical trials with @ healing rime 6-8 weeks before
restoration indicate that these shortened healing times will became
standard treatment in the furure.

Key Wierdr: Tiianium plasma spraved [TPS), Sand-Blasred lasge prir Acid-siched (3EAL Acid-etched,
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INTRODUCCION

El titanio es el material de cleccidn para los
implantes endooseos, por su aceptacion hioldgica
por el hucso. Ticne una alta resistenciaa la corrosion
y no produce reacciones adversas de
hipersensibilidad, alergia o reacciones
inmunologicas.

Los implantes ITI han utilizado el plasma
rociado de titanio en sa superficie, (TPS) que fue
utilizado endostealmente desde el primer implante
que fue colocado en 1974, La superficie de los
implantes ITI es altamente confiable a largo plazo.
A pesar del éxito de esta superficie, el ITI ¥
Straumann han estado trabajando por casi 10 afios
, &N un nuevo v mejorado tratamiento para la porcidn
endo-dsea de los implantes ITI. Se desarrolld una
superficie tratada y probada in vivo en 1990, Este
experimento mostrd que la superficie SLA podia
comportarse tan bien o mejor que la superficie TPS.

Fue medida la resistencia a la remocion de
implantes al torque (rotacidn) en tibia de ovejas
adultas, asf como el tiempo de cicatrizacién. Los
resultados muestran claramente que Ja rugosidad de
la superficie del rociado del plasma de titanio v la
nueva superficie SLA eran mds seguramente
oseointegradas que las superficies lisas y pulidas
de ttamio. (Figura 1.}

Un estudio HISTOMOROFOMETRICO en
chanchos pequefios conlirmd gue esta nueva
superficie es una promisora superflicie para el
tratamiento de los implantes endooseos. La
superficie es una CAPA FINA ARENADA
GRANDE CON GRABADO ACIDO, gue lue
denominado abreviadamente como superficie SLA
por Buser y colaboradores en un estudio
histomorfométrico.

Estos experimentos iniciales en animales sobre
la superficie, animaron a Straumann a iniciar un
programa de investigacién sobre la superficie SLA
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Fig. 1, Remoeién allorgue de tormillos de ianio an tibia de ovejas
adultas,
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en humanos. Este articulo sumariza los resultados
relevantes de la investigacidn de Straumann sobre
la nucva superlicic rugosa del implante [TI
denominada SLA.

INVESTIGACION SOBRE LA SUPERFICIE SLA

TOPOGRAFIA DE SUPERFICIE Y
COMPOSICION QUIMICA

Dos clases de superficies son comunmente
utilizadas para la porcién endo-osea de los implantes
dentales ITI. Estas son superficies mecdnicamente
fabricadas.

Superficie mecanicaments fabricada,

Z

Fig. 2, Electromicroscopia de rastrao.
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Fig. 3. Efeclos del fratamisnic de la suparlicls para produceidn,

Jll

Pulida TPS
Superiicie trafada

=
L1}

B
[= T - TR =" S R
| | |
| | | |

TGF fnadeafiun well

e

R
I

Fig. 4. Efectos del tratamiento de la superficie an la produccion de
TGF-Bata.

La superficie TPS es obtenida por rociado

lermal de titanio sobre el metal del implante de
titanio. La superficie SLA es producida por una
rifaga de arenilla grande proceso que produce una
macrorugosidad sobre el titanio. Esto es seguido
por un paso de Gravado dcido que forma
microhoyos vistos en la fotografia del SEM.
La composicién quimica de las superficies
fabricadas mecdnicamente, TPS y SLA que se
encuentra utilizando radiografias espectométrica
fotoeléctrica es Oxido de titanio. Este método
analiza las primeras y cscasas capas atémicas de la
superficie y asi la composicidn quimica del material
¢sta en directo contacto con el hueso e interactua
con los flufdos del tejido y de las células.

EXPERIENCIAS IN VIVO CON LA SUPERFICIE S5LA

La experiencia temprana con la superficie SLA
en tibia de ovejas sugicre que esta superficie podria
¢n algunos aspectos, producir un mejoramiento
sobre la superficie de TPS.

Los estudios en cultivos celulares encuentran
diferencias entre la respucsta de las células frente a
estas superficies y que cn ambos casos eslas
superficies fueron muy diferentes a las superficies
lisas.

La figura 5 muestra los resultados de un estudio
Histomorfométrico sobre superficies de TPS y SLA
en la zona canina mandibular. Los implantes fueron
colocados en un procedimiento quirdrgico de un
solo tiempo y evaluado después de un periodo de
cicatrizacidn de 3 meses, luego (res meses
soportando cargas y después doce meses soportando
carga, Las diferencias fueron significativas entre
las gque no soportaban cargas y las que soportaban
cargas a los doce meses. Los resultados confirman
los estudios de WILKE y Col.. que demuestran altos
valores de contacto hueso/implante para ambas
superficies y con la superficie SLA nuevamente
muestra un mayor contacto hucsofimplante a corto
tiempo. (Figura 3.)

Fue realizado un estudio sobre las diferencias
de los efectos de la superficies fabricadas
mecanicamente, TPS v SLA soportando carga y
libre de carga para investigar las diferencias entre
estas tres superficies a corto tiempo de cicatrizacion.
Los resultados son prescntados en la figura 6
ymuestran que las superficies rugosas fueron
claramente superiores a la superficie fabricada
mecédnicamente: el torque requerido para retirar los
implantes tipo tornillo fuera del hoeso fueron
significativamente mayores que en las superficies
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Fig. 5. Contacto Huesc-implants en mandibula de canes.
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Fig. 6. Remocion al torque de implanias en maxila de porcings
Mecanicante fabricado,
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fabricadas mecdnicamente. La remocidn del
implante por torque es una medida del grado de
oseointegracion.

En un proceso similar, las remociones por
torque fucron determinada para comparar dos tipos
de implantes con grabado dcido colocados en
mandibulas de chanchos. Los implantes fueron de
una medida de 10mm el implante Implant Innovat
Inc Osseosite implante dental y en un implante 1T1
standard solido de 8mm tratado con SLA en su
superficie. Los resultados son mostrados en la figura
7. las diferencias entre Osseosite v ¢l TTI con SLA
son evidentes y significativos en todos los tiempos;
{4 semanas, 8 semanas. 12 scmanas) de
cicatrizacion, asi como ¢l incremento de fuerza para
la remocidn por torgue de los implantes ITI
entornillados entre las 4 v 8 semanas,

Los trazos profilométricos en la figura 8
muestran las diferencias en la rugocidad entre la
superficic SLA y las superficies de los implantes
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Fig. 7. Remocidn al iorque de implantes de tlanio en maxila de porcano.
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Fig. 8. Perfiles de rugosidad Supericie SLA.
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Innovat Inc Osseosite (marca registrada) que pueden
explicar las diferencias entre la actuacidn de los
implantes.

CONCLUSIONES

La topografia de la superficic de los implantes
dentales endo-oscos es capaz de modificar la
respuesta de las células y el tejido 6seo en la interfase
hueso/implante. El comportamiento de las
superficies rugosas es superior a las superficies lisas
con respecto a los niveles de contacto con el hueso
¥y resistencia a la remocion por torque. Los estudios
de cultivos de e€lulas encuentran que las superficies
modifican la expresidn fenotipica de los
ostcoblastos, sugiriendo que las medidas
histoldgicas y biomecdnicas pueden ser explicadas
por los procesos de la modulacién v procesos
celulares. Lasuperficie SLA. en todos 1os estudios,
tomando todos los estudios juntos, muestra que sus
resultados fueron mejores que las de las otras
superficies estudiadas.

La calidad del éxito de los implantes dentales
en la literatura escrita por varios sistemas de
implantes es alta, el porcentaje de éxito excede ¢l
95% a los 5 afios.

El amplio rango de las superficies capaces de
alcanzar estos altos resultados de €xito sugiere que
el éxito a largo plazo es debido al titanio mismo.
Todas las superficies de titanio son guimicamente
idénticas. Puede esperarse que tengan un excelente
prondstico a largo plazo. La mds importante
propicdad de esta superficie que es relevanlc para
el disefio del implante y el uso, es su alta capacidad
de soportar cargas, como s¢ demostrd en su
resistencia a la remocion por ¢l torgue gue alcanza
valores altos.

Esto ha sido tomado en cuenta para mostrar que
esta superficie es tan buena como la superficie de
TPS. El implante con la superficie SLA debe ser
considerada como una alternaliva muy promisora.
Hay también la posibilidad de que la
oseointegracidn pueda efectuarse mds rapidamente
sobre esta superficie, como se indica por la
resistencia a la remosidn al torque y en los estudios
histomorfométricos sugeridos por los estudios en
células,  consiguiendo  soportar  cargas
tempranamente sobre el implante con superficie
SLA.

EL FUTURO

Straumann cree que ¢l uso de la superficie
pateritada SLA para los implantes I'TT podrd permitic
una reduccidén del tiempo de cicatrizacién a 6-8
semanas antes de ser somelidos a soportar cargas,
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se et evando actualmente un estudio clinico para
demostrar csto, Aungue los resultados hasta la fecha
sustentan sticmpos de cicatrizacion de 6 a 8
semanas: los resultados de esie estodio van a tener
U primera presentacion a fines de 1998 cuando se
cuente con mayores detos. Los implantes dentales
ITI con superficie SLA se conscguirdn
posieripemente a este afio en los Estados Unidos v
lucgo en otros paises a comicnzos de 1999, Esos
implantes permitirin soportar una carga completa
restaurativa de [os implantes a las 6 semanas después
de la insercion en casos determinados,

SUMMARY

The aitm of the following review is 10 analvze
the most advanced surface tcchnolopy using

Sandblasted Lurge-Grit Acid-Fiched (SLA)
KEY WORDS

Taaniom plasma spraved (TPS), Sand-Blasted large
grit Acid-ctched (S5LA), Acid-ewched.
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