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SEPARACION DEL Sr-CA EN MUESTRAS DE LECHES - PRIMERA PARTE
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Abstarct: It is shown a chemical method to separate Sr**/Ca/Ba from milky samples in order to reduce expenses. The
separation of Ca from Sr*°/Ba is carried out in ethanol. Ca is evalugted by permanganomeiry method while the Ba is
separated as BaCrO, and the Sr*is precipitated as oxalate. The recovery of Sr*®is done by using a trace trailing of Sr®
which is quaniified by spectrometry. The result of the first part shows a chemical recovery of between 78 — 80% and
the separation factors are eguivalent o 1.
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Resumen: Se ensaya un método quimico para separar Sr**/Ca/Ba en muestras de leche, con el objetivo de abaratar
costos Se separa Ca de Sr*%/Ba en medio etandlico evaluandolo luego por permanganimetria; en tanto que el Ba se
separa por precipitacion como cromato y finalmente se precipita al Sr*® como oxalato. Se evalda la recuperacion quimica
de Sr¥ haciendo uso de un trazador el misme que es cuaniificado espectrométricamenie. Los resultados de la primera
parte, muestran una recuperacién quimica para Sr® del 78 - 80% v los factores de separacion son equivalentes 2 1.

Palabras claves: Sr¥en leches, separaciones radioguimicas, contaminacion por Sr*°, Contaminacion radiactiva.

INTRODUCCION

El Sr*liega al medio ambiente fundamental-
mente a través del fall out radiactivo, este Ultimo
se produce por las descargas de desechos
gaseosos y liguidos de los reactores de
poiencias, o como escapes producides en los
ensayos nucleares.

Este isotopo se encuentra en equilibrio secular
(actividades iguales) con el Y, ambos son
emisores beta puros.

Desde el punto de vista radiosanitario, el Sr*°,
es uno de los radioisétopaos mas téxicos, debi-
do a que es un emisor beta, y ademas su
periodo de semidesintegraciéon es largo (30
anos).

Desde el punto de vista guimico, este eiemento
pertenece al grupo de Ios alcalino térreos; por
lo que sus propiedades guimicas son simila-
res al Ca y Ba, lo que explica que
bioguimicamente se deposite en el sistema
0seo de los seres vivos junto con el Calcio,
desde donde se desintegra produciendo dano
celular,

Uno de los caminos criticos para llegar al
hombre es a través de los productos lacteos.
Nuestro pais no posee produccion lactea
suficiente para satisfacer el mercado nacional
razén por la cual importa estos productos de
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paises del hemisferio norte (Holanda, Francia,
etc.), en donde los niveles radiactivos del me-
dio ambiente son supericres & los nuestros.

Los meétodos analiticos recomendados por la
Comunidad Econdémica Europea y la Agencia
Internacional de Energia Atomica (AIEA) son
sumamente costosos en nuestro medio, debi-
do a gue todos los insumos utilizados son de
importacion y uso restringido, razén por la que
el control de los niveles radiactives especificos
del Sr® : Y en alimentos importados son nu-
los y sélo se realizan en situaciones de
emergencia.

El presente trabajo tiene como objetivo buscar
y probar una alternativa analitica, que permita
abaratar costos, usando insumos también im-
portados pero de menores costos, asi como
mantener eficiencia analitica de separacion Ca/
Sr/Ba en productos lacieos.

SINTESIS DEL METODO ANALITICO
PROPUESTO

Incinerar leches hasta cenizas blancas, luego
lixiviar el Ca, Ba, Sr, etc. con HNO,, convirtien-
do las sales a nitratos que luego son lievados
a sequedad. El Ca(NO,), es solubilizado y
separado con etanol absoluto, en tanto que los
Ba(NO,), y Sr(NO,), permanecen como precipi-
tados; estos ultimos son solubles en agua.



Ajustando el pH enire 4 y 5 se separa el Ba por
precipitacion con dicromato de amonio. Final-
mente el Sr*® se precipita como carbonato y
posteriormente se reprecipita como oxalato.
Este Ultimo debe dejarse en reposo por 21 dias
para que alcance el equilibric secular con el
Y®¢; usando un portador isotépico de Y puede
ser cuantificado en un detector beta de bajo
fondo. La actividad obtenida del Y®, sera
identica a la del Sr®,

El calcio presente en las muestras se evalia
por metodo permanganimétrico.

RESULTADOS

El avance de esta primera parie esta referida a
definir parametros guimicos y radioguimicos
para separar Sr/Ca/Ba.

Los resultados presentados son el promedio
de tres analisis.

En el cuadro 1, se presenta la calibracion de
portadores, usando métodos gravimetricos.

En el cuadro 2, se encuentra la determinacion
del volumen de etanol necesario para solubilizar
Ca(NQ,), en presencia de Ba(NO,), y Sr(NO,),,.

En el cuadro 3, se muestra la recuperacion
guimica (RQ) vy los faciores de separacion (FS).

En el cuadro 4, presenta la recuperacion
radiactiva del Sry los factores de separacion.
Para elio se usé Sr¥, iséiopo que tiene ventaja
de ser emisor gamma, t,,, de 60 dias y las
propiedades guimicas del Sr*¢y el Sr estabie.

Cuadro 1. Calibracion de poriadores

Elementos Conc. Tedrica Conc. Practica
{mg/mL) (mg/mL)
Ca 20 20,59
Ba 10 12,05
Sr 10 14,01

Cuadro 2. Determinacion de volumen ideal de etanol
para separar Ca(NO,),

Volumen de etanol % de solubilidad de
(mL) Ca(NOsz)2
1 30
45
52
80
98
100
100
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Cuadro 3: Recuperaciones quimicas y factores de
separacion

Eiem Conc. Conc. %RQ | FS *Ba/Sr
Inicial Final **Sr/Ca
(mg) | (mg)
Ca 104,50 90,0 86 e
Ba 12,05 8,9 74 *1,16
Sr 14,01 12,04 86 =100

Cuadro 4. Recuperacion radioguimica para Sr.

Activicad Actividad recuperada | %RQ Sr
afiadida (Bqg) (dps)
13,87 10,88 78,44
13,87 11,22 80,89
13,87 11,05 79,67

Detector: Nal:Tl, asociado a multicanal

Norlend de 4096 canales

Tiempo de contaje: 2 000 s &
ficiencia de contaje Sr= 0,104

Nivel de Confianza = 95%

DISCUSION DE RESULTADOS

La solubilidad del Ca(NO,), en medio etanolico
es sumamente alta lo que facilita su separa-
cién de los otros nitratos de Ba y Sr. Sin
embargo, esta solubilidad depende tambien del
tiempo de contacio entre el solvenie y las saies,
razon por la cual debe cuidarse y considerarse
tiempos largos de agitacion continua.

En los ensayos con sales estables para evaluar
la recuperacion guimica del Sr se encontraron
valores promedios del 85%; en tanto que en
las pruebas marcadas con Sr¥, |las recupera-
ciones quimicas varfan enfre un 78 y 81%, esta
pequefia diferencia posiblemente se debe a que
la manipulacién con este Ultimo fue mas rapi-
da para evitar exposicion exierna y contamina-
c¢ién lo gque involucra un mayor porcentaje de
perdidas.

Los resultados obtenidos permiten auspiciar
buencs resultados analiticos, porgue esfos
mismos factores permitiran corregir perdidas
de las actividades radiactivas. Finaimente los
factores de separacion Ca/Sr y Sr/Ba mues-
tran valores iguales o mayores de 1 lo gue sig-
nifica un buen nivel de separacion y purificacion
de analitos.



DIAGRAMA DE FLUJO ANALITICO PROPUESTO
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CONCLUSIONES

1. Habiéndose hechc pruebas preliminares de
solubilizacién del Ca(NO,), en cantidades
equivalentes & 1/10 dei contenido real en leche,
el volumen de etanol absoluto a usarse estaria
entre 50 - 80 mL cuidando de agitar la muestra
en forma continua por 2 ¢ 3 horas consecutivas.

2. Los resultados obtenides permiten concluir
gue el método propuesto cumple las
espectativas analiticas de separacion del Sr°;
quedando pendiente las pruebas con uso de
portador Ytrio.
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