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EFECTO DE LA ADICION DE MICROORGANISMOS EN EL TRATAMIENTO
DE EFLUENTES LIQUIDOS DE LA INDUSTRIA DE HARINA DE PESCADO

Rauil Pizarro, Scila Reategui, Juan Arroyo, Dolores Rivera, inés Delmas
Facultad de Quimica e Ing, Quimica, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima Peru.

Resumen

El estudio tuvo por finalidad realizar el tratamiento del agua de bombeo en la industria de harina de pescado. Medianie Ia.
adicion de microorganismos y en presencia de sulfato fémco se logra desestabilizar el sistema, logrando gue una solucion
acuosa ‘drene” hacie le parte inferior, Tlotando las particulas solidas, libre de agua. Dicho comperiamienio probablemente
se debgs I3 destruccion de las susiancias que se encueniran en las diferentes interfases, cuando son consumidas por (os
microorganismos. El sulfalo ferrico, ademas de dar el medio acido para la reproduccion de los microorganismos aporta
también cargas positivas al sisiema

Palabras clave: Tratamienio de efluentes, Biorremediacion de efluentes, Tratamiento biotecnologico de efiuentes.

Abstract

The study consisis of the treatment of the pumping water of fish flour industry. The aadition of microorganisms in presence of
ferric sulphate is managed to destabilize the system, obtainig that 2 watery solutior “drains” towards the inferior part, fioating
solid free water particles. This behavior probably is due 1o the destruction of the substances that are in the different interphases
when they are consumed by the microorganisms. The ferric sulfato. besides to give average acid for the reproduction of the
microorganisms also contributes positive charges to the system which interacts with the acuatic system

Keywords: Treatment of effluents. Bioremediation of effiugnis, biotechnological Treatment of effiuents.

i. INTRODUCCION la adicion de floculanties ¢ sustancias que
: permitan la separacion de la porcion solida.
Sin embargo, debido a la heterogeneidad de
los componentes de la mezcla, los solidos que
se separan cuando se rompe la suspension
deben aglomerarse en forma estable en un
tiempo relativamente rapido vy los solidos
exitraidos deben ser incluidos en el proceso
de produccion de lz harina de pescado. Al
respecto, la biotecnologia, proceso natural
donde diferentes materiales son transformados
en sustancias mencs ioxicas por Ios micro-
organismos que existen en forma natural y
gue pueden ser selectivamente adaptados
por su habilidad de utiiizar diferentes tipos
de sustancias como susirato, incluyendo las
texinas, ha encontrado formas de acelerar vy
mejorar la efectividad de la separacidn

Una de las principales actividades del sector
pesguerc es la produccion de harina de
pescado. Esia genera residuos gue no son
adecuadamente aprovechados y gue por el
contraric produce efluentes gue lievan carga
de sangre, trozos de pescado y otros desechos
organicos como componentes del agua de
proceso y transporte; los cuales forman una
mezcla muy homogenea y que al ser arrojada
directamente al mar produce severos danos al
ambiente marino. La descontaminacion de los
efluentes pasa por la separacion de la materia
organica, proceso nada facil debido a que el
sistema incluye un alto porcentaje de material
solido, con presencia de grasa y soluciones
acuosas saladas gue contienen proteinas
y aminocacidos disuelios que esiabilizan la

suspension. Una de las formas de separar, En el presente trabajc se busca diferenciar
sobreiodo los componentes solidos, es el tralamiento guimico respecto del micro-
desestabilizando la suspension mediante biologico, en el proceso de remediacion
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3.2 Analisis de la demanda bioquimica de oxigenoc

Concentracion B{::mifnc'ia
Muestra (Por litro de b
de Oxigeno
Muestra)
(ppm)
Cruda (Sin Floculante) 5 6940
+ Floculante Inorganico 0.3% 3385
+ Floculante Inorganico 0.3%
+ Lactobacillus acidophilus 8,000 UFC 3277
+ Laclobacillus bulgaricus 6,000 UFC
3.3 Analisis de los sélidos en la muestra diluida
Concentracion | Solidos Solidos Solidos
Muestra (Por litro de Solubles | Insolubles | Totales
Muestra) =11)] (g/l} (g/l)
Cruda (Sin Floculante) kg 176.02 40.63 216.65
+ Floculante Inorganico 0.3% 85.85 3.10 86.95
+ Floculante Inorganico 0.3%
+ Lactobacillus acidophilus 6,000 UFC 72.87 157 80.54
+ Lactobacillus bulgaricus 6,000 UFC

3.4 Analisis de la demanda bioquimica de oxigeno en la muestra diluida

ik Demanda
Concentracion Blouimice
Muestra (Por litro de = qu, ek
Muestra) 9
{ppm)
Cruda (Sin Floculante) i 2091
+ Floculante tnorganico 0.15% 468
+ Floculante Inorganico 0.15%
+ Lactobacilius acidophiius 3,000 UFC 442
+ Lactobacillus bulgaricus 3,000 UFC

IV. DISCUSION DE RESULTADOS

Los efluentes de la industria de harina de
pescado, materia de esiudio, son conside-
radcs agentes de contaminacion por iratarse
de suspensiones muy estables que contienen
porceniajes altos de materia organice solida
y en solucion. El aspecto principal consi-
derado como objetive ha sido el de lograr
desestabilizar la uniformidad de la mezcia
para gque se produzca la separacion de los
materiales que contaminan al agua, que en
grandes volumenes conslituye uno de los
componenies de la suspension. Al ser ésta
una mezcla homogénea que se descompone
facilmente reguiere que el tratamiento parza €l

“drenaje” del agua proceda en forma inmediata
y en un tiempo relativamente corto. El medio
acido y la presencia de un floculante, como
el sulfato ferrico, son insuficientes para que el
sistema buscado sea el mas adecuado para
lograr la separacion de los componentes, al
desestabilizarse la mezcla estudiada. Esio
ocurre porque se genera un sistema donde la
interfase formada es destruida con facilidad.
favoreciendo la incorporacion de las fases.
Sin embargo. al afadir microorganismos,
en presencia de sulfato férricc. se logra no
solo desestabilizar el sistema, sino también
gue una solucion acuosa “drene” hacia la
parte ‘inferior en un tiempo relativamente
corto, dejando flotar al material sodlido en
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