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ESTUDIO DEL EFECTO DE DIFERENTES MEDIOS SOBRE
ALEACIONES DE ALUMINIO RECICLADO PARA USO
DOMESTICO

R. Pizarro C.', H. Galarreta D.2, J. Costilla F.3, S. Ramos A.*

RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo realizar estudio y evaluacién de la velocidad de corrosion
de las aleaciones de aluminio para uso doméstico, asi como la influencia de agentes corrosivos presentes
al hacer uso de estos articulos domésticos en medios de diferentes pHs.

Para los efectos de estudio se eligieron tres medios agresivos: medio &cido (solucién de &cido
acético pH = 4,8), medio basico (solucion de hidroxido de sodio pH = 9,5) y medio salino (solucion
de cloruro de sodio pH = 7,8); y cuatro tipos de aleaciones de aluminio para uso comdn: FAM o
aleacion 1100 como muestra patron estandarizada, R-1, R-2 y R-3 como muestras de aleaciones
de aluminio reciclado.

Los ensayos demostraron que FAM es el material més resistente a los tres medios agresivos y es pre-
cisamente el material con menor contenido de impurezas, R-3 es el mas atacado y de mayor porcentaje
de impurezas.

El medio méas agresivo es el correspondiente al salino y es precisamente este medio el mas cominmente
usado.

Palabras clave: Corrosion, aleaciones de aluminio, corrosion de aleaciones de aluminio, ensayos acelerados
de corrosion.

STUDY OF THE MEANS EFFECT DIFFERENT ON ALUMINIUM ALLOYS RECYCLING
FOR USE DOMESTIC SERVANT

ABSTRACT

This research aims to study and conduct assessment of the speed up of corrosion of aluminum alloys
used for domestic as well as the influence of corrosive agents present to make use of these domestic
articles in means of different pHs. To study three means were chosen: Acid mean (solution of Acetic
acid pH = 4.8), Basic mean (solution of sodium hydroxide pH = 9.5) and Saline mean (solution of
sodium chloride pH = 7.8) and four types of aluminum alloys for use common: FAM or 1100 alloy as
standardized pattern sample, R-1, R-2 and R-3 as samples of recycled aluminum.

The tests showed that FAM is the most resistant material to the three aggressive means and it is the
material with a lower content of impurities, R-3 is the most attacked and is the material with the highest
percentage of impurities.

The most aggressive mean corresponds to the Saline mean and it is precisely the most used
mean.

Keywords: Corrosion, aluminium alloys, aluminium, aluminium alloy corrosion, accelerated tests of
corrosion.
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. ANTECEDENTES

En el pais no existe un estudio especifico
sobre la velocidad de corrosion del aluminio
para uso domestico expuesto a diferentes
medios agresivos. Existen normas sobre
las aleaciones de aluminio a utilizar para
la fabricacién de utensilios domésticos, las
cuales no son aplicadas en el mercado na-
cional, lo que se puede apreciar por la gran
variedad de marcas de utensilios (ollas,
fuentes, entre otros). Estas aleaciones
son en base de reciclo de toda la gama de
aleaciones de aluminio, cuya composicion
es muy variable y muchos de ellos con alto
contenido de impurezas no aptas para uso
doméstico.

Il. PRINCIPIOS TEORICOS

En sentido amplio, la corrosion puede de-
finirse como “la destruccion de un material
por interacciéon quimica, electroquimica o
metallrgica entre el medio y el material’.
Generalmente es lenta, pero de caracter
persistente en algunos casos, los produc-
tos de la corrosién existen como una peli-
cula delgada adherente que solo mancha o
empafia el metal y puede actuar como un
retardador para ulterior accion corrosiva.
En otros casos, los productos de la corro-
sion son de cardcter voluminoso y poroso,
sin ofrecer ninguna proteccion.

La principal causa de la corrosion es la
inestabilidad de los metales en sus formas
refinadas; los mismos tienden a volver a
sus estados originales a través de los pro-
cesos de corrosion.

2.1. Principios electroquimicos

La corrosion es esencialmente un proceso
electroquimico que origina parte o el total
del metal que esta transformandose del
estado metalico al ionico. La corrosion re-
quiere un flujo de corriente eléctrica entre
ciertas areas de la superficie de un metal a
través de un electrolito. Los iones son ato-
mos eléctricamente cargados; por ejemplo,
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el agua pura contiene iones hidrégeno po-
sitivamente cargados (H*) e iones hidroxilo
negativamente cargados (OH") en cantida-
des iguales, por tanto, un electrélito puede
ser agua pura, agua salada, o soluciones
acidas o alcalinas de cualquier concentra-
cién. Para completar el circuito eléctrico
debe haber dos electrodos, un anodo y un
catodo, los mismos que deben conectarse.
Los electrodos pueden ser dos metales di-
ferentes o distintas areas sobre la misma
pieza de metal. La conexion entre el anodo
y el catodo puede ser mediante un puen-
te metalico, pero en la corrosion se lleva a
cabo simplemente por contacto. Para que
fluya la electricidad debe haber una diferen-
cia de potencial entre los electrodos.

2.2. Fenomenos de corrosion localizados

Ataque localizado

En numerosas ocasiones la corrosién atafie
a toda la superficie metalica, como cuando
el metal permanece expuesto sin proteccion
alguna a la accion de los agentes atmosfe-
ricos. Este ataque generalizado puede ser
mas o0 menos uniforme.

Otro tipo de ataque también frecuente es el
que actla solo sobre determinadas areas de
superficie, y que puede conducir al fallo pre-
maturo de la superficie metalica; esta forma
de atague que tiende a profundizar mucho
mas rapidamente que la corrosion uniforme
es, a veces, en extremo, mas peligrosa.

Accion de factores macroscopicos

La corrosion localizada esta originada con
frecuencia por la llamada aireacion diferen-
cial, que causa el ataque del metal en las
areas menos expuestas al oxigeno de la
atmoésfera.

Cualquier factor que motiva una disminu-
cién de concentracién de oxigeno disuel-
to (reactivo catddico) en el electrdlito en
contacto con unas partes de la superficie
metalica, mientras que en otras la concen-



traciéon es mayor, formara areas anodicas y
catodicas en la superficie del metal, es de-
cir, causara el funcionamiento de pilas de
aireacion diferencial. La reaccién catéddica
de reduccion de oxigeno tiende a ocurrir
en el area pobre o agotada de oxigeno, de
esta suerte de evolucién de aire (oxigeno)
de cualquier parte de la superficie metalica
predispone al ataque localizado.

El mecanismo de reaccion probable de la
corrosién por picadura

La corrosién picadura del Al es un tipo de
atague de corrosion local muy indeseable.
La disminucién de peso por la accion de la
corrosion es minima y en la mayor parte de
superficie no es posible notar los cambios.
Sin embargo, el ataque local en forma de
puntos se extiende rapidamente hacia el
interior y, cuando el material posee un pe-
quefio espesor, puede producirse la perfo-
racion del mismo.

La profundidad de la penetracién y la canti-
dad de picaduras pueden ser variables. En
una parte de la superficie se hallan espo-
radicamente, pero en otras se acumulan,
observandose una mayor densidad y una
distribucion mas uniforme.

La corrosion picadura del Al se produce fun-
damentalmente en ambientes aproximada-
mente neutros, debido a la alteracion o a de-
fectos locales de la capa protectora de 6xido,
bajo la accion del medioambiente corrosivo
en presencia de iones (por ejemplo, cloruros),
que penetran a través de la capa de ALO,, es
decir, después de sobrepasar una concentra-
cion limite, en algun lugar defectuoso de la

capa se produce la siguiente reaccion:
AI(OH), + CI + H,0 — H,AIO, + H,0* + CI- (1)

El'ion H,AIO, producido pasa a la capa de
electrolito, y de esta forma queda desnuda
la supefficie del Al, en la que comienza a
funcionar una pila local, siendo el pequefio
lugar no protegido el anodo.

El area pequefia del anodo, en compara-
cion con el area mayor del catodo (formada
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por la capa protectora de 6xido), provoca
un aumento considerable de la densidad de
corriente a diferencia de la pequefia densi-
dad de corriente en la superficie pasiva.

De este modo comienza una disolucion
muy rapida en el area anddica, es decir,
se produce la corrosion activa segun la
reaccion:

Al > AP+ 3 e @)

Sobre la superficie del Al se produce la pi-
caduray, por lo general, comienza a funcio-
nar el mecanismo conocido de la corrosion
picadura. Los cationes AP** saturan el elec-
trélito en el interior de la picadura, forman-
do AICI, saturado:

AP*+ 3 CI + H,0 — AICI,.H,0 3)

Durante el periodo en el cual la picadura
esta activa, es decir, en la atmdsfera, en
presencia de una humectacion suficiente,
generalmente después que se sobrepa-
sa el valor critico de la humedad relativa
(80%), se producen también las siguientes
reacciones de hidrdlisis:

AP + 9 H,0 — Al(OH), H,0 + 3H,0*  (4)
AP* + 2 H,0 + CI — A(OH)CI* + H,0*  (5)

Las reacciones (4) y (5) ocasionan el au-
mento de la concentracién de los iones hi-
dronios (H, O*) en el interior de la picadura.
Cuando se alcanza un valor bastante bajo
de pH es posible también que se produzca
la reaccion de corrosion con consumo de
iones H,O0* y formacion de hidrégeno.

Al+3 H,0" +3 ClF—AICI, + 312 H, + 3H,0 ®)

La reaccién de corrosion (2) provoca el au-
mento de las cargas positivas en el interior
de las picaduras, ya que los electrones mi-
gran hacia las areas catodicas, donde se
iran consumiendo (ver la reaccion 7 en el
texto a continuacion). La neutralidad eléc-
trica se mantiene por la migracién de los io-
nes cloruros hacia el interior de la picadura,
lo que causa el aumento de su concentra-
cién en ese lugar.
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El suministro del agente oxidante se dificul-
ta, por una parte, debido a que casi toda la
superficie de la picadura esta cubierta con
una capa de los productos de corrosion con
excepcion de un pequefio agujero), o even-
tualmente con restos de la capa protectora
de oxido que hasta ese momento ha sido
destruida, y, por otra parte, porque se esta
consumiendo en la region catddica, es decir,
en la superficie alrededor de la picadura:

0,+2H,0+4e — 4 OH- @)

Desde su formacion, la picadura presenta
una zona en la cual se facilita el acceso del
agente activador de la corrosién (en este
caso analizado, los iones cloruros) y, simul-
taneamente, se va haciendo mas dificil el
acceso del agente pasivador, es decir, del
oxigeno atmosférico.

Asi se crean las condiciones para el desa-
rrollo de los procesos de corrosion y, simul-
taneamente, se dificulta la posibilidad de la
repasivacion de la superficie en el interior
de la picadura.

lIl. PRODUCCION DE ALUMINIO RECI-
CLADO

Las materias primas de las refinerias de
aluminio estan constituidas principalmente
por chatarras.

Aunque el término chatarras sea peyorati-
vo, es preciso sefialar que engloban en la
metalurgia del afino, materias muy apropia-
das, tales como virutas del torneado y fre-
sado, recortes de todos los productos, ali-
mentadores de colada, mazarotas, etc. El
resto se compone de objetos domeésticos o
mecanicos fuera de uso en aluminio y alea-
ciones de aluminio.

La cantidad de chatarras disponible en un
pais es evidentemente funcion de su con-
sumo de aluminio.

Esta preparacién consiste en eliminar cuer-
pos inertes, aceites de corte, particulas de
hierro, metales pesados, y reunir por lotes
las chatarras de las aleaciones de la misma
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naturaleza con miras a la fusion y la desga-
sificacion, al analisis y a la colada de alea-
ciones de composicion fija correspondiente
a las normas.

La eleccion de los métodos de seleccién
depende del espesor de los trozos y la can-
tidad a seleccionar.

IV. METODO DE CORROSION ACELERA-
DA CON MECANISMO DE INMERSION Y
EMERSION ALTERNADO

4.1. Metodologia

El equipo utilizado para la evaluacion de
las probetas fue desarrollado siguiendo las
especificaciones y condiciones de opera-
cion descritas por el Dr. M. Pourbaix en el
Centro Belga de la Corrosion CEBELCOR
que nos permite crear diferentes modelos,
eligiendo aquel que permita desarrollar efi-
cientemente las evaluaciones de la veloci-
dad de corrosion acelerada.

El equipo experimental permite realizar es-
tudios e investigaciones de la influencia de
los numerosos factores que intervienen en
la corrosion por medio de ensayos acelera-
dos de corrosiéon de metales y aleaciones,
con mecanismos de inmersion y emersion
en soluciones agresivas y mediante téc-
nicas electroquimicas y/o gravimétricas
cuantificar la velocidad de corrosion.

4.2. Detalles experimentales

La técnica aplicada permite someter a los
metales y aleaciones a etapas de humec-
taciones y secados de la probeta, situacion
que permite de una u otra manera acelerar
los fenémenos de corrosion, principalmen-
te porque las capas pasivantes formadas
en los periodos de humectacion no llegan
a estabilizarse por someterlos a periodos
ciclicos de secado y humectacion.

Las caracteristicas en los que ocurre el feno-
meno corrosivo son usadas para determinar
los parametros experimentales de las prue-
bas por el método acelerado:



1) pH.
2) Composicion de la solucion de prueba.

3) Laduracién de los periodos de humedad
y secado.

Materiales a evaluar. Las probetas son
planchas cuya medida estandar 100 mm x
20 mm x 2 6 3 mm max. de metales o alea-
ciones de uso industrial o doméstico.

Soluciones agresivas: Las caracteristicas
de las soluciones agresivas estan en con-
cordancia con las condiciones que son so-
metidas considerando pH, concentracion
de los electrolitos presentes y temperatura.

Parametros de control

+ El periodo de inmersion y emersion, es
decir, el tiempo en el que la probeta se
humidifica y el correspondiente al de
secado.

+ Elflujo de alimentacién de las soluciones
y el flujo de la evacuacion de la solucién
en la cubeta.

* Técnicade evaluacion de la velocidad de
corrosion.

Técnicas gravimétricas

* Las medidas gravimétricas que se efec-
tuan a las probetas ensayadas.

Técnicas metalograficas

¢ La morfologia del fenédmeno de la corro-
sion, profundidad de picaduras, atague
intergranular, etc.

Condiciones

El equipo fue disefiado, construido y luego
puesto en operacion a las siguientes con-
diciones:

Periodo de inmersion y emersion: 30 min

Flujo de aire: 120 cc/min

Tiempo de ensayo: 1 mL/min

Las probetas son placas de aluminio de
100 mm x 30 mm x 2 mm. Las soluciones
agresivas son las siguientes:
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Medio acido acido acético pH =4,8.
Medio basico  hidroxido de sodio pH =9,5.
Medio salino  cloruro de sodio pH=7,8.

Preparacioén de las probetas de aluminio

Las probetas son planchas de medida es-
tandar 100 mm x 20 mm x 2 mm, de alu-
minio y aleaciones de uso comun para la
fabricacion de articulos de menaje.

Se tienen las siguientes aleaciones, indi-
cando su codificacion de acuerdo a cuatro
criterios:

Criterio Variable Cédigo
15 dias 1
Serie 30 dias 2
45 dias 3
Acido 1
Medio Basico 2
Salino 3
FAM 1
: = - R-1 2
Tipo de aleacion de aluminio R 3
R-3 4
1
Numero de probeta 2
3

4.3. Ensayos de corrosion acelerada por
el método de inmersiones y emersiones
alternas

Condiciones de exposicion de las probetas

Fue necesario el disefio, construccion y
puesto en operaciéon de un equipo para la
realizacion de los ensayos de corrosion
acelerada por el método de inmersion vy
emersion alternas en soluciones agresivas.

Como podemos observar, se distinguen
tres filas, las cuales corresponden a las tres
diferentes soluciones (acido, basico, salino)
a las que han sido sometidas las probetas,
cada fila consta de cuatro bandejas rectan-
gulares de vidrio pirex que son alimentadas
independientemente con las respectivas
soluciones agresivas provenientes de un
tanque de donde se distribuye la alimenta-
cion en forma continua y controlada a razéon
de 1 ml/min.
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En cada bandeja solo se avalta un tipo de
aleacion de aluminio que corresponden al
de los tipos FAM, R-1, R-2, R-3.

Los tiempos de ensayo a los que se some-
tieron las probetas fueron periodos de 15,
30y 45 dias.

Las probetas fueron sometidas a periodos
constantes de inmersion y emersion cuya
duracién era de 30 minutos cada uno, du-
rante 24 horas del dia.

Cada bandeja contiene 9 probetas de una
misma especie, que se agrupan de a tres
correspondientes alos grupos de 15, 30y 45
dias. Las caracteristicas de las soluciones
ya han sido mencionadas anteriormente.

Finalmente las bandejas son bombeadas
con aire. El bombeo de aire a las solucio-

nes agresivas es uniforme, continuo, cons-
tante y similar para todas las cubetas.
V. TABLA DE DATOS Y RESULTADOS

5.1. Composicion de las aleaciones de
aluminio

Descripcion Cédigo de la muestra
FAM R-1 R-2 R-3
Aluminio (%) 99,81 98,84 97,72 9761
Hierro (%) 0,096 0175 0164 0276
Magnesio (%) 0,002 0,002 0,006 0,003
Silicio (%) 0,036 0072 0,041 0,091
Zinc (%) 0,004 0032 0016 0,063
Cobre (%) 0,003 0,027 0,09 0,105
Plomo (%) 0,018 0,030 0032 0,041
Manganeso (%) 0,003 0,030 0,01 0,038
Niquel (%) 0,007 0,007 0,006 0,007

(Instituto de Corrosiéon y Proteccion de la Pontificia
Universidad Catdlica del Pert)

5.2. Pérdida de peso en funcién del tiempo de tratamiento:

Tabla 1. Medio acido.

Waterial Eoriodo " Area promedio W, promedio W, Promedio  (W-W,) / Area promedio
(m?) (9) (9) (g/m?)
15 dias 0,006434 10,6332 10,6174 2,466660
FAM 30 dias 0,006621 10,8388 10,7894 7,453654
45 dias 0,006427 10,2859 10,2250 9,478652
15 dias 0,006493 10,6408 10,6242 2,565008
R-1 30 dias 0,006486 10,6410 10,5925 7,466248
45 dias 0,006372 9,3837 9,3207 9,886665
15 dias 0,006450 12,3562 12,3375 2,9000268
R-2 30 dias 0,006539 12,7382 12,6860 7,992981
45 dias 0,006475 10,6539 10,5880 10,180597
15 dias 0,006397 9,4731 9,4520 3,304691
R-3 30 dias 0,006385 9,5074 9,4531 8,504568
45 dias 0,006462 12,3499 12,2822 10,465949
Tabla 2. Medio basico.
; , Area promedio W, promedio W, promedio (W-W) ! Area promedio
Material Periodo (m?) ) () (g/m?)
15 dias 0,006368 10,2341 10,2175 2,612381
FAM 30 dias 0,006433 9,9843 9,9310 8,287562
45 dias 0,006417 9,9209 9,9209 10,641542
15 dias 0,006507 10,7421 10,7204 3,334368
R-1 30 dias 0,006518 10,7130 10,6568 8,620813
45 dias 0,006459 10,6772 10,6063 10,972525
15 dias 0,006498 12,3108 12,2858 3,846620
R-2 30 dias 0,00652033 12,8104 12,7492 9,384740
45 dias 0,006608 12,4779 12,4039 11,199577
15 dias 0,006367 9,6742 9,6451 4,572362
R-3 30 dias 0,006404 9,5802 9,5159 10,034166
45 dias 0,006431 9,7622 9,6833 12,277004
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Tabla 3. Medio salino.

Material Periodo Area promedio W, promedio W, promedio (W-W)/ area promedio
(m?) (@ (@ (g/m?)
15 dias 0,006444 9,9903 99715 2,914477
FAM 30 dias 0,006386 10,3807 10,3256 8,629046
45 dias 0,006551 10,7421 10,6664 11,542501
15 dias 0,006356 9,8279 9,8050 3,602677
R-1 30 dias 0,006462 10,1538 10,0918 9,585183
45 dias 0,006428 10,2829 10,2000 12,902023
15 dias 0,006460 12,1859 12,1583 4,266776
R-2 30 dias 0,006512 12,3775 12,3058 11,001683
45 dias 0,006474 12,2665 12,1812 13,181504
15 dias 0,006418 9,8462 9,8028 6,764514
R-3 30 dias 0,006421 10,2194 10,1083 17,268626
45 dias 0,006440 9,8789 9,7425 21,169949

VI. DISCUSION DE RESULTADOS

El méetodo de corrosion acelerado de inmer-
sion y emersion empleado en el presente
trabajo, permite estudiar la influencia de
tres soluciones agresivas sobre cuatro ti-
pos de aleaciones de aluminio, la primera
de ellas corresponde a.la aleacion 1100
(proveniente de FAM) tomada como refe-
rencia por ser un aluminio estandarizado
(ver Micrografias), las demas corresponden
a aleaciones de aluminio reciclado que son
utilizados cominmente por los fabricantes
de articulos de cocina y asignados con las
siglas R-1, R-2 y R-3.

El pH de cada una de las soluciones agre-
sivas se mantuvo constante debido al flujo
continuo de 60 mL/hr, también se realizé
una aireacion continua de 120 cc/min para

oxigenar las soluciones y acelerar el proce-
so de corrosion.

Durante la inmersién las aleaciones es-
tan en contacto directo con las soluciones
agresivas, produciéndose un severo proce-
so de corrosion.

A los 45 dias de operacion del equipo se
puso de manifiesto las siguientes caracte-
risticas sobre las probetas:

- En medio acido: leve ataque.

- En medio basico: oscurecimiento de la
superficie.

- En medio salino: inicio de las picadu-
ras.

Los resultados se pueden apreciar en las
fotografias.

Medio acido (45 dias)

Medio basico (45 dias)

Medio salino (45 dias)

Las mayores velocidades de corrosion
se alcanzan en medio salino con forma-
cioén de picaduras, debido a la presencia
de los iones cloruros. Estos penetran a

través de la capa de Al,O,, creando una

pequefia area anddica que origina ataque
por picadura, y se desarrolla con mayor
intensidad cuando el material tiene inclu-
siones metalicas o pequefias particulas
insolubles de impurezas.
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Tabla 4. Velocidad de corrosion del material en
los distintos medios.

Medio  Material ~ Velocidad de corrosion (grim?.dia)

FAM 0,256500
R-1 0,286712
Salino
R-2 0,292922
R-3 0,470443
FAM 0,236479
R-1 0,243834
Basico
R-2 0,248879
R-3 0,272822
FAM 0,210637
y R-1 0,219704
Acido
R-2 0,226235
R-3 0,232577

De los resultados obtenidos, las mayores
velocidades de corrosion se dan para la
aleacion R-3, en cada una de las soluciones
a las cuales fue sometida, si observamos
las micrografias de la 4 a la 7, mostradas

a continuacion, que son el resultado de las
evaluaciones realizadas en el laboratorio
de Materiales de la Facultad de Ingenieria
Mecanica de la Pontificia Universidad Ca-
tolica del Pert. Se puede apreciar que la
aleacion R-3 presenta muy malas caracte-
risticas metalograficas, ademas contiene el
mayor porcentaje del hierro 0,276%. En la
Figura 7 se observan impurezas en forma
de pequefias particulas insolubles, inclu-
siones metalicas, escoria, asi como hetero-
geneidades de la solucion solida, es decir,
diferencias de concentracion reveladas por
los diferentes tamafios de los granos y que
ponen en evidencia un error de composi-
cién y/o de tratamiento del material.

Se pone de manifiesto asi, que tanto el mé-
todo de evaluacién como el equipo disefia-
do para la realizacion corroboran lo que se
puede apreciar en las metalografias de las
probetas mostradas después de 45 dias de
exposicion.

Micrografias

Fig. 4. FAM

Fig. 5. R-1

Fig. 6. R-2

Fig. 7. R-3
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VII.

CONCLUSIONES Y RECOMENDA-

CIONES

El método de corrosién acelerado de
inmersion y emersion alternado permite
determinar velocidades de corrosion
para diversas aleaciones, siendo este
esencialmente comparativo. La alea-
cién 1100 (FAM) ha sido tomada como
referencia.

La aleacion 1100 correspondiente a
FAM es la mas resistente a los medios
agresivos ensayados y es precisamente
el material recomendado para uso do-
méstico. Por otro lado, la aleacion R-3 es
la de menor resistencia, lo que se puede
apreciar en las fotografias después de
45 dias de exposicién en los diferentes
medios.

Las mayores velocidades de corrosion se
dan en medio salino, obteniéndose para
la muestra R-3 un valor de 0,470443 gr/
m2.dia.

El medio menos corrosivo para las
aleaciones de aluminio ensayadas es
el correspondiente al acido, asi para la
muestra R-3, la mas sensible al ataque
corrosivo, se obtuvo un valor de 0,232577
gr/m?.dia.

Realizar ensayos de corrosion variando
las condiciones de trabajo y considerar
otros parametros de operacion tales
como la temperatura, variacion de pH,
flujos, etc., que permitan estandarizar un
método de acuerdo a las condiciones a
las cuales son sometidas las probetas a
evaluar.

Utilizar aleaciones de aluminio que sigan
las normas de calidad para la fabricacién
de articulos de menaje y éstas deben
tener las caracteristicas de la aleacion
1100.

Se recomienda realizar un estudio mul-
tidisciplinario (biolégico, médico, etc.)
que permita evaluar los efectos que
puedan ocasionar sobre la salud el fe-
némeno de corrosion de las aleaciones
ensayadas.
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