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Resumen: En este irabajo se ha eveluado la tdonica afcalina, vsando el carbonate de sodio como
reactivo de separacion @ identificacion de metales y no metales, en muestras sélidas vomo minerales,
gilicatos y arcillas, determinando elementos quimicos mas frecuenies en (a Naturaleza.
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Abstract: in this work we evaluate the tecnical alkaline, using the Reactive Garbonate-Soda adkacent
so that we could make the separation and identification of Metais In solits specimens as minerals,
sificates, eto. Delermination the most frequents elements in the Nahwre,
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INTRODUCCION

E! analisis cualitative implica raalizar una se-
rie de manipulaciones desde la disolucién de
la muestra problema, hasta llegar a la sepa-
racion e identificacion de iones: calicnes y
aniones, por madio de Iz aplicacion de téoni-
cas analiticas™'®,

En este trabajo se ha ensayado ia separa-
cion de los iones, buscando téenicas que se
realicen con rapidez y que involucre un con-

sumo minimo de reactivos quimicos, siguien-

do los parametros de calidad en ai desarrolio
de los métodos.

El avance de esta téonica ha sido posible,
gracias al conocimiento que se tiene, de las
reacclones quimicas de los elementos, qus
reaccionan en el madio acuose alcaling, usan-
do la separacién con el reactivo carbonato do
sodio, para las muestras metdlicas y no me-
talicas, con el obletivo de realizar una nusva
allemativa quimica, comparédndola con las
tdcnicas clasicas conocidas, como os ja de
la marcha analitica del Sulfuro de hidrdgeno.

Tembién se pone de manifiesto que, con este
tratamiento alcaline pueden determinarse un
grupo de cationes, los mds frecuentes enla
naturaleza, tanto metalicos como no metali-
cos, estos Ultimos son determinados como
Aniones.

La técnica de separacidn e identificacion,
usando el reactivo carbonato de sodio, clasi»
fica los cationes mas frecuentes enseis gru-
pos (del 1 al V),

PARTE EXPERIMENTAL

Los materiales son {os mismos que se em-
piezan en ia escala de! semimicroandiisis,
como tubos de gentrifuga, centrifuga, eic.

Se emplea aproximadamente 0.1000 gt de
muestra sofida, esta es triturada ¥y se pasa
por malla nimero 200 jim,

Cuando se trata una musstra en disolucion,
se toman aproximadamente 5 mL de la solu~
cion problema.
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En cuanto a los Reactivos, se usan pocas
canticlades: Acidos minerales, reactivos para
la identificacidn y solucién de Na CO, 0,5M.

Preparacion de la muestra

Una muestra problema sdlida o un mineral
debe ser solubllizada antes de hacer el lrata-
miento con &l reactivo de separacion: st fa
muestra no s soluble en &cides hay que
hacer una disgregacion.

Las condiclones para poder realizar ia mar-
cha alcalina son: partir de una muestra pro-
blema en disclucion, libre de materia organi-
ca {excepio acctatos y oxalatosy a fin de evi-
tar as inferencias en la separacion de los gru-
pos analiticos, ademas la solucion problema
debe estar acida. Una solucion problema neu-
w0 o basico puede contener complejos de
tiosulfatos, amoniacales, clanurados gue arrag-
trarfan muchos cationes al Grupo soluble.

Para acidificar la sclucién problema se am-
plea solucion de HNG, 2 M, se controla la
acidez para continuar ¢on el tratamiento
alcalino. Se toman 5wl de 12 selucion pre-
parada, se afiade e! reactivo Na,CO, 0,5 M
hasta reaccitn neulra, lusgo un exceso de 3
mi. de la solusidn alkealing, se calienta a ebu-
ficion unos 10 minuwtos, si disminuye el volu-
men se reemplaza con la solucion alcalina,
se cenfrifuga, y se observa un precipiado for-
mado por catbonatos bésicos e hidrdxidos.
Estos precipitacdos contienen los grupos de
cationes I al V1, v en fa solucidn se encuen-
tran los cationes que se determinan como
aniones, o también estan aquellos cationes
gue no precipitan con el carbonato de sodio,
y currasponden al Grupo |,

Accidn del reactivo Na,CO, (0.5 M}

La disclucion acuosa dei Na,CC, 0,5 Mtiene
reaccion alcalina debido a que elanion CC >
se comporta como base fuerte con raspectc atl
agua, dando lugar alaformacidndz iones OH-,
segun las siguientes reacciones quimecas:

COF+M,0 = HOO, + OH  y
HCO, + H,0 = H,CO,+ OH
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Al afadi Na,CO, es como afladir unamezcla
de carbonzto e hidrdxido, gue al reaccionar
con fos metales dan hidroxidos poco solu-
bles, precipitande en este medio. La disolu-
¢ién tisne un pH de 12, esle meadio e sufi-
ciente para que se disuelvan algunos
hidréxidos antéteros.

Los precipitados de los carbonaios son de
color blanco, y10s primeros en precipitar son
los carbonatos basicos de los cationes
Ajcalino-t8rrens, comprenden lambién los
carbonatos basicos de los elementos: Zn{lt},
Ph(lly, Cd{in.

Los Hidroxidos de Al Fe(illy, Cr{lli), son
precipitados coloreados,

Carbonatos de Sh (11} v (V), Sngl) y (IV), Bi
(i), son tfambian carbonatos pasices de cp-
lores amariilentos en disolucidn.

El Mn {lt} en frio da un carbonato blanco, que
luego se oxida con el agua.

El Cobre da un carbonato vordoso en frie, por
calentamientc cambia 3 Cu,Ode color rofizo.

La Plata da uncarbonato blanco, que luego
5e oscurace por fermacion de dxido.

En cambio, si la muastra sontiene Fa(ll) da
un carbonato color verdoso, que luego en el
madio se oxida a Fa{lll).

Et Hg(i) da ura salbasica HgCO,.3Hg0, que
por ebullicion pasa a dxido de color naranja,
soluble an HNOG,,

Clasificacion de los cationes frecuentes
{MACS}

En el esguema general de ia marcha analfi-
ca de cationes se tienen:

Grupo . Grupo soluble en ef Carbonato de sodio:
Cr{vh), As (I y (v}, VO, MoO4 K. Ademas
los aniones se encuentran en este grupo,

Grupo I, Formado por cationes insolubles pot
et reactivo: HNOS. Estos son Sb (il y {\D,
Sn (i y (IV), Ti (1),

Grupo L. Cationes gue precipiian como
cloruros insolubles, usando el reactive HCT 20,
Estos son: Ag (1), Pb (1), Hg (D.



Grupo V. Cationes aicalino térreos que se
separan como sulfatos, usando el reactivo;
(NH,),SO,.

Grupo V. Formado por hidréxidos de metales
trivalentes que se precipitan con la mezcla
tamp6n de pH = 9,6. Elios son: Bi (lll), Fe
(), AL(IHY, Ti (1IV), Cr (IH).

Grupo VI. Cationes que por el exceso de
ameoenio forman complejos amoniacales, com-
prende el grupo mds abundante, ellos son:
Cu (1), Cd (I}, Zn (1), Ni (1), Co (11}, Ca Il), Mg
(yy Hg (1.

Muestra problema + Na,CO, 0.5M/
ebullicion

Carbonatos, hidréxidos,
sales bdsicas, elementos
libres + HNO3®
+calor/ebullicion_
Precipitado:
Grupo . Sby0s5, SN0y

Solugién: Grupo |
{grupo soluble en Na,CO4
0,5 M)

Solucion Grupos: Il al VI

RESULTADOS Y DISCUSION

En la disolusion del reactivo de separacion,
Na,CO, 0.5 M, se disocia en los iones: CO>
, HCO, y OH-, los cuales dan origen a los
precipitados respectivos.

La precipitacion de los hidroxidos, carbona-
tos basicos y neutros se realizan, conside-
rando dos aspectos muy importanies:

1. El caractar acido de los cationes y
2. El PH de la precipitacion.

EnlatablaN.? 1 se tienen los Cationes agru-
pados de acuerdo al medio o pH.

CONCLUSIONES

Los cationes estudiados, siguiendo la mar-
cha alcalina del Na,CO, (MACS), presentan
una secuencia en el analisis, primero se efec-
tia una separacion de los cationes que se
han mencionado en funcién de sus caracte-
risticas metalicas vs. pH de precipitacién, para
luego continuar con la disolucién de los gru-
pos del (Il al V}) por accién del reactivo HNO,,
siendo el Grupo Il formado por cationes inso-
lubles en medio nitrico.

Por medio de los reactivos de disolucidn,
mencionados anteriormente, los cationes se
clasifican en carbonados solubles, dxidos,
cloruros, sulfatos, hidréxidos y complejos
amoniacales.

Con el tratamiento alcalino para cationes, se
logra una buena separacion de los iones, y
con gran faciiidad se procede a la identifica-
cidn realizandose directamente en porciones
independientes, sin haber interferencias.

Se considera que esta técnica de separacion
usando el Na,CO,, es simple en manejarla,
si se compara con la conocida marcha del
H_S. Es aplicable para tratar problemas de
muestras sdlidas como en minerales.

TablaN.“1
Parédmetros cbtenidos

pH=28-6,0 pH=7,3-10,0 pH=80-9,2 pH=12.0
Cationes muy acidos Cationes acidos Cationes de bata acidez Cationes nobles
Precipitan como Carbonatos basicos Carbonatos neutros Dan éxidos
hidrdxidos
Fe {11, Al {l1h Pb (I}, Cu (1), Bi {iIR) Ca (i1}, Ba{1l), Sr {Iy. Ag — AQ20
Cr (1), Sn(ll yvIv)_ Co (1), Cd (I ,Zn (i) Ni (11}, _Mn (i) Hg (1) —HgO
Mn {11) —Mr {IV)
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