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Figura 11.Espectro de microanálisis por Fluorescencia de Rayos X en energía dispersiva, se obser­
van las líneas características de la plata en KL2 21.99030 (28.65%) KL3 22.1629 (54.112%), también 

pueden observarse bandas de Ca, CI, Fe, Ni, Cu, Zn. 

IV. CONCLUSIONES 

Los resultados demostraron que se pudo 
obtener PU-nanoplata in-situ dado que en 
las caracterizaciones en el FTIR se observa 
las bandas características del enlace C=O 
en 1699.47cm-1, N-H en 3328.32 cm-1, y el 
crecimiento de la absorbancia entre la región 
2804.5 - 3010.4 cm-1, característica del en­
lace C-H, por el proceso de polimerización 
que sufre al transcurrir el tiempo. 

La caracterización en UV y FRX nos da la 
seguridad de la presencia de la nanoplata en 
la matriz polimérica, la interacción que hace 
la nanoplata con la cadena poliuretánica, es 
de tipo entrecruzamiento cristalizado debido 
a quedar atrapada dentro de la polimeriza­
ción que se observa en los espectros IR 
en el tiempo de curado, esta característica 

Figura 12. Esquema de interaccion PU-nanoAg 
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beneficia en mantener sus propiedades 
particulares a escala nanométrica. · 

V. AGRADECIMIENTOS 

Los autores expresan su agradecimiento por 
el apoyo que recibido para el desarrollo de 
las investigaciones que fueron financiados 
con los fondos del Ministerio de la Produc­
ción a través del Proyecto N°009-FINCyT­
P IBA P-2008. Además, agradecimiento 
extensivo a la financiación otorgada por el 
Consejo Superior de Investigaciones (CSI) 
de la UNMSM a través delos Proyectos CON­
CON 120701021 , 120701031, 120702081 y 
SIN-SIN 130702095; por el apoyo brindado 
para el desarrollo del presente trabajo. 

Un agradecimiento especial al Dr. José Vega 
Baudrit, por su apoyo y experiencia durante 
el desarrollo del presente trabajo. 

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

[1] Jovanovic Z. Synthesis and character­
ization of silver/poly(nanocomposite 
obtained by in situ rad iolytic method. 
Radiation Physics and Chemistry 80, 
1208-1215 (2011 ). 



(2] Carotenuto G.Preparation and character­
ization of nano-sized Ag/PVP compos­
ites for optical applications European 
Physical Journal B 16, 11 -17 (2000) 

(3) Hoppe C. One-Step Synthesis of Gold 
and Silver Hydrosols Using Poly(N­
vinyl-2-pyrrolidone) as a Reducing 
Agent. Langmuir22,7027-7034 (2006), 

(4) Kaczmarek H.; Kaminska,A.; Swiatek, M.; 
Rabek, J. F.Angew. Makromol.Chem. 
Appl. Macromol. Chem. Phys. 109, 
261 -262(1998). 

(5) Rosiak,J. M., Olejniczak,J., Pekala, W., F 
ast reaction of irradiated polymers-
1. Crossl in ki ng and degradation of 
polyvi nylpyrrolidone. Radiat. Phys. 
Chem.36,7 47-755.(1990). 

(6) Rosiak, J.M.,Olejniczak,J.,Medical appli­
cations of radiation formed hydrogels. 
Radiat.Phys.Chem.42,903-906 (1993). 

(7) Rosiak, J.M.,Ulanski, P.,Pajewski,L.A.,Yo 
shii,F.,Makuuchi, K.Radiation formation 
of hydrogels for biomedical purposes: 
sorne remarks and comments. Radiat. 
Phys.Chem.46, 161-168 (1995). 

[8] Rosiak, J.M.,Ulanski , P.,Synthesis of 
hydrogels by irradiation of polymer­
sin aqueous solution. Radiat.Phys. 
Chem.55,139-151 (1999). 

(9] Georgina Casida Rosano,Síntesis y car­
acterización de materiales híbridos a 
base de poliuretano para su potencial 
aplicación como sustituto de tejido 
óseo, Tesis magistral de la sección de 
estudios de postgrado e investigación, 
Instituto Politécnico Nacional, México 
Distrito Federal, (2006). 

(1 O] José Vega Baudrit, Síntesis y caracter­
ización de redes elastoméricas de po­
liuretano utilizado para la elaboración 
de calzados 11 , utilización de modelos 
matemáticos. Revista Iberoamericana 
de polímeros, Vol. 7(3), Agosto (2006). 

(11) José Vega Baudrit, Modificacion de las 
propiedades de adhesivos de poliure­
tano por adicción de nanosilices con 

Re\'. Pcr. Quím. Ing. Quím. Vol. 16 N.0 1, 2013. Págs. 66-74 

diferente polaridad superficial, tesis 
doctoral del Departamento de Química 
Inorgánica, Universidad de Alicante, 
España, (2005). 

(12] Francisca Arán A ís, Síntesis y caracter­
ización de poliuretanos termoplásticos 
que contienen resinas de colofonia y 
su aplicación, Tesis doctoral de la Uni­
versidad de Alicante, España, (2000). 

[13] Anayansi Estrada Monje, Síntesis de 
materiales a base de uretano reforza­
dos con nanoparticulas metá licas l. 
Síntesis y caracterización, Revista 
Iberoamericana de polímeros, Volumen 
14(1), Enero (2013). 

(14] Asociación Técnica de poliuretano apli­
cado, Guía de ventajas y soluciones de 
espuma rígida de poliuretano proyecta­
do para aislamiento térmico, acústico e 
impermeabilización, conforme al CTE., 
Madrid, España, versión 2.0, (2009). 

[15] Valdés, Bárbara S Gregorí, Caracter­
ización estructural de poliuretanos 
mediante espectroscopia FTIR Y RMN, 
Revista Iberoamericana de polímeros, 
Volumen 9(4) , Julio del 2008. 

[16) Jovanovic Z. Synthesis and charac­
terization of silver/poly(N-vinyl-2-pyr­
rolidone) hydrogel nanocomposite 
obtained by in situ radiolytic method. 
Radiation PhysicsandChemistry 80, 
1208-1215 (2011). 

[17) Mazo, Paula, Síntesis y Caracter­
ización de Adhesivos Reposicionables 
de Poliuretano Dispersos en Agua , 
Obtenidos a partir de Aceite de Cas­
tor Maleinizado, Departamento de 
Engenharia Química, Universidad de 
Antioquia(201 O). 

(18] Barajas, José Hernández, Macropartícu­
las de poliuretano obtenidas por un 
proceso de pol imerización en masa­
suspensión, Revista Iberoamericana de 
polímeros, Volumen 13(6), Diciembre 
(2012). 

(19] Aguilar, Alvarado, Uso alternativo de la 
melaza de azúcar residual para la sin-

73 



Rcv. Per. Quím. Ing. Quím. Vol. 16 N.0 l, 2013. Págs.66-74 

tesis de espuma rígidas de poliuretano 
(erp) de uso industrial , Tecnol. Ciencia 
Ed. (IMIQ) 22(2) 1001-107 (2007). 

(20] Jessica Donate, Nuevos materiales 
híbridos de poliuretano termoplástico y 
nanocargas inorgánicas. Propiedades 
reológicas , térmicas y de adhesión, 
Tesis doctoral de la Universidad de 
Alicante, España(2012). 

(21] DouglasA. Skoog, Principios de Anál isis 
Instrumental, Cengagelearning, sexta 
edición, (2008). 

74 

[22] María Cecilia Valentinuzzi, Análisis por 
Fluorescencia de Rayos X: Implemen­
tación de guías de Haces en Reflexión 
Total, tesis de la Universidad Nacional 
de Cordoba, (2008). 

(23] Jorge Morales, Síntesis y caracter­
ización de nanopartículas de plata por 
la ruta sol-gel a partir de nitrato de 
plata, revista de la sociedad química 
del Perú, v.75 n.2 Lima abr./jun. (2009) 


	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74

