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ARTICULO ORIGINAL

EFECTO DE LA COTIZACION INTERNACIONAL DEL COBRE EN
LA RECAUDACION DEL IMPUESTO A LA RENTA EMPRESARIAL

DEL SECTOR MINERO

EFFECT OF THE INTERNATIONAL COPPER PRICE’S QUOTE ON CORPORATE INCOME

TAX COLLECTION IN THE MINING SECTOR

RESUMEN

Objetivo: Establecer el efecto de la cotizacion internacional del
precio del cobre en la recaudacion del impuesto a la renta empre-
sarial (RIRE) del sector minero peruano correspondiente al periodo
2004-2020. Método: El disefio fue no experimental, retrospectivo,
transversal y analitico, con enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo,
correlacional y explicativo. En ese sentido, se recurri6 a la estadis-
tica inferencial, aplicando la prueba de normalidad de Shapiro Wilk,
asi como a pruebas de hipétesis para determinar la relacion entre
las variables de estudio y el andlisis de regresion para establecer
el impacto entre las mismas. Resultado: Existe una relacion
positiva entre la cotizacion internacional del precio del cobre y la
RIRE del sector minero peruano, con un grado de correlacion de
86,9% y un coeficiente de determinacion de 75,52%, a un nivel
de confianza de 99%. Conclusién: La cotizacion internacional del
precio del cobre si afectd en la RIRE del sector minero peruano
en el periodo 2004-2020.

Palabras clave: Cotizacidn internacional; precio del cobre; impuesto
a la renta; sector minero.
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ABSTRACT

Objective: Establish the effect of the international copper price’s
quote on the corporate income tax collection (RIRE) of the Peruvian
mining sector for the period 2004-2020. Method: The design was
non-experimental, retrospective, cross-sectional and analytical, with
aquantitative, descriptive, correlational, and explanatory approach.
In this sense, inferential statistics were used, applying the Shapiro
Wilk normality test, as well as hypothesis tests to determine the
relationship between the study variables and regression analysis
to establish the impact between them. Result: There is a positive
relationship between the international copper price and the cor-
porate income tax collection of the Peruvian mining sector, with
a correlation degree of 86,9% and a determination coefficient of
75,52%, at a confidence level of 99%. Conclusion: The interna-
tional copper price did affect the corporate income tax collection of
the Peruvian mining sector in the period 2004-2020.

Keywords: International quotation; copper price; income tax;
Peruvian mining sector.
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INTRODUCCION

Durante la ultima década, la actividad minera ha sido
uno de los motores mds importantes del crecimiento eco-
némico en el pais, “llegando a representar el 18,1% de
la recaudacion tributaria total entre el periodo 2006 y el
2010” (Penaranda, 2019, p. 2). Asimismo, de acuerdo con
la Confederacién Nacional de Instituciones Empresariales
Privadas (2021) el aporte de la mineria formal en el afio
2020 fue de 14%, por lo que es importante resaltar que
la mineria “impacta en la generacién de empleo directo e
indirecto, contribuye a la recaudacién fiscal, dinamiza la
economia, descentraliza la actividad productiva y aporta
el desarrollo sostenible” (parr. 2).

En efecto, “el sector minero es responsable de 10% del PBI,
de 60% de las exportaciones, de 16% de la inversién pri-
vada y 19% de los tributos pagados por empresas, segtin la
Sociedad Nacional de Mineria, Petréleo y Energia (SNM-
PE)” (Gestidn, 2020, parr. 3). Por otro lado, también es
importante resaltar lo siguiente:

La mineria es una de las actividades que mas
aporta a la recaudacioén fiscal. El régimen tri-
butario peruano se ubica 3,8% por encima del
promedio de los principales paises mineros y las
empresas mineras peruanas enfrentan una carga
fiscal equivalente al 47,07%. (Instituto Peruano
de Economia, 2021, parr. 10)

Ahora bien, el incremento significativo del producto bruto
interno (PBl) minero ha ido a la par con el aumento de
las exportaciones, inversiones, produccion y también del
potencial impacto de la volatilidad de los resultados de los
precios internacionales de minerales como el cobre, oro,
zing, plomo, plata, estafio, hierro, molibdeno y otros. Por
ello, se debe tomar en cuenta que los resultados de la vo-
latilidad de los precios de los minerales se explican por la
interaccion de la oferta y demanda en los mercados inter-
nacionales, motivo por el cual resulta importante evaluar
el efecto de la cotizacion internacional del precio del cobre
en la recaudacion del impuesto a la renta empresarial del
sector minero peruano.

Siendo asi, durante los tltimos decenios, el Pert se ha de-
dicado a extraer y exportar minerales como materia pri-
ma sin dar un mayor valor agregado, esto juega un papel
adverso para la economia nacional. Por ello, los efectos
positivos y negativos que puedan generarse en los mer-
cados internacionales terminan impactando directamente
en la economia nacional; por lo que, de seguir con dicha
tendencia, resulta importante comprender la implicancia
de la volatilidad de los precios internacionales de los mi-
nerales, en especifico y siendo el mds relevante el cobre,
mineral que ha cobrado mayor representatividad en las
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ultimas décadas en la recaudacién del impuesto a la renta
empresarial (en adelante RIRE).

De esta manera, De la Cuba y Ferreyra (2020) aseveran
que “en los ultimos doce anos se identifican tres periodos
de caida severa en el precio del cobre: la crisis financiera
global (2008-2009), la crisis bursétil china (2015-2016)
y la reciente pandemia (enero-junio 2020)” (p. 32). Por
otro lado, senalan que los factores que ayudan a explicar
la caida menos profunda y la recuperacién mas rapida del
mercado internacional del precio de minerales durante la
pandemia resultan ser:

(i) el mayor impacto que ha tenido la pandemia
sobre el sector servicios, (ii) las restricciones —
en el mercado de concentrados como en el de
cobre reciclado— asociadas en gran medida al
impacto del COVID-19, (iii) la recuperacion mas
rapida de la demanda no comercial, y (iv) la me-
nor apreciaciéon del délar (por la aplicacion mas
rapida de estimulos monetarios por parte de la
Fed). (De la Cuba y Ferreyra, 2020, p. 37)

Lo mencionado anteriormente permite explicar por qué
diciembre de 2020 se caracterizd por presentar resultados
favorables en las cotizaciones promedio de los principales
metales en virtud de las variaciones positivas. De esta ma-
nera, segin datos del Ministerio de Energia y Minas (2020)
“en contraste a diciembre de 2019, los principales productos
metalicos mejoraron su cotizacion, dentro de los cuales el
cobre registré un incremento de +27,6%” (p. 13).

Asimismo, los factores que influyeron en la cotizacién del
metal rojo durante el Gltimo mes de 2020 fueron:

(i) Las actividades fabriles en China se aceleraron
al ritmo mds rapido en una década, lo cual provocd
un incremento en la demanda de cobre en el mer-
cado mundial; (ii) la aprobacion del paquete de esti-
mulo fiscal estadounidense generd expectativas de
una sélida y dindmica recuperaciéon econdmica en
el 2021, siendo un signo positivo para el cobre; (iii)
el lanzamiento de vacunas contra el Covid-19 [sic]
avivo las expectativas de una recuperacion econo-
mica mundial y; (iv) las existencias de cobre en de-
positos a nivel mundial descendieron en casi 30%
desde mediados de octubre debido a la demanda de
China, ocasionando escasez de este mineral y pro-
piciando el incremento de su precio. (Ministerio de
Energia y Minas, 2020, pp. 13-14)

En consecuencia, lo indicado anteriormente resulta impor-
tante para realizar el analisis relacionado con la evolucion
y comportamiento de la RIRE del sector minero peruano
durante el periodo 2004-2020.
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Tal como se aprecia en la Figura 1, la RIRE del sector mi-
nero no muestra resultados favorables debido a su com-
portamiento irregular durante las tltimas décadas, lo que
resulta perjudicial no solo para el crecimiento econémico
del sector minero, sino para el pais, por su significativo
aporte al PBI nacional.

Por lo tanto, bajo la situacion identificada con relacién
a la RIRE del sector minero peruano, resulta relevante
identificar qué variables son determinantes, ya que estas

DEL SECTOR MINERO

tienen implicancia en el comportamiento irregular de la
recaudacion fiscal. En atencidn a ello, se observa que la
cotizacidn internacional del precio del cobre mantiene
un comportamiento semejante a la recaudacion tributa-
ria aludida, tal como se observa en la Figura 2.

Por otro lado, la teoria econémica del orden construi-
do y espontaneo permiten comprender las variables de
estudio: la RIRE y la cotizacién internacional del precio
de cobre.

2004 1,741

2005 3,123
2006 7,731

2007 10,761
2008 8,985
2009 4,859
2010 8,132
2011 11,258
2012 10,633
2013 7,181

2014 7,430
2015 4,349
2016 4,307
2017 6,990
2018 9,835
2019 8,001

2020 5,908

Figura 1. Impuesto a la renta empresarial del sector minero en el periodo 2004-2020

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracién
Tributaria (2021)

12,000
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8,000
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IR —e=Cotizacion del precio de cobre

Figura 2. Impuesto a la renta y la cotizacién del precio de cobre en el periodo 2004-2020

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracién
Tributaria (2021) y London Metal Exchange (2020)
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Al respecto, Hayek (2014) sefiala que:

El orden construido (...) sostiene que las insti-
tuciones humanas solo pueden servir a los ob-
jetivos del hombre si han sido deliberadamente
disefiadas para estos fines. (...) La misma exis-
tencia de esas instituciones seria prueba de que
ha sido creada para un fin, y siempre que hay que
remodelar la sociedad y sus instituciones todos
nuestros actos tienen que ser guiados por fines
conocidos (...). El orden espontdneo (...), en
gran medida, respondia a un proceso inicialmen-
te denominado “crecimiento” y luego “evolucion”
(...). (p. 26)

De lo anteriormente sefialado, resulta importante resaltar
que los impuestos pertenecen a un orden construido, y la
cotizacion internacional del precio del cobre es producto
de los intercambios que se realizan en los mercados inter-
nacionales que por su naturaleza constituye un sistema de
precios que se encuentra en funcién de la oferta y deman-
da, estableciendo asi, un orden espontaneo.

En linea con lo mencionado, el comparativo que se pre-
senta en la Tabla 1 permite establecer las principales di-
ferencias entre el orden espontaneo y el orden construi-
do, los cuales ayudan a comprender el comportamiento
de la economia y sobre todo cdmo esta se ve afectada por
las acciones de agentes internos y externos.

Desde tal perspectiva, es necesario exponer lo desarro-
llado por la teoria neoinstitucionalista, ya que esta ulti-
ma se enfoca en el desempeno de la economia bajo reglas
de juego informales y formales, también llamadas insti-
tuciones, las cuales, segtin North (1993) “;son formales o
informales las instituciones? Puede ser una u otra cosa,
pero yo estoy interesado tanto en limitaciones formales,
por ejemplo, normas que idean los humanos, como en
limitaciones informales tales como acuerdos y codigos
de conducta” (p. 14).

Tabla 1

De ahi que resulta trascendental comprender la impor-
tancia de los impuestos a través de las instituciones for-
males, ya que resultan ser una pieza fundamental en el
desempeno econdémico del sector minero enfocado en
sus tres pilares: sociedad, empresas y Estado. Por lo que,
la debilidad de las reglas de juego termina generando
incertidumbre. Como refiere North (1993), “las institu-
ciones reducen la incertidumbre estableciendo una es-
tructura mas estable, asimismo es de vital importancia
definir la diferencia entre las instituciones y organismos”
(p. 16).

Por lo tanto, reducir la incertidumbre en el comporta-
miento de la RIRE y la cotizacion internacional del pre-
cio del cobre ayuda a generar mejores estrategias para
mitigar el potencial impacto que podria generar la vo-
latilidad de los precios en dicho impuesto del sector
minero. Incluso, resulta trascedente comprender de qué
manera se manifiesta el mercado internacional. Para tal
efecto, Mendoza (2010) precisa que:

En el mercado internacional coexisten y se re-
lacionan dos tipos de paises: los exportadores
y los importadores. No es posible que en una
determinada mercancia todos los paises sean
exportadores netos o importadores netos. Si
hay paises que exportan, ello es porque hay
otros que lo importan. Visto de otra manera, no
es posible que todos los paises sean superavi-
tarios en el comercio de un bien; si los hay, es
porque también existen paises deficitarios. Los
paises superavitarios en una mercancia son los
exportadores, en tanto que los deficitarios, los
importadores. (p. 138)

De lo expuesto, se puede concluir que la cantidad pactada
y el precio internacional del cobre se determinan sobre las
interacciones constantes de las exportaciones (ofertantes)
e importaciones (demandantes). En efecto:

Comparativo entre el orden espontdneo y orden construido

Orden espontaneo

Orden construido

Orden que se autogenera

Acciones humanas no intencionadas

Carece de finalidad concreta
Racionalismo evolucionista

“Cosmos” (evolucion)

Orden que se construye
Proviene de planes intencionados
Tiene fines concretos
Racionalismo constructivista

“Taxis” (artificialmente)

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Rodriguez (2016)
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Los aranceles y las diversas formas de cuotas de
importaciéon prohiben, parcial o totalmente, la
competencia geografica para diversos productos
(...). También perjudican a las empresas extran-
jeras mas eficientes y a los consumidores en to-
das las dreas, a quienes se les impide gozar de
las ventajas de la especializacion geografica. En
un mercado libre, los mejores recursos tienden
a asignarse a sus ubicaciones mds productivas
(...). (Rothbard, 2015, pp. 55-56)

Por lo tanto, resulta coherente que los impuestos (arance-
les) al ser parte de un orden construido y no ser eficientes
terminan siendo perjudiciales para la economia nacional.
Siendo asi, se plantea la siguiente pregunta de investiga-
cién: ;Existe relacion positiva entre la cotizacion interna-
cional del precio del cobre y la RIRE del sector minero
peruano durante el periodo 2004-2020? De modo que, la
hipétesis se formula en los siguientes términos: "Existe re-
lacién positiva entre la cotizacion internacional del precio
del cobre y la RIRE del sector minero peruano durante el
periodo 2004-2020".

MATERIAL Y METODOS

El diseno del estudio fue no experimental, retrospectivo,
transversal y analitico, con enfoque cuantitativo, y de al-
cance descriptivo y correlacional. A continuacion, se pre-
senta el modelo de Shapiro-Wilk para determinar si la hi-
potesis proviene de una distribucién normal o no:

Yis1 4 X ()

VS G- 0

Donde:

X, Numero que ocupa la i-ésima posicion la cotizacion
internacional del precio del cobre.

X : Media muestral.
El valor de W puede oscilar entre 0 y 1.

Asimismo, se presenta el modelo de correlacion de Pear-
son para determinar si las variables de la hipdtesis mantie-
nen una correlacién positiva o negativa.

W= 2ici (i =) —Y)
VIR (g — £)2 X (v — §)?

Donde:

X, y: Puntos muestrales de la recaudacioén y la cotizacion
internacional del precio del cobre

X : Media muestral

DEL SECTOR MINERO

A su vez, cabe precisar que la correlacion varia en el inter-
valo de [-1,1], estableciéndose asi, el sentido de la relacién:

o Sir=1,lacorrelacién es positiva perfecta
o Si0O<r<1,lacorrelacion es positiva

o Sir =0, no existe relacion lineal

o Si-1<r<0,lacorrelacion es negativa

o Sir=-1,la correlacion es negativa perfecta

Dentro de este marco, se realiza el analisis de regresion
lineal simple para establecer el efecto de la cotizaciéon
internacional del precio del cobre en la RIRE. Al respec-
to, Cérdova (2003) sefiala que “para la regresion lineal
debe contarse con pares de valores (x,, y,), (...) (x,, y,)
de una variable bidimensional (X, s> Yrecsudacion?)- 2T
lo cual, la regresion lineal simple consiste en determinar
la ecuacidn de la recta” (p. 86). Tal como se muestra a
continuacion:

Y=a+bx

Por lo tanto, la regresion simple ayuda a predecir o estimar
“Y” (variable dependiente) a partir de “X” (variable inde-
pendiente), siempre que se determina los valores de “a” y
“b” a partir de los datos de la muestra. Por otro lado, resul-
ta importa precisar que la regresion lineal solo modela las
relaciones entre variables dependientes e independientes
lineales, lo que supone que dicho método resulte ser muy

sensible a las anomalias de los datos.
RESULTADOS

En la Figura 2 descrita inicialmente, se establecié de ma-
nera empirica que la RIRE del sector minero se ve influen-
ciada por el precio internacional del cobre. Por lo tanto,
con la finalidad de verificar que las variables mantienen
una distribucién normal, se procedié aplicar la prueba de
normalidad con un nivel de significancia (error tolerable)
del 1%, para lo cual se formularon las siguientes hipétesis:

H1 (H. alterna del investigador): La variable aleatoria es
distinta a la distribucién normal.

HO (H. nula): La variable aleatoria tiene distribucién
normal.

Conforme con lo antes expuesto, se logrd verificar que
las variables objeto de estudio por el periodo 2004-2020,
si mantienen una distribucién normal, ya que el nivel de
significancia fue mayor y/o igual al 1%, tal como se pue-
de observar en la Tabla 2. Por lo tanto, es posible aplicar
pruebas estadisticas paramétricas.
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Notese que, en adicion a lo antes sefialado, es posible aplicar
pruebas estadisticas paramétricas, para lo cual se utilizard
la prueba de hipdtesis con un nivel de significancia (error
tolerable) del 1%, formulando las siguientes hipotesis:

H1 (H. alterna del investigador): Existe relacion positiva
y muy fuerte entre la cotizacion internacional del precio
del cobre y la RIRE del sector minero correspondiente al
periodo 2004-2020.

HO (H. nula): No existe relacion positiva y muy fuerte
entre la cotizacion internacional del precio del cobre y
la RIRE del sector minero correspondiente al periodo
2004-2020.

Finalmente, el nivel de significancia fue 0,000006 tal como
se observa en la Tabla 3, por lo tanto, el error es tolerable

Tabla 2
Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

debido a que fue menor al 1%. En efecto, se acepta la H1 y
se rechaza la HO, por lo que se concluyé que la cotizacion
internacional del precio del cobre y la RIRE del sector mi-
nero estan linealmente relacionadas entre si. Sin perjuicio
de lo expuesto, la estimacion de la ecuacion de regresion
lineal también ayud¢ a plantear supuestos y proyecciones,
ello con la finalidad de evaluar el potencial impacto de la
volatilidad del precio del cobre en la RIRE del sector mi-
nero para lo cual se determind la siguiente ecuacion de re-
gresion lineal, tal como se observa en la Tabla 4 y Figura 3.

F(x) = -5,220 + 14,23 (x)
Donde:

F(x) = RIRE del sector minero peruano

X = Variante de la cotizacidn internacional del precio del
cobre

Descripcion Estadistico gl Significancia
Recaudacion del impuesto a la renta empresarial 0,965 17 0,729
Cotizacién internacional del precio del cobre 0,826 17 0,010

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria (2021) y London Metal Exchange

(2020)
Tabla 3
Correlacion entre la cotizacion internacional del precio del cobre y la RIRE
Variables Descripcion RIRE Cotizacion internacional del precio del cobre
Correlacion de Perason 0,869 1
Cotizacién internacional del precio . .
del cobre (X) Sig. (Bilateral) 0,000006
N 17 17
Correlacion de Perason 1 0,869
RIRE (Y) Sig. (Bilateral) 0,000006
N 17 17
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria (2021) y London Metal Exchange
(2020)
Tabla 4

Ecuacion de regresion lineal

Coeficientes

Modelo B
(Constante) -5,219,730
Cotizacion internacional del precio del cobre 14,229

Desv. Error Beta t Sig.
1,846,273 -2,827 0,013
2,090 0,869 6,808 0,000006

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracién Tributaria (2021) y London Metal Exchange

(2020)
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Figura 3. Dispersion lineal de la cotizacion del precio del cobre del perido 2004-2020

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria (2021)

y London Metal Exchange (2020)

DISCUSION

Existe relacion positiva y considerable entre la cotizaciéon
internacional del precio del cobre y la RIRE del sector mi-
nero peruano correspondiente al periodo 2004-2020, tal
como se muestra en la Tabla 3, siendo la correlacién entre
ambas variables de 86,9%. Asi, el grado de variacion de la
varjable dependiente respecto de la variable independien-
te es del 75,52%.

Esto resulta sumamente importante, ya que complementa
al estudio realizado por el Ministerio de Energia y Minas
(2020), en donde este ultimo precisd que los principales
productos metélicos analizados mejoraron su cotizacién
en los siguientes porcentajes:

En contraste a diciembre de 2019, los principales
productos metalicos analizados mejoraron su co-
tizacién de la siguiente manera: cobre (+27,6%),
oro (+254%), zinc (+22,4%), plata (+45,2%),
plomo (+6,3%) y hierro (+63,5%), evidenciando
una recuperacién de la demanda de estos mi-
nerales a consecuencia de la reactivacion de las
actividades fabriles y tecnoldgicas en los princi-
pales paises industriales. Mientras que, compa-
rando las cotizaciones promedio de diciembre
con los obtenidos al inicio de afo (mes de enero),
tenemos que el cobre (+28,5%), oro (+18,9%),

zinc (+18,3%), plata (+38,5%), plomo (+4,9%)
y hierro (+58,3%) experimentaron notorios in-
crementos en sus precios (...). (p. 13)

De este modo, se resalta diversos factores que inciden en
la cotizacion del cobre; entre los cuales, destaca la aproba-
cién de estimulos fiscales estadounidense, la acelerada re-
cuperaciéon econdmica de China y el descenso de existen-
cias de cobre, siendo favorable para la situacion extractiva
econdmica del pais, que se caracteriza por la exportaciéon
de materias primas.

Por otro lado, el Estado debe considerar plantear medidas
que ayuden a planificar situaciones estratégicas de politica
fiscal, ya que el impacto de la volatilidad del precio del
cobre puede ser dual (a favor o en contra); por lo tanto,
deben disefnarse y aplicarse medidas que ayuden a mitigar
el efecto adverso en la RIRE y su impacto en la economia
nacional.

Finalmente, la investigacion fija un precedente para futu-
ros estudios sobre la relacion entre la cotizacién interna-
cional del precio del cobre y la RIRE, debido a que la lite-
ratura actual solo se enfoca en el analisis de la cotizacién
de precios bajo un ambito de produccién, inversiones cre-
cimiento econdmico, y no se analiza de manera especifica
el efecto que podria generar en la recaudacion fiscal. Por
ello, en complemento al presente estudio, existen diversas
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preguntas que podrian ser absueltas en futuras investiga-
ciones: ;Es posible establecer modelos econémicos que
permita estimar las proyecciones de la cotizacién inter-
nacional del precio del oro, zinc, plata, plomo, hierro y
la RIRE del sector minero?, ;en qué medida influyen en
la oferta internacional los niveles de produccion de mi-
nerales de la empresas establecidas en el Peru?, ;en qué
medida podria impactar la volatilidad de los demas mi-
nerales en la RIRE? y ;en qué medida podria impactar la
volatilidad de los demas minerales en la recaudacion de
otro impuestos?
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