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Resumen

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) es un rotifero plancténico, nativo de Norte
América, pero reportado en Europa, Asia y hasta el momento en Sudamérica en
Brasil y Argentina, donde ha sido sefialado como especie invasora. En muestreos
de zooplancton realizados en la zona fotica de diferentes ecosistemas colombianos
(humedales urbanos, embalses y rios) entre el 2019 y el 2022 se registraron indivi-
duos de K. bostoniensis. Este trabajo representa el primer reporte para Colombiay
el norte de Sudamérica expandiendo su rango de distribucién en el continente. Los
especimenes analizados muestran las caracteristicas morfoldgicas y morfométricas
tipicas de la especie K. bostoniensis y una distribuciéon en un amplio rango de con-
diciones ambientales, como ha sido reportado en otras regiones. Se evidencia su
potencial invasor y la posibilidad de que su rango de distribucion se expanda hacia
otras cuencas y ecosistemas colombianos, asi como otros paises de Sur América.

Abstract

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) is a planktonic rotifer, native from North
America, but reported in Europe, Asia and South American countries such as Brazil
and Argentina, where is registered as invasive species. In zooplankton sampling
carried out in the photic zone of different Colombian ecosystems (urban wetlands,
reservoirs and rivers) between 2019 and 2022, individuals belonging to this species
were recorded. This work is the first report in both Colombia and the North of South
America, expanding its distribution range in the continent. The analyzed specimens
show the typical morphological and morphometric characteristics of the K. bosto-
niensis species and a distribution in a wide range of environmental conditions, as
it has been reported in other regions. Its invasive potential is evidenced and the
possibility that its distribution range expands towards other basins and ecosystems
in Colombia and other countries of South America.
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Introduccion

En la actualidad muchos ecosistemas dulceacuicolas son suscepti-
bles a padecer invasiones biolégicas, debido al incremento desmedi-
do de impactos antrépicos y al cambio climatico que pueden llegar a
afectar las vias de dispersion y el proceso de invasion en ecosistemas
huéspedes (Sutherst et al. 2000). Por tanto, durante los tltimos afios,
la integridad de los sistemas acuaticos se ha visto fuertemente ame-
nazada por la invasion de especies exéticas que alteran la dinamica de
poblaciones de especies nativas vulnerables, reprimiéndolas o exclu-
yéndolas directamente mediante la depredacion, el pastoreo y la com-
petencia por recursos, o indirectamente cambiando la estructura del
habitat en general (Mack et al. 2000).

Journal home page: http://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/rpb/index

© Los autores. Este articulo es publicado por la Revista Peruana de Biologia de la Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional Mayor de
San Marcos. Este es un articulo de acceso abierto, distribuido bajo los términos de la Licencia Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional.
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es) que permite Compartir (copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato),
Adaptar (remezclar, transformar y construir a partir del material) para cualquier propdsito, incluso comercialmente.




VILLABONA-GONZALEZ & LOPEZ-CARDONA

En ecosistemas neotropicales, se han reportado es-
pecies invasoras de microcrustaceos, como es el caso
del cladé6cero australiano Daphnia lumholtzi (Simdes et
al. 2009) y del copépodo Mesocyclops ogunnus (Lansac-
Toha et al. 2002) afro-asiatico. Dentro de los rotiferos
reportados como invasores en el trépico, se encuentran
Synchaeta jollyae (Negreiros et al. 2011), originario de
Australia, y Kellicottia bostoniensis (Serafim-Junior et al.
2003), esta ultima perteneciente a la familia Brachioni-
dae y al género Kellicottia (Ahlstrom 1938), que incluye
solo dos especies: K. longispina (Kellicott 1879) y K. bos-
toniensis (Rousselet 1908).

Kellicottia bostoniensis es nativa de Norte América
(Edmondson 1959), encontrada por primera vez en un
lago ornamental de la ciudad de Boston por Rousse-
let (1907). Posteriormente, fue reportada en Suecia en
1943 por Carlin (Pejler 1998) y luego en gran parte del
continente europeo, como en lagos suecos (Arnemo et al.
1968), Paises Bajos (Leentvaar 1961), en Finlandia (Elo-
ranta 1988) y Francia (Balvay 1994).

En 2021, el estudio de Mantovano et al. (2021) repor-
t6 802 registros (celdas) de la especie, de los cuales 545
(68%) se ubican en la regién nativa (Norte América) y
257 (32%) en otras regiones como Europa, Africa, Asiay
Sudameérica, en donde su dispersion inicié rapidamente
(Mantonavo et al. 2021). Lopes et al. (1997) la reporta-
ron por primera vez habitando un embalse mesotraéfico
en el estado de Parang, al sur de Brasil, luego se registro
en las regiones Centro-oeste, Sureste y Noreste de Brasil
(Bezerra-Neto et al. 2004; Peixoto et al. 2010; Padovesi-
Fonseca etal. 2011; Garraffoni & Lourenco 2012; Bomfim
etal. 2016, Picapedra et al. 2016; Gomes et al. 2022). De
Paggi (2002) la identific6 en Argentina y Conde et al.
(2002) publicaron el tnico reporte hallado para Uruguay
(Carballo et al. 2022). Se deduce que la inmigracién de K.
bostoniensis a la region Neotropical, pudo haber estado
asociada con el transporte de huevos de resistencia por
las aves migratorias (Lopes et al. 1997), por los organis-
mos arrastrados en el agua de lastre de grandes barcos
(Reid & Pinto-Coelho 1994), por la introduccién junto
con peces exoticos utilizados en acuicultura (Peixoto et
al. 2010) y por el transporte mediante elementos de pes-
ca deportiva.

Nosotros presentamos el primer registro de Kellico-
ttia bostoniensis para diferentes ecosistemas de Colom-
bia, extendiendo el registro de esta especie hacia el norte
de Sudamérica.

Material y métodos

Se realizaron muestreos de plancton en seis ecosis-
temas acuaticos (un humedal urbano, cuatro embalses y
un rio) ubicados en la vertiente Caribe, en las cuencas de
los rios Magdalena y Cauca, al noroccidente de Colombia
(Fig. 1). Los muestreos fueron realizados en temporadas
climaticas diferentes (humeda, transiciéon y seca) con
una temporalidad particular en cada ecosistema. En los
ambientes lénticos (registros 1, 3-11) se tom6 una mues-
tra integrada de tres profundidades de la zona fética (zf),
subsuperficie, parte central zf y limite inferior zf, y se

recolectaron entre 15 y 30 litros de agua por medio de
una botella Schindler de 5 litros de capacidad. En el rio
(registro 2) se tomaron muestras usando un recipien-
te plastico de 20 L, integrando varias profundidades de
acuerdo con la profundidad de la columna de agua hasta
completar un volumen total de 60 L. En ambos casos, el
volumen fue filtrado en un tamiz certificado con un ta-
mafio de poro de 38 um y las muestras fueron preserva-
das con solucidn Transeau (6 partes de agua destilada,
3 partes de alcohol al 70% y 1 parte de formol al 37%)
en proporciéon 1:1 (Baird et al. 2017). La densidad de
K. bostoniensis, se estim0 mediante una cdmara de Sed-
gwick-Rafter de 1 mL, en microscopio compuesto bajo
un aumento de 100x. Las medidas morfométricas fueron
tomadas a 30 individuos seleccionados al azar mediante
reglilla ocular micrométrica en un aumento 100x. Kelli-
cottia bostoniensis fue identificada siguiendo las claves
taxondmicas de José de Paggi et al. (2020) y Joko (2011).

Resultados y discusion

Kellicottia bostoniensis no habia sido reportada ante-
riormente en el norte de Sudamérica. De acuerdo con el
modelo propuesto por Mantovano et al. (2021), los am-
bientes acuaticos de esta region, como los de Venezuela,
Guyana, el norte de Brasil y Colombia no presentarian las
condiciones climaticas o limnoldgicas para la invasion de
K. bostoniensis, en particular la altitud y la estacionalidad
de la precipitacion. Sin embargo, entre 2019 y 2022 K.
bostoniensis fue registrada en la zona fdtica de diferentes
ecosistemas del departamento de Antioquia, occidente
de Colombia, como son el humedal urbano Guadalcanai
y el rio Negro, y los embalses Punching, San Lorenzo, El
Pefiol-Guatapé e Hidroituango (Fig. 1).

Registros donde se reporta K. bostoniensis; se infor-
ma localidad, coordenadas, altitud, tipo de muestreador,
fecha de colecta, temporada climatica, colector, depdsito
en coleccion:

— Registro 1: Colombia, Antioquia, Rionegro, Hu-
medal Guadalcanai, 6°8’49.58”"N 75°24’21.60”W,
2089 m de altitud, recolectado mediante botella
Schindler, 03-11-2021, temporada himeda, K.
Garcia, Coleccién limnologia Universidad Catoli-
ca de Oriente .

— Registro 2: Colombia, Antioquia, Rionegro,
rio Negro, estacion Bocatoma, 6°8’53.95”N
75°23'34.13”W, 2125 m, recolectado mediante
botella Schindler, 06-06-2022, temporada htime-
da, S. Villabona, Coleccién limnologia Universi-
dad Catélica de Oriente.

— Registro 3: Colombia, Antioquia, San Carlos,
embalse Punchind, Zona de cola, 6°14’45.53”N
74°53’3.93”W, 800 m, recolectado mediante bo-
tella Schindler, 31-10-2019, temporada hiimeda,
Y. L6opez, Coleccion limnologia Universidad Caté-
lica de Oriente.

— Registro 4. Colombia, Antioquia, San Carlos,
embalse Punchind, Zona de cola, 6°14'45.53”"N
74°53'3.93”"W, 800 m, recolectado mediante bo-
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tella Schindler, 19-02-2020, temporada seca, E.
Pelaez, Coleccién limnologia Universidad Catdli-
ca de Oriente.

Registro 5: Colombia, Antioquia, San Carlos,
embalse Punchind, Zona de cola, 6°14’45.53”"N
74°53’3.93”W, 800 m, recolectado mediante bo-
tella Schindler, 26-08-2020, temporada transi-
cion lluvias-sequia, E. Peldez, Coleccién limnolo-
gia Universidad Catdlica de Oriente.

Registro 6: Colombia, Antioquia, Alejandria, em-
balse San Lorenzo, Brazo del rio San Lorenzo,
6°22’54.00”"N 75°0°33.85”"W, 1260 m, recolecta-
do mediante botella Schindler, 24-08-2020, tem-
porada transicion lluvias-sequia, E. Pelaez, Colec-
cién limnologia Universidad Catolica de Oriente.

Regsitro 7: Colombia, Antioquia, Alejandria, em-
balse San Lorenzo, 6°22’54.00”"N 75°0°33.85”W,
1260 m, recolectado mediante botella Schindler,
21-07-2021, temporada seca, E. Peldez Colecciéon
limnologifa Universidad Catélica de Oriente.

Registro 8: Colombia, Antioquia, Alejandria, em-
balse San Lorenzo, Brazo del rio San Lorenzo,

6°22’54.00"N 75°0’33.85”W, 1260 m, recolecta-
do mediante botella Schindler, 01-12-2021, tem-
porada humeda, E. Peldez, Colecciéon limnologia
Universidad Catolica de Oriente.

Registro 9: Colombia, Antioquia, Pefiol, embal-
se Penol-Guatapé, 6°12°58.99”N 75°13’42.02"W,
1887 m, recolectado mediante botella Schindler,
07-06-2022, temporada humeda, S. Villabona,
Coleccion limnologia Universidad Catélica de
Oriente.

Registro 10: Colombia, Antioquia, Sabana-
larga, embalse Hidroituango, 6°48°28,00"N
75°51°20.60”W, 400 m, recolectado mediante bo-
tella Schindler, 07-11-2021, temporada hiimeda,
C. Rangel, Coleccién Limnologia Universidad de
Antioquia-CLUA.

Registro 11: Colombia, Antioquia, Peque, embal-
se Hidroituango, 7°0’09.5”N 75°48’33.80"W, 400
m, recolectado mediante botella Schindler, 06-
03-2022, temporada seca, K. Huertas, Colecciéon
Limnologia Universidad de Antioquia-CLUA.
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Figura 1. Sitios de ocurrencia de Kellicottia bostoniensis en Colombia.
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Los especimenes analizados muestran las caracteris-
ticas tipicas de K. bostoniensis, 16riga rigida, conica, con
una compresion dorso-ventral leve, margen anterior con
cuatro espinas (dos laterales y dos intermedias), espi-
nas medianas de tamafo diferente o menor, llegando a
medir hasta un cuarto del tamafio de la espina de mayor
tamafio, espinas laterales finas y relativamente cortas y
espina posterior larga y fina (Fig. 2) (Joko 2011). Los es-
pecimenes estuvieron dentro de los rangos de medidas
para la especie, segun lo propuesto por Zhdanova et al.
(2019). La longitud total del cuerpo varié entre 330 y
420 um (X =370 pm; DE = 32.40 um, n = 30), la longitud
de la espina posterior varié entre 110 y 150 um (X = 130
pum; DE = 15.81 um, n = 30), la longitud de la espina an-
terior vari6 entre 100 y 140 pm (X = 112 pm DE =17.89
um, n = 30) y la longitud de la 16riga vari6 entre 90y 110
um (X = 98 um; DE = 8.37 um, n = 30).

Un espécimen de K. bostoniensis fue registrado a los
2089 m en el humedal Guadalcanai (Registro 1), ubicado
en zona urbana del municipio de Rionegro, Oriente an-
tioquefio, en época humeda. El espejo de agua presento
una alta cobertura de macroéfitas acuaticas, baja oxigena-

cion (2.85 mg/L) y una temperatura de 20.70 °C (Quija-
no-Abril et al. 2022). En ecosistemas loticos, Gomes et al.
(2022) registraron K. bostoniensis en zonas de remanso
del rio Araguaia, en el estado de Mato Grosso, en Brasil.
En este estudio, se hallé en zonas de remanso en la cuen-
ca media del rio Negro (Registro 2 ), Oriente antioquefio
alos 2125 m, durante alta precipitacion, con condiciones
de alta oxigenacioén (6.10 - 6.85 mg/L) y temperaturas
entre 18.3y 23.0 °C.

Kellicottia bostoniensis ha sido registrada cominmen-
te en embalses de otros paises de Sudamérica (Mantova-
no et al. 2021). En Colombia se reporta en este trabajo
entre los 400 y 1890 m de altitud (cota) , en los embal-
ses oligo-mesotroficos (Rios-Pulgarin et al. 2020) Pun-
chind y San Lorenzo para las tres temporadas (Registros
3 al 8); en el embalse meso-eutréfico (SAG 2021) de El
Pefiol-Guatapé (en temporada himeda) (Registro 9), asi
como para el embalse Hidroituango, en el Cafién del rio
Cauca, en las temporadas humeda y seca (Registros 10 y
11). Todos estos embalses presentaron concentraciones
de oxigeno entre 5.46 y 8.85 mg/L y temperaturas entre
18.3a27.3°C.

Ea

loriga

Figura 2. Kellicottia bostoniensis recolectada en febrero/2020 en el embalse Punching, zona
riverina, Municipio de San Carlos, Antioquia, en temporada seca. A) Vista general y medidas
morfométricas bajo un aumento de 100 x; B) Vista lateral de una hembra portando un huevo;
C. Esquema de las medidas tomado y modificado de Zhdanova et al. (2019). L = Longitud

espina anterior; L~ e

= longitud ldriga; L_ = Longitud espina posterior.
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La presencia de K. bostoniensis en diferentes tipos de
ecosistemas acuaticos de Colombia se explicaria porque
es una especie capaz de adaptarse a una gran variedad
de ambientes tropicales, desde sistemas oligotroficos
hasta eutroéficos (Bezerra-Neto 2001; Landa et al. 2002).
Kellicottia bostoniensis ha sido encontrada abundante en
sistemas con condiciones anéxicas (< 1 mg/L) y tempe-
raturas superiores a 20 °C (Bezerra-Neto et al. 2004), lo
cual demuestra su habilidad para tolerar niveles muy ba-
jos de oxigeno (Stemberger & Gilbert 1987). Es una es-
pecie tipica de ambientes eutroéficos o influenciados por
afluentes ricos en materia organica (Arnemo et al. 1968;
Eloranta 1988; Bezerra-Neto 2001). En general, ha sido
encontrada en diferentes ambientes, con frecuencia de
ocurrencia y abundancia variada, lo que refleja su poten-
cial invasor (Palazzo 2014).

Es posible que K. bostoniensis continué dispersandose
hacia otras cuencas y ecosistemas colombianos, asi como
hacia otros paises de Sudamérica. Investigaciones futuras
sobre este rotifero invasor, deben no solo identificar los
sistemas que colonizan, sino también identificar las va-
riables que determinan su establecimiento exitoso y su
interaccidn con especies nativas relacionadas filogenéti-
camente, como se ha hecho en otros paises. Finalmente,
es importante tener atencién especial en el transporte de
individuos hacia otros ecosistemas por medio de los apa-
rejos y materiales de muestreo utilizados en las campafias
de recolecciéon de muestras de agua y del uso de artes de
pesca en actividades como pesca deportiva. La introduc-
cién de esta especie puede alterar la estructura de la co-
munidad zooplancténica y de las redes tréficas acuaticas,
disminuir la produccién de biomasa y modificar la con-
centracion de nutrientes en los sistemas donde habita.
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