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RESUMEN

Se da a conocer la composicion y distribucion de la comunidad fitoplanctonica en los primeros 75 m
de profundidad en el Estrecho de Bransfieid y alrededores de la Isla Elefante, durante la Expedicion
ANTAR X (22-29 enero de 1999) verano austral de 1999. Las mayores concentraciones celulares (>500
cel/mL) estuvieron dadas por el nanoplancton, con nucleos de altas densidades principalmente en las
estaciones marginales y e los primeros 25 m de profundidad. Las especies mas representativas fue-
ron Leucocryptos marina, Phaeocystis antarctica, Monadas y las diatomeas Pennatas.

Palabras clave: Fitoplancton antartico, productores primarios, nanoplancton, Verano Austral, Es-
trecho de Bransfield, Perd ANTAR X.

ABSTRACT

The authors inform about the composition and distribution of phytoplanktonic community between
the first 75 m of depth in Bransfield Strait y around the Elephant island, during the ANTAR X expedition
in the 1999 Austral Summer (22nd-29th January 1999).

The higher cellular concentration (500 cel/mL) was given by the autotrophic nanoplankton, with a
high density mainly on the bay stations and down the first 25 m of depth. Among the most representative
species we have Leucocryptos marina, Phaeocystis antarctica, the Monadas and the pennate diatoms.

Key words: Antarctic phytoplankton, primary producers, nanoplankton, austral summer, Bransfield

Strait, Peru ANTAR X.

INTRODUCCION

La regidén Antdrtica ha sido caracterizada
en términos de biomasa y produccién como
un ambiente oligotrofico (El-Sayed y Myelli
1965, El-Sayed 1984, Magazzu 'y Decembrini
1990); sin embargo, es conocida la existencia
de dreas altamente productivas con una acti-
va y dindmica cadena alimentaria, condicio-
nada a una muy variable distribucién del
fitoplancton.

En el Perd, las investigaciones
multidisciplinarias en ¢l continente Antdrtico
se iniciaron en 1988 con la primera Expedi-
cion Cientifica ANTAR I. Gémez (1988,

Instituto del Mar del Peru. Lab. Fitoplancton.
IMARPE. Aptdo. 22. Chucuito/La Punta.
e-mail: soniasan@imarpe.gob.pe

1991), Antonietti, (1989) y Delgado, (1999)
reportan cambios marcados en la composicién
especiolégica de la comunidad, caracterizada
por una alternancia en la especie dominante
dada por las diatomeas o el nanoplancton.

Con el objetivo de mantener la serie histo-
rica én la regidn Antértica, se da a conocer la
composicién y distribucion especial del
fitoplancton entre los primeros 75 m, durante
el verano Austral de 1999 (ANTAR X) en el
Estrecho de Bransfield ¢ Isla Elefante.

MATERIAL Y METODOS
Area de Estudio

El drea de estudio comprende el Estrecho
de Bransfield y alrededores de la Isla Elefan-
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te, en los paralelos 62° y 64° S, con una ex-
tensién maxima de muestreo de 460 km de
largo y 120 km de ancho entre las Islas
Shetland del Sur y Peninsula Antartica (Fig.
1Y)

Colecta de muestras

La Décima Expedicién Cientifica Perua-
na a la Antértica se realizé entre el 22 y 29 de
enero de 1999, a bordo del BIC Humboldt,
efectuandose un total de 22 estaciones.

Para el analisis cuantitativo se obtuvieron
un total de 110 muestras de agua con botella
Niskin a las profundidades de 0, 10, 25,50y
75 m, obteniéndose en cada una de ellas
submuestras de 100 mL.

Para e] andlisis de la distribucién vertical
se han considerado 3 perfiles (ests. 1 al 3,7
al 9y de 13 al 15) localizados en el Estrecho
de Bransfield. Todas las muestras fueron pre-
servadas con formalina neutralizada al 1%.

Identificacion y recuento celular

La metodologia del tratamiento de las cé-
lulas fue segin Balech y Ferrando, (1964).
Para el recuento de los organismos se siguid
la metodologia de Utermohl, (1958} y siguien-
do las recomendaciones de UNESCO, (1978).
En el laboratorio se procedid a la sedimenta-
cién de Jas muestras en cilindros de 50 mL
cm? por espacio de 48 horas; los organismos
mayores de 20 um fueron contados con un
objetivo de 20x y en toda la base, mientras
que los flagelados y/o organismos menores de
20 um se contaron con un objetivo de 40x en
un drea que representa 2 cm®.

Los organismos fitoplancténicos fueron
identificados hasta especie o el taxa mas cer-
cano, expresando los resultados en N.° cel/
mL.

Estructura comunitaria

Los valores de concentracién celular del
fitoplancton fueron transformados previamen-
te a Log (x + 1) para la aproximacién de su
distribucion a la normalidad (Ibdfiez y Seguin,
1972).
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Fue calculado el indice de diversidad de
Shannon y Weaver (1963) siendo que

H'= -S[(ni/N)*Log 2 (ni/N)],
donde:
ni =ndmero de individuos de cada especie

N = nimero total de organismos en la
muestra

H’ = indice de diversidad

Los resultados se expresan en bits cel .
Asi también se calcul¢ el indice de similari-
dad de Bray Curiis, para laidentificacion de
las principates asociaciones floristicas. Se ela-
boré una matriz de similaridad y su posterior
clasificacién jerdrquica acumulativa, usando
el método de agrupamiento UPGMA. En este
analisis s6lo fueron empleadas las especies
con una frecuencia relativa mayor del 10%
de ocurrencia.

Para el andlisis comunitario se utilizé el
programa ACOM 2 (ver. 2,0), mientras que
para la claboracidén de Ias cartas de distribu-
cién de concentracién del fiioplancton se uti-
1iz6 el programa SURFER (ver. 6.0).

RESULTADOS
Composicion del fitoplancton

La comunidad fitoplancténica durante el
verano austral de 1999 se ha caracterizado por
la presencia de un total de 111 especies de las
cuales 84 fueron diatomeas (43 centrales y 41
pennatas), 22 dinoflagelados, 3 flagelados y
2 silicoflagelados (Tabla ). Se determinaron
algunos organismos del microzooplancton te-
niendo a los ciliados y tintinidos como sus
mejores representantes: entre los primeros
destacan los géneros Laboeu, Lohmanniella,
Strombidium y Tiarina; y entre los segundos
Cymatocylis, Epiplocylis, Favella, Salpingella
y Tintinnopsis.

Los flagelados autétrofos, donde se tiene
agrupado al nanoplancton, fueron los mas fre-
cuentes y abundantes dominando en més del
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90% del drea estudiada; Leucocryptos mari-
na (851 cel/mL), Monadas (720 cel/mL) y
Phaeocystis antarctica (710 cel/mL) fueron
las especies mads representativas.

Las diatomeas conformaron el segundo
grupo en importancia con dominancias me-
nores de 50%, principalmente el grupo de las
pennatas con las especies Pseudonitzschia
heimii (113 cel/mL), P. pseudodelicatissima
(82 cel/mL) y P. prolongatoides (76 cel/mL),
como las mis frecuentes. Las diatorneas cen-
trales mostraron una relativa importancia en
numero con respecto al primer grupo, alcan-
zando concentraciones menores de 30 cel/mL.
Entre las mds frecuentes tenemos a
Thalassiosira sp., T. hispida, Corethron
criophilum, Chaetoceros neglectum y
Actinocyclus cholnokyi.

Los dinoflagelados y silicoflagelados fue-
ron escasos y tuvieron como representantes a
Gyrodinium lachryma, Amphidinium hadai,
Dissodium gerbaultii y Diplopeltopsis, entre
los primeros y entre los segundos a Dictyocha
Sibula y D. speculum (Tabla 1).

Distribucion horizontal y vertical

En general la concentracién celular del
fitoplancton fluctué entre 500 y 1000 cel /mL
(Tabla 2); las mayores concentraciones celu-
lares se localizaron en las estaciones proxi-
mas a la linea costera, entre los 10y 15 m de
profundidad, frente a las Islas Shetland del Sur
(est. 7), Peninsula Antdrtica (ests.3, 9, 15y
21) y oeste de la Isla Elefante (est. 39), en
oposicion a las dreas de menor produccion lo-
calizadas en la parte central del Estrecho de
Bransfield (Fig. 3 y 4). En la superfice, las
concentraciones celulares fueron menores a
500 gel/ mL (Fig. 2).

El nanoplancton fue el principal represen-
tante que alcanzé valores méaximos de 1413
cel/mL (est. 7), seguido del grupo de las
diatomeas con concentraciones de 226 cel/mL
(est. 8).

Verticalmente el fitoplancton estuvo dis-
tribuido irregularmente; las mayores concen-
traciones (1000 cel/mL) se localizaron entre
los 10 y 25 m de profundidad, dentro del Es-
trecho de Bransfield (perfiles 1y 2). El perfil
3 muestra una distribucion bastante homogé-
nea asociada a densidades menores de 500 cel/
mL, con excepcion de pequenos “parches”
(Fig. 5).

Por debajo de las 30 m de profundidad pue-
de observarsc ¢n general una marcada dismi-
nucién en las concentraciones totales de
fitoplancton que alcanza valores de 50 cel/mL.
I.as Monadas en todos los casos son las espe-
cies mds frecuentes y abundantes.

Estructura comunitaria

El indice de diversidad (H') en general
fluctué entre 0,01 y 2,5 bits cel™, mostrando
entre los primeros 25 m de profundidad una
distribucién bastante homogénea con valores
entre 1,0 y 1,9 bits cel™' a excepcidn de las
ests. 1 y 13 en el Estrecho de Bransfield y
ests. 32 y 31 en la Isla Elefante, en donde los
valores superan los 2 bits cel™'. Los valores
mas bajos (< 1 bits cel ') se registran entre los
50 y 75 m de profundidad asociados a una
baja riqueza de especies (menor de 10, ver
Tabla 2).

El anélisis de agrupamiento (Fig. 6), al
58% de similaridad, define 2 grupos de esta-
ciones. El grupo I (GMI) aglomer6 princi-
palmente las estaciones del Estrecho de
Bransfield, con altas concentraciones (>
500cel/mL). Entre las especies mas {recuen-
tes tenemos a Pseudonitzschia delicatissima,
P. pseudodelicatissima, P. prolongatoides, P.
heimii, Thalassiosira antarctica, Corethron
criophilum, Gyrodinium lachryma 'y
Skeletonema costatum.

El grupo II (GM 1I), asociado
prcipalmente a estaciones con bajas concen-
traciones (< 500 cel/ml) localizadas alrede-
dor de la Isla Elefante y algunas estaciones de
la parte central del Estrecho de Bransfield.
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Figura 6. Dendrograma de similaridad (indice Bray-Curtis), BIC Humboldt 9901 (22-29 enero

1999).

Entre las especies mds frecuentes tenemos a
Pseudonitzschia heimii, P. pseudodelica-
tissima, P. prolongatoides, Phaeocystis
antarctica y Thalassiosira hispida (Fig. 6).

DISCUSION

La composicion y distribucién del
fitoplancton para el verano austral de 1999 en
la regidn Antartica estuvo caracterizada por
la frecuencia y abundancia de organismos del
nanoplancton, asociados a aguas relativamente
mas frias. con un contenido alto de oxigeno
(Miguel, 2000). Esta comunidad es tipica de
las primeras fases de la sucesién (Margalef,
1958), como asi lo indica el indice de diversi-

dad tan bajo en gran parte del 4rea estudiada;
caracteristicas muy similares fueron reporta-
das por Gomez (1991), Antonietti, (1989) y
Delgado (1999), en los veranos respectivos.

La metodologia empleada para el conteo
de los flagelados ha sido la misma utilizada
en otras evaluaciones peruanas en la Antdrtida
y por fines comparativos se mantiene, dando
hasta el momento buenos resultados. Los tra-
bajos de Kopczynska, (1992) y Yamamoto &
Taniguchi (1993), entre otros, también utili-
zan esta metodologia, empleando el micros-
copio de luz para el conteo de los flagelados.

Observaciones de campo para otras expe-
diciones peruanas ANTAR han permitido ob-
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Tabia 1. Relacidn de especies del fitoplancton antartico.
X Expedicion Cientifica Peruana ANTAR (22-29 enero 1999).

DIATOMEAS

CENTRALLES :

Actinocyclus actinochilus (Ehr.) Simonsen
Actinocyclus cholnokyi (Grunow) Van Landingham
Actinocyclus curvatulus Yanisch
Actinocyclus sp.

Actinopthycluis senarws (Ehr.) Ehrenberg
Azpeitia sp

Chaetoceros bulbosum (Ehr.) Heiden
Chaetoceros criophilum Caslracane
Chactoceros dichaeta Tihrenberg
Chaetoceros debilis Cleve

Chactoceros didymus Ehrenberg
Chactoceros neglecnim Karsten
Chaetoceros peruvianum Brightwell
Chaetoceros socialis Lauder
Chaetoceros sp.

Chaetoceros sp. (esporas)

Corethron criophilum Castracane
Coscinodiscus asteromphalus Ehrenberg
Coscinodiscus centralis Ehrenberg
Coscinodiscus concinnus 'W. Simith
Cuscinodiscus granii Gough
Coscinodiscus perforatus Ehrenberg
Coscinodiscus oculoides Ehrenberg
Coscinodiscus sp.

Cyclotella sp.

Dinylum brighrwellii (West) Grunow
Eucampia antarctica (Castr.) AS2Mangin
Lithodesmivum undulation Ehrenberg
Odontella weissflogii (Jarush) Grunow
Porosira glacialis (Grun) Yorgensen
Lroboscia alata (Brightwell) Sundsteom
Proboscia truncata Karsten

Rlizosolenia rlombus Karsten
Rhizosolenia styliformis Brightwell
Skeletonema costatum (Greville) Cleve
Thalassiosira angulata (Greg.) Hasle
1hulassiosira anguste-lineata (A. Schmidt) F. & Hasle
Thalassiosira antarctica Comber
Thalassiosira bioculata (Gun.) Ostenf,
Thalussiosira gravida Cleve
Thalassiosira hispida Syvertsen
Thalassivsira hyalina (Grun.) Gran
Thatassiosira Sp.

32

PENNATAS :

Pennate A

Pennate B

Achnanthes brevipes C. Agardh
Amphiprora sp.

Chuniella antarctica

Chuniella naviculoides
Cocconeis imperatrix Schmidt
Cocconeis 9.

Cylindrotheca closterium (Ehr.) Reimann & Lewin

Fragilaria sp.

Fragilariopsis curta (Van Heurck) Hustedt
Fragilariopsis cylindrus (Grunow) Krieger
Fragilariopsis kerguelensis (O Meara) Hasle
Fragilariopsis ritscheri Hustedt
Fragilariopsis rhombica (O'Meara) Hustedt
Fragilariopsis sublinearis Hasle
Grammatophora angulosa Ehrenberg
Grammatophora sp.

Gyrosigma sp.

Licmophora gracilis (Ehr.) Grunow
Licmophora sp.

Manguinea rigida (M. Peragallo) Paddock
Membraneis challengueri (Grun. ) Paddock
Navicula distans Medlin

Navicula sp.

Nitzschia longissima Brébbison

Nitzschia promare Medlin

Nirzschia sp.

Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden
Pseudo-nitzschia heimii Mangin
Pseudo-nitzschia lineola (Cleve) Hasle
Pseudo-nitzschia prolongatoides Hasle
Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima (Hasle)
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve)
Pscudo-nitzschia seriata (Cleve) H. Peragallo
Pseudo-nitzschia sp.

Pleurosigma sp.

Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Hallegraeff
Thalassionema niizschioides (Grunow)G. ex Hustedt

Thalassiothrix aniarctica Schimper (Karsten)
Trichotoxon reinboldic H Van Heurck



Tabla 1. {continuacion)

Composicidn del fitoplancton ¢n el estrecho de Bransfield

DINOFLAGELADQS

Amphidinivm hudai Graham

Ceratium furca ( Ehr.) Clapurede & Lachmann
Ceratium fusus v. fusus (Ehr.) Dujardin
Ceratium tripos (O. F. Muller) Nitzsch
Dinophysis acuwminata Claparede & Lachmann
Dinophysis caudata Saville-Kent
Diplopeltopsis sp.

Dissodinium gerbaultii (Pavillard) Taylor
Gonyaulax fusiformis Graham

Gonyaulax sp.

Gymnodinium lohmanni Paulsen
Gymnodinium sp.

Gyrodinium lachryma (Meunier) Kofoid & Swezy
Gyrodinium sp.

Oxytoxum Sp.

Prorocentrum gracile Schitt
Prorocentrum micans Ehrenberg
Protoperidinium conicum ((ran) Balech
Protoperidinium crassipes (Kofoid) Balech
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech
Protoperidinium minutwm (Kofoid)
Protoperidinium sp.
SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula Ehrenberg

Dictyocha speculum (Ehrbg.) Lemm,
FLAGELADOS
Leucocryptos murina
Monada

Phacocystis antarctica Karsten

(Braarud) Butcher

servar que, en la mayoria de eilas, las
diatomeas centrales estan consideradas como
el grupo mds abundante del fitoplancton; sin
embargo; para el verano de 1999, las pennatas
logran destacar por su {recuencia y abundan-
cia.

Clarke y Leakey (1990) observaron que los
cambios en la flora plancténica estarian aso-
ciados principalmente a la formacién y tiem-
po de permanencia de los hielos en la
Antartida en donde se puede encontrar una
densa  poblacién  Pseudonitzschias
(Fragilariopsis) y Naviculas (Schandelmeier
y Alexander, 1981).

Se afirma que Ja regién Antdrtica se ca-
racleriza por ser un ambiente oligotréfico (El-
Sayed y Myelli, 1965; El-Saved, 1984 y
Magazsu y Decembrini 1990). Sin embargo,
Nuccio et al. (1992), para un ambiente muy
similar catalogaron como dreas de alta pro-
ductividad a los estratos arriba de los 50 m de
profundidad con concentraciones de 250 cel/
mL. Los resultados obtenidos en la presente
expedicién evidencian una mayor abundan-
cia celular en los primeros 25 m, con concen-
traciones superiores a 500 cel/mL., principal-
mente en las zonas murginales. Cordova y
Ledesma (2000) encontraron resultados simi-

lares trabajundo con datos de clorofila “a”.

En cuanto al fitoplancton como alimento
disponible, es conocido que el espectro
alimentario del Krill (Euphausia superba)
consta de una amplia variedad de tamafios de
particula (Miller y Hampton, 1989), sin em-
bargo existiria una preferencia para alimen-
tarse de particulas relativamente grandes como
las diatomeas, stendo menos eficiente en atra-
par particulas <20 mm (Meyer y El-Sayed,
1983). Estudios realizados por Ligowski
(1982) y Kopczynska y Ligowski (1982) en
dreas con altas concentraciones de Krill, ob-
servaron en contenidos estomacales la
predominancia de diatomeas en cadenas aso-
ciada a una baja densidad de las mismas en
las muestras de red.

La distribucién bastante homogénea del
Krill entre los 10y 50 m de profundidad (Es-
cudero y Marin 2001) podria estar condicio-
nando las bajas concentraciones de diatomeas
encontradas. favoreciendo las altas concen-
tractones del nanoplancton. Si bien existen
varios factores limitantes en el crecimiento y
reproduccion del fitoplancton en la Antartida,
como inteasidad de luz, incremento del asen-
tamiento de diatomeas con respecto a 1os
flagelados en dreas de mezcla vertical, asf
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Tabla 2. Concentracion celular de fitoplancton (diatomeas, dinoflagelados, flagelados y
fitoplancton total).

Est. Lat. Long. Profund. Diatom. Dinoflag.  Flagelados Fitoplancton  Diversidad
°S) (°W)  (m)  (N.°cel/mL)(N.° cel/mL) (N.° cel/mL) (N.° cel/mL) (bits cel")
1 62°5400 60°23,50 0 67 0 219 286 1,79
10 77 0 247 324 2,07
25 150 0 280 430 2,44
50 21 0 122 143 1,56
75 7 0 593 600 1,38
2 63°13,10 59°55,80 0] 3 0 358 360 0,87
10 2 0 211 213 1,07
25 2 0 610 612 1,44
50 | 0 530 530 1,08
75 | 0 262 263 0,51
3 63°390 59°2740 0 1 0 76 77 0,77
10 20 0 1038 1058 1,03
25 13 0 272 285 1,03
50 2 0 339 341 0,54
75 0 0 119 119 0,01
4 63°11,71 58°53,86 0 l 0 237 238 0725
7 62°32,60 59°07,00 0] | 0 970 971 0,93
10 17 0 1413 1429 1,06
25 22 0 1226 1248 1,08
50 2 0 63 65 1.49
75 2 0 120 122 0,75
8 62°49,10 58°43,00 0 22 0 212 234 1,40
10 131 0 253 384 1,99
25 19 0 267 286 1,12
50 0 0 675 675 0,14
75 0 0 15 15 0,18
9 63°07,00 58°1500 0 1 0 22 23 0,93
10 3 0 499 502 1,65
25 3 0 299 302 1,08
50 3] 0 115 146 1.77
75 1 0 97 98 0,61
13 62°07,16 57°49,43 0 21 0 223 245 1,05
10 34 1 203 237 1,57
25 105 0 170 275 2,18
50 58 0 745 803 1,19
75 3 0 468 47] 0,33
14 62°2790 57°18,50 0 70 1 325 396 1,65
10 71 1 330 402 1,82
25 44 0 520 564 1.87
50 88 0 240 328 1,72
75 3 0 236 239 1,15
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Tabla 2. (continuacion).

Composicién del fitoplancton en el estrecho de Bransfield

Est. Lat Long. Profund. Diaiom.  Dinoflag. Flagelados Fitoplancton Diversidad
°S) (W) (m) (N cel/mL) (N.° cel/mL) (N.° cel/mL) (N.° cel/mL) (bits cel™)
15 62°43,80 56°53,00 0 2 0 155 157 1,11
10 16 | Slé 533 1,38
25 97 0 316 412 1,97
50 3 0 472 475 0.85
75 2 0 471 473 032
19 61°4590  56°29,20 0 71 . 1 444 515 1,49
10 6 0 286 292 1,36
25 131 0 984 1115 1,64
S0 78 0 201 279 1,93
20 62°10,10  55°54,00 0 36 0 101 136 1,41
10 20 0 186 206 1,55
25 35 1 360 396 1,55
S0 44 0 121 165 1,95
75 0 0 16 16 0.42
21 62°17,30  55°16,40 0 1 0 714 715 0,83
10 ] D 1113 1114 0,80
25 1 0 1175 1176 1,23
S0 0 0 271 271 1,02
75 3 0 246 249 0,67
25 61°27,60 55°08,80 0 17 1 582 600 1,16
10 3 L 104 108 1,68
25 23 1 532 556 1,18
S0 S 0 454 459 0,97
75 4 0 152 157 0,94
26 61°49,60 54°36,60 0 85 0 100 185 1.70
10 43 1 152 196 1,90
25 73 0 221 204 1.95
S0 104 0 168 272 1,86
75 3 0 242 245 0,52
27 62°10,60 54°08,10 0 16 0 185 201 0,87
10 S3 0 880 933 1,37
25 2 0 307 309 1,45
50 14 0 305 319 1.21
75 1 0 167 163 0,68
31 61° 18,60  54°350,60 0 100 13 278 391 1,83
10 66 0 247 313 2.06
25 68 0 394 462 2.03
50 47 0 806 853 1,43
75 7 0 44 Sl 2,13
32 61°09,60 54°2290 0 183 1 217 400 2,22
10 109 ] 34 144 2,52
25 162 \ 402 565 1,85
50 6 0 625 631 0,58
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Sénchez y Villanueva

Tabla 2. (continuacion).

Est. Lat Long. Profund. Diatom. Dinoflag.  Flagelados Fitoplancton Diversidad
(°SH ("W) (m) (N2 cel/mL)(N.? cel/mL) (N.” cel/mL) tot. (N.“ cel/mL) (bits cel )

33 6075370 5375540 0 72 0 Les 187 1.64
10 40 0 162 202 1.82

25 16 0 P51 167 1.61

30 16 0 348 364 1,19

75 3 0 135 138 0,31

35 62°3430 54°43,20 0 35 0 204 332 1,24
91 1 269 361 1,87

25 56 0 296 352 1,87

50 1 0 29 30 1,10

75 1 0 153 154 0,39

37 6075350 3574740 0 99 0 96 195 1,92
10 6 1 162 169 1,53

25 17 0 121 138 1,93

50 49 0 251 301 1,89

75 87 0 182 209 1,34

39 61°17,20 55°48,60 U 33 0 463 496 1,21
10 69 1 1220 1290 1,25

25 86 0 904 990 1,57

50 l 0 110 111 1,50

75 1 0 20 21 0,57

come la presion de pastoreo ejercido por el
Krill, entre otros (Kopczynska, 1992: Holm-
Hansen y Mitchell, 1991), no se puede des-
cartar este Ultimo factor como condicionante
de la dominancia de los organismos més pe-
quenos.
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