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RESUMEN

La laguna Tranca Grande es un sistema en donde se realiza la truchicultura, actividad productiva
que sustenta a la laguna desde 1995. Se localiza en el piso Paramo ¢ Montano Tropical en el departa-
mento de Junin, provincia de Jauja a 4320 msnm (11°43'57" S) y (75°13'18" W). Entre enero y diciem-
bre de 1996, mensualmente se evalud la compasicion y estructura comunitaria del fitoplancton super-
ficial, en relacion con 21 variables fisico-quimicas de las aguas. Se registraron 51 especies correspon-
dientes a las Divisiones Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Chrysophyta vy
Pyrrophyta. Las especies dominantes fueron Gloeocystis gigas, y Ulothrix sp. En el periodo lluvioso la
precipitacion atmosférica influye en la dilucién y sedimentacién de los macronutrientes responsables
de la conductividad, alcalinidad, dureza total, calcio y magnesio, los cuales disminuyen sus valores,
asi como los valores de la diversidad y la densidad, que también decrecen. En el periodo de estiaje, las
caracteristicas mencionadas se presentan de manera inversa al periodo lluvioso. Se definio dos
ecuaciones que pueden utilizarse para predecir el nimero de especies y la densidad del fitoplancton
mediante un Andlisis de Regresion Multiple:

a) N.° de especies = 7,32 + 10,59 (Transparencia) - 0,1614 (dureza de calcia) + 4,90 (nitratos).
b) Densidad = -1,00 + 4397,18 (pH) - 223,6 (alcalinidad total) -1.4 (fosfato)

Palabras clave: fitaplancton, laguna tropical, Tranca Grande, precipitacion atmosfarica.

ABSTRACT

The Tranca Grande lagoon is one of the systems whera the truchiculture is realized, a productive
activity which supports the lake since 1995, it is located in the Paramo floor or Tropical Montano in the
Department of Junin, Province of Jauja to 4320 m of altitude (11°43'5775) and (75°13 187 W). The
structure and composition of the superficial phytoplanktonic community was studied from monthly
samples collected from January to December on 1996 in relation to 21 physical-chemical variables of
water. The community showed 51 species belonging to Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta, Chrysophyta and Pyrrophyta. The highest average values of density were from Gloeocystis
gfgas and Ulothrix sp. On the rainy months, the rain fall had a considerable influence on the dilution and
sedimentation of the macronutrients responsible for the conductivity, alkalinity, hardness, calcium and
magnesium which decrease their values, and likewise the values of the diversity and density decrease.
In the period of low-water mark, the characteristics mentioned about rainy period appear on the inverse
way. The quantity of species and their density on the phytoplankton were found with the Multiple
Regression Analysis.

a) Species = 7,32+10,59 (The clearness of waler)) - 0,1614 (hardness of calcium ) + 4 90 (nitrates).
b) Density = -1,00 + 4397,18 (pH) - 223,6 (tetal alkalinity) - 1,4 (phosphates)

Keywords: phytoplanckton, tropical lagoon, Tranca Grande, atmospheric rainfall.

INTRODUCCION

La trascendencia ecolégica de las comu-  tacada por Findenege (1965), Brylinsky y Mann

lagunas y reservorios tropicales ha sido des-

nidades algales en los ecosistemas de lagos, (1973)y Lazaro (1981).

(*)Lab. de Fauna Dulceacuicola, Fac. de Ciencias Biol6- Los estudios sobre la estructura de la co-
gicas. UNMSM. e-mail: d190066@unmsm.edu.pe munidad algal en sistemas lagunares tropica-
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les de alta montania en vias de explotacion
son parcialmente conocidos, no obstante guic
jucgan un papel vital en la produccidn prima-
ria y como alimento del zooplancton, segln
Scasso et al.(2001).

Los estudios limnologicos realizaclos en la-
gos del Sur de América han establecido que
¢stos presentan una oligotrofia con caracleris-
ticas comunes a las conocidas ¢n otras latitu-
des, segGn Loffler (1964), Richerson et
al.(1977), Roldan (1980), Campos (1984),
Dejoux e lltis (1991). l.a limitacién en
nutrientes es la mejor explicacion para las con-
diciones oligotroficas de esta laguna v de otros
sistemas; estos iones son los principales lacto-
res reguladores de la biomasa fitoplanctdnica,
scgun Schindler y Fee (1974).

En el Perd. la mayoria de los estudios rea-
lizados con las algas planctonicas superiicia-
les son de tipo taxondmico y de distribucién
geografica, segiun Loffler (1964), Richerson
et al.(1977). Tavara (1980), Hegewald ct al.
(1980); Carney et al. (1987), Dejoux e lltis
(1991) ¥ Montoya (1993); existien escasos
estudios  sobre las comunidades
fitoplancténicas y sus variaciones en tiempo y
espacio, segun Loayza (1976), Carney et al.
(1987), Rojas (1988) y Zelada et al. (1994).
Esta circunstancia suscitod el interés del autor
por realizar investigaciones de algunos aspec-
tos limnolodgicos en la laguna Tranca Grande.,
una de las mas prosperas en produccidn
pesquera de la region andina del centro del pais,
comenzando en 1995 con un programa de pro-
mocién de piscicultura scmiintensiva de
Oncorhynchus mykiss “Truchaarco iris”, para
contribuir al mejor aprovechamiento y admi-
nistracion de los recursos hidrobioldgicos. Los
objetivos de este trabajo fueron:

1) determinar la estructura de la comuni-
dad algal durante un ciclo wnual, considerando
la composicion, diversidad, zbundancia y es-
pecies dominantes:

2) determinar la similaridad ecologica en-
tre las comunidades y las estaciones de
muestreo: y

Compasicion y estructura de lacomonidad

3) establecer la relacidon que existe entre
los valores fisico-quimicos de las aguas.

MATERIAL Y METODOS

Llestudiose llevé acaboen la laguna Tran-
ca Grande. ubicada en el valle glaciar de la
subcuenca del rio Tulumayo (Comas), cuenca
altadel rio Perené. a4320 m de altitud, locali-
zada en los 11°43'S v 75°13" W en el distrito
de Apata al este de |a provincia de Jauja, de-
partamento de Junin (Fig.1). La laguna tiene
una superficie de 164 ha, profundidad media
de 24,4 m, una linca de desarrollo de 2,28 y un
volumen de desarrollo de 1,59 Mariano (2000).
Sc¢ establecicron cuatro estaciones fijas: las
estaciones L1 y L2 que abarcaron la cona lito-
ral. micntras que Pl y P2 abarcaron la zona
pelagica.

Los datos fisico-quinicos de las aguas su-
perficiales. se obtuvieron mensualmente en
cada unade las estaciones de nmuestreo. Se to-
maron submuestras de agua (2 L) desde una
embarcacion de pesca artesanal, para e! anali-
sisde: 1) oxigeno disuelto, 2) anhidndo carbd-
nico libre, 3) demanda bioldgica de oxigeno,
4) nitratos, 5) fostato, 0) alcalinidad total, 7)
dureza total, 8) turbidez, 9) conductividad, 10)
fierro, I 1) temperatura. [2) pH. 13) s¢lidos to-
tales, 14) malteria organica, 15) potasio. 16)
sulfatos, 17) calcio, [8) magnesio. 19) sodio,
20) silicatos y 21) transparencia, respectiva-
mente, las cuales fueron determinadas segin
metodologias de Fukushima et al. (1982) y
Apha (1993). Las muestras para los analisis
de demanda biologica de oxigeno, turbidez, fie-
rro, sélidos totales y materia orgdnica, se con-
servaron a4 °C v en la ascuridad (Apha. 1993)
para posteriormente ser analizadas en los la-
boratorios de agua de CEROUIME, Lima. y
la transparencia fue medida con un disco de
Secchi.

[ os muestreos mensuales del fitoplancion
superfictal por estacion de muestreo fueron
realizados desde una embarcacion de pesca
arlesanal. Bn cada fecha se obtuvo tres mues-
wras de 100 ml, filtrando 100 litros de agua con
¢l uso de red estandar de 40 p. Las muestras
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Tabla 1. Valores promedios de los factores fisivo-quimicos de la laguna Tranca Grande

FACTORES PERIODO

Estiaje Lluvioso
I TEMPERATURA CC 11.200 11.210
2 SOLIDOS TOTALES (mg/L) 27.590 29.100
3 TURBIDEZ (UNT) 0.570 0.630
4 TRANSPARENCIA (m) 7.400 7.100
5 CONDUCTIVIDAD (uS/cm) 61.660 51.750
6 pH 7.510 7.130
7 NITRATOS (mg/L) 0.010 0.010
8 FOSFATOS (mg/L) 0.050 0.050
9 SULFATOS (mg/L) 3.660 6.490
10 OXIGENO DISUELTO  [mg/L) 7.430 7.360
11 DBOS (mg/L) 1.170 1.100
12 MATERIA ORGANICA  (mg/L) 0.020 0.055
13 ALCALINIDAD TOTAL  (mg/L) 29.070 21.990
14 DUREZA TOTAL (mg/L) 21.910 17.890
15 CALCIO (mg/L) 4.630 4.400
16 MAGNESIO (mg/L) 0.400 0.380
17 SODIO (mg/L) 1.070 1.040
18 POTASIO (mg/L) 0.410 0.410
19 CLORUROS (mg/L) 5.830 5.890
20 SILICATOS (mg/L) 39.150 37.750
21 HIERRO (mg/L) 0.030 0.030

ya preservadas con 3 gotas de solucién lugol
fueron analizadas segin la metodologia de
Prescott (1978) y Apha (1993), utilizando la
camara Sedgwich Raffter de 1 ml de capaci-
dad. La abundancia de las especies se expre-
so en numero de individuos/litro. La estructu-
ra comunitaria fue analizada basandose en la
determinacién de especies y sus densidades.
Elindice de diversidad H™ de Shannon-Wiener
fue calculado usando log,.

Los analisis multivariados de la variacidn
de la estructura comunitaria fitoplancténica, a
lo largo del afio, fueron realizados utilizando
los indices de similaridad de las densidades.
Se calculé el indice de similaridad de Bray y
Curtis para determinar el grado de diferencia
o semejanza entre las densidades de cada es-
tacion de muestreo mensual. Se elabord una
matriz de similaridad y su posterior clasifica-
cion jerarquica acumulativa, usando el méto-
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do de agrupamiento UPGMA para obtener un
dendrograma. Se usd el escaleo no métrico
multidimensional (NMDS) como técnica com-
plementaria para la determinacion de los gru-
pos (Fasham, 1977). Se realiz6 el Analisis de
Componentes Principales para determinar las
relaciones existentes entre las variables estu-
diadas. Los datos considerados para este ana-
lisis corresponden a los valores de cada uno
de los factores fisico-quimicos del agua por
estacion de muestreo mensual.

Se utilizo6 el Andlisis de Regresidn Multi-
ple para establecer cual de los factores
abidticos estarian condicionando al nimero de
especiesy la densidad del [itoplancton; la prue-
ba se llevd a cabo con todos los parametros
fisico-quimicos estudiados. Se usaron los mé-
todos de seleccién de variables explicativas,
basados en las correlaciones significativas mas
altas, lo que quiere decir que estas variables
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Tabla 2. Composicidn cualitativa del fitoplancton de la laguna Tranca Grande

N° Grupo Especie

1 Euglenophyta Euglena acus Ehrenberg

2 Phacus contortus Bour

3 Cyanophyta Oscillatoria limosa (Roth) C.A. Agardh
4 Oscillatoria princeps Vaucher

5 Nostoc sphaerium Vaucher

6 Nostoc sp.

7 Bacillariophyta Fragtlaria leptostauron (Ehreaberg) Hustedt
8 Fragilaria capusina Desmazieres

9 Ceratoneis arcua (Ehrenberg) Ruetzing
10 Synedra accus Kuetzing

11 Synedra ulna (Kuetzing) Ehrenberg
12 Eutonia lunaris Manguin

13 Achnanthes flexella (Kuetzing) Brun.
14 Achnanthes inflata (IKutz). Grunow
15 Navicula cuspidata Kuetzing

16 Navicula dolosa Manguin

17 Navicula lanceolata Kuetzing

18 Navicula rauchii Manguin

19 Navicula subdeliverata Manguin
20 Frustulia frenqguelli Manguin

21 Frustulia vulgaris Thwattes

22 Gomphonema acuminatum Ehrenberg
23 Gomphonema abgustatum (Kuctzing) Rabenhorst
24 Gomphonema constrictum Ehrenberg
25 Gomphonema gracile Ehrenberg
26 Cymbella heteropleura (Her.) Kuelzing
27 Cymbella lanreolata (Elr.) Kirch
28 Epithemia aarbius Kuetzing

29 Epithemia sorex Kuelzing

30 Nitzschia linearis W. Smith

31 Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith
32 Pinnularia microstauron Manguin

33 Pinnularia dactylus Ehrenberg

34 Chlorophyta Pandorina morum (Muell) Bory

3 Spirogyra sp.

36 Mougeaotia sp.

37 Zygnema sp.
38 Clostenuim psetidolunula Borge

39 Closterium Cynthia De Notaris
40 Closterium reniforme (Ralfs) Archer
41 Cosmarium botryiis (Beneghini)
42 Volvox aureus Ehrenberg
43 Gloeocystis gigas(Kuetz) Lagerheim
44 Sphaerocystis achroeteris Chodat
45 Cladophora glomarata (L.)
46 Qocystis bongei {Snow)

47 Crucigenia irregularis (Wille)

48 Staurastrum dieket (Ralfs) Lillieroth
49 Ulothrix sp.

350 Chrysophyta Hyalobryon mucicola Pascher

51 Pyrrophyta Glenodinium sp.
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contribuyen a la explicacion del comportamien-
to del namero de especies y de la densidad.
Toda variable no significativa tiene un impac-
to despreciable en ¢l modelo por su escasa con-
tribucion. Este analisis conduce a la formula-
cion de una ecuacion que puede utilizarse para
predecir el valor de algunas de las variables
dependientes (ninmero de especies y densidad)
conociendo el valor de las variables indepen-
dientes asociadas a ellas.

il procesamiento estadistico de los datos
fue realizado utilizando los programas
computactonales SPSS (V. 9.0},
STATGRAPHI s (V. 7.0) y PRIMER.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas fisicas y quimicas de las
aguas

En la tabla | se indica que la composicién
fisico-quimica de las aguas superficiales es
poco variable. L1 sistema presenta aguas blan-
das, de baja conductividad y baja cantidad de
nutrientes. En el periodo Huvioso (diciembre,
encro, febrero, marzo, abril y mayo), la preci-
pitacion atmoslérica se relaciona con el des-
censo de los valores de los macronutrientes de
las variables conductividad, alcalinidad total,
dureza total, calcio y magnesio. Las observa-
ciones concuerdan con Lewis (1987), Loffler
(1964) y Margalef (1965), quienes reportan
que en los sistemas de alta montafia tropical,
la precipitacién influye en la dilucion y sedi-
mentacion de los macronutrientes, En el pe-
riodo de estiaje (junio, julio, agosto, setiem-
bre, octubre y noviembre) las caracteristicas
se presentan de mancra inversa al periodo llu-
Vi0SO0.

En la figura 2, se presenta el Analisis de
Componentes Principales de los datos fisico-
quimicos del sistema. Los dos primeros ejes
de los componentes explican un 67% del total
de la varianza de los datos. Se observa una
clara diferenciacion en dos zonas, la de mues-
tras en periodo lluvioso y las de periodo de

estiaje. k=l periodo [luvioso se relaciona con la
turbiedad v sélidos disueltos totales y en me-
nor grado al oxigeno disuelto. También se ob-
serva cierta relacion de las estaciones de la zona

- norte, la estacion pelagica a valores de trans-

parencia y conductividad y la estacion litoral
(L2) al oxigeno disuelto. Las estaciones sur
tienden a tener caracteristicas semejantes for-
mando una agrupacién asociada a la turbie-
dad y solidos disueltos. La época de estiaje se
relaciona mas con las variables indicadoras de
eutroficacion.

Los rangos de los valores de estos facto-
res se encuentran dentro de los estandares en-
contrados para otros lagos o lagunas de alta
montafa tropicales de origen glacial, como las
lagunas situadas en la cordillera andina tropi-
cal de Ancash (Stone, 1982), Colombia
(Roldan, 1980 y Roldan et al., 1984) y Chile
(Campos et al., 1987).

Composicion del fitoplancton

La comunidad fitoplanctdnica superticial
durante el afio 1996 se ha caracterizado por la
presenciit de un total de 51 especies (Tabla
2), de las cuales dos fucron [Luglenophyta
(3,92%), 4 Cyanophyta (7,84%), 27
Bacillariophyta (52,94%), 16 Chlorophyta
{31,37%), una Chrysophyta (1,96%) y una
Pyrrophyta (1,96%). Se determinaron que las
especies Gloeocystis gigas, Ultrotrix sp.,
Zignema sp., Closterium pseudolunula,
Closterium cynthia, Cosmarium reniforme.
Cosmarium boirytis 'y Volvox aureus, fue-
ron las mas frecuentes v abundantes domi-
nando en mds del 63.38% del sistema. El na-
mero de taxones es variable para la comuni-
dad algal en las diversas lagunas andinas del
Pera, asi: Loayza (1976) para la laguna
Langui—Layo, registra 43 especies; Tdvara
(1980) para el Lago Junin. 102 exceptuando
Bacillariophyta y Charophyta; Zelada et al.
(1994), para la Laguna San Nicolas, 63;
Carney et al. (1987) para el Lago Titicaca,
259: Mariano et al. (1996) para la Laguna de
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Tabla 3. Estructura de la comunidad fitoplanctonica. 1-12,13-24, 25-36 y 37-48 = Meses del
ano de enero a diciembre, para cada estacion estudiada.

Meses Densidad Especies Taxa Dominante Diversidad
BETACION N°® ind/1 N en Densidad (%) (bitios)
1 2070 20 Gloeocysts givas 16.42 226
2 1234 20 Ulothrix sp. 17.98 235
3 1062 19 Ulothrix sp. 19.30 2.70
4 15106 19 Ulothrix sp. 11.23 214
5 1552 24 Ulothrix sp. 12.15 259
1 6 3214 30 Ulothrix sp. 9.69 2.62
7 2979 30 Lllothrix sp. 9.74 152
8 3962 32 Gloeocystis gigas 10.54 2.82
9 3962 32 Ulothrix sp. 13.81 2.82
10 2979 30 Zignema sp. 1215 252
11 2070 20 Llothrix sp. 14.41 2.26
12 1062 19 Lilothriv sp. 12.25 2.70
13 994 17 Ulothrix sp. 10.46 220
14 994 17 Gloeocystis gigas 10.82 2.20
15 994 17 Zignema sp 11.36 220
16 1062 19 Zignema sp 18.26 2,70
17 1510 19 Ulothrix sp. 7.21 2.14
12 18 2915 24 Zignema sp 747 241
19 1540 20 Zignema sp 12.72 217
20 2915 24 Ulothrix sp. 5.55 240
21 2735 24 Ulothrix sp. 592 248
22 5136 25 Zignema sp 7 242
23 1101 18 Zignema sp 11.62 232
24 1189 17 Zignema sp 10.26 225
25 2070 20 Gloeocystis gigas 15.36 2.26
2% 994 17 Gloeocystis gigas 12.07 220
27 1101 18 Glococystis gigas 17.25 232
28 1510 19 Navicula dolosa 10.06 214
29 2070 20 Glococystis gigas 12.75 2.26
Pt 30 2907 28 Epithremi{z argus 5.09 2.59
31 3214 30 Gloeocystis gigas 9.64 262
32 3962 32 Gloeocystis gigas 524 282
33 3214 30 Gloeocystis givas 10.26 262
34 3214 30 Navicula dolosa 4723 2.62
35 1510 20 Gloeocystis gigas 20.52 217
36 1101 18 Ulothrix sp. 15.25 2.32
37 1737 17 Gloeocystis gigas 11.16 227
38 1510 19 Gloeocystis gigas 1615 2.14
39 1189 74 Gloeocystis gigas 27.08 2.25
40 1062 19 Cosmarium reniforme 1143 270
41 1234 20 Gloeocystis gigas 25.7 235
P2 42 2915 24 Glococystis gigas 7.20 241
43 2070 20 Epithemia argus 6.37 2.26
d-t 2907 28 Cloeoeystis gigas 9.35 259
45 2915 24 Gloeocystis gigas 9.12 241
46 2070 20 Gloeocystis gigas 7.00 2.26
47 1101 18 Gloeocystis gigas 9.99 232
48 1544 17 Gloeocysts givas 945 214

(19
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Tabla 4. Coeficientes de Correlacion de Spearman mas significativos respecto a la asocia-
cion con las variables.

Coeficiente de correlacion de Spearman

Pardmetros Densidad del
fisico - quimicos N° de especies Fitoplancton
o T " p-value r  p-value
Alcalinidad Total ~ 0,4618 0,0100 0,4910 00100
Calcio  -0,4016 0,0500 -0,4122 0,0500
Dureza total ~ 0,4113 0,0500 0,4314 0,0500
pH 04219 0,0100 0,3962 0,0100
Nitratos  0,3910 0,0500 0,3610 0,0500
Fosfatos  0,3962 0,0500 0,3984 0,0500
Silice  0,3925 0,0500 0,4210 0,0500
Transparencia  0,4867 0,0100 (,4933 0.0500

Nivel no significativo (p > O.'O5)
* p-value:probabilidad de rechazo del parametro estimado.

Paca, 50: Montoya (1993) para la lagunas  cos variaciones cn las condiciones quimicas.
Santa Ana, Ninococha y Tinquicocha registra
51 taxones. Estas diferencias de los valores
en taxones se deben a los cambios de los
substratos geoldgicos (ue se presentan en los
diferentes ramales de la cordillera andina y
que a su vez generan en [os sistemas acuati-

La denstdad del [itoplancton varid entre los
taxa. La Divisién Chlorophyta fuc la mas re-
presentativa con 30 858 ind./L (75.86%), se-
suido de la Division Bacillariophyvta con 8 630
ind./LL ( 21,15%), Cvanophvta 760 ind./L
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Figura 1. Mapa con la ubicacion de lalaguna Tranca Grande.
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Figura 2. Analisis de componentes principales de los factores fisico-quimicos en la laguna
Tranca Grande. ® = Meses de estiaje, X = Meses de precipitacion pluvial.

(1,86%). la Chrysophyta con 224 ind./L
(0,55%), la Pyrrophyta con 208 ind./L. (0,51%)
y Euglenophyta con 150 ind./L. (0,37%). Re-
sultados similares en la dominancia de las
Chlorophyta, seguido de la Bacillariophyta,
fueron obtenidos por Carey (1975), Carney
et al. (1987), Loayza (1976) y Lazaro (1985)
en las lagunas tropicales andinas. Se obtuvie-
ron valores de 944 a 5136 ind./L. por muestra
(Tabla 3). Las estaciones de muestreo situa-
das en ta zona sur registraron las mayores den-
sidades: mientras que los valores mas bajos se
registraron en las estaciones de la zona novte
que tienen relacidén con la transparencia y
conductividad.

Con respecto a la densidad, en los perio-
dos de estiaje y lluvioso, la mayor densidad
promedio fue en el estiaje con 30216 ind/L.
mientras que en ¢l periodo lluvioso fue 19702
ind/L., respectivamente.

Estructura comunitaria

Ll indice de diversidad (H") en general fluc-
tud entre 2,14 y 2,82 bitios (Tabla 3). El perio-
do de estiaje registrd la mayor diversidad con
2,43 bitios y el periodo lluvioso con 2,34 bitios,
valores que son tipicos de sistemas acudlicos
oligotréficos, lo que es considerado por
Margalef (1965) como una caracteristica del
estado oligotrofico en los cuerpos de agua dul-
ce. Tal como lo sugieren Loffer (1964), Lewis
(1987), y Hegewald ct al. (1980) observaron
que los cambios en los valores de la diversi-
dad y niimero de especies estaria asociada
a

principalmente a la precipitacion pluvial v a
intensidad de la luz. lo cual coincide con los
resultados obtenidos en el presente estudio.
El andlisis de agrupamiento (Iig.3) entre
las muestras mensuales del fitoplancton per-
mitid dilerenciar tres grupos al 50% de simila-
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ridad, cada uno conformado por los periodos
de lluvias y de estiaje. El grupo [, asociado a
las muestras de la zona pelagica norte (P2)
con valores promedios de diversidad (2,34), y
ndmero de especies (20). El grupo [T aglome-
ré las muestras de la zona pelagica y litoral sur
(L1y PI)caracterizado por valores promedios
de diversidad (2.46) y nimero de especies (24).
Finalmente el grupo 111, asociado a la estacion
litoral norte (L.2) que exhibio valores prome-
dios de diversidad (2.30) y niamero de especies
(19). Esto demuestra que en los meses lluvio-
sos las muestras tienen un menor grado de si-
milaridad influenciado por la precipitacion at-
mosférica que establecen ladilucién y sedimen-
tacion de los macronutrientes. En los meses de
estiaje las muestras tienen un grado de similari-
dad mayor, particularmenie en los meses de
junio, julio. agosto y setiembre donde son esca-
sas las lluvias.

Tipificacién de los parametros abidticos

La tabla 4 muestra las correlaciones en-
tre los factores fisico—quimicos (alcalinidad
total, calcio, dureza total, pH, nitratos, fosfatos,
silice v transparencia) y los parametros biolo-
gicos (nimero de especies y densidad
poblacional) del fitoplancton, y se observa que
existen correlaciones significativas (p <0,05)
entre estos factores mencionados.

-1 Analisis de Regresion Multiple para el
numero de especies del fitoplancton (Y) se de-
tinid en un 61% con un total de 3 pardmetros
ambientales, mediante la siguiente ecuacion:

Y = 732+ 10,59 (transparencia) - 0.1614
(dureza de Calcio) +4,90 (nitratos)

Con R*=037 R=0,61 p=0,001

Mientras la densidad del fitoplancton (Y) se
definio en un 65% con un total de 3 pardmetros
ambientales, se deline con la ecuacién

Y =-1.00 + 4 397,18 (pH) — 223.6
(alcalinidad total) — 1,4 (fosfato)

Con R-=042 R=0.65 p=0,00!

Composicion y estructura de la comunidad

Los modelos de regresion lineal muestran
quc el fitoplancton de la laguna esta predomi-
nantemente controlado por las condiciones fi-
sico-quimicas del agua, ademads proveeu evi-
dencia indirecta de las interacciones bidticas,
las cuales pueden estar jugando un rol impor-
tante en ¢l estado trofico.
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