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ASPECTOS BIOLOGICOS DEL CALAMAR PATAGONICO Loligo gahi
(CEPHALOPODA: LOLIGINIDAE) EN HUARMEY, PERU

Franz Cardoso*, Juan Tarazona* y Carlos Paredes*

RESUMEN

Se estudié la biologia del calamar patagdnico Loligo gahi Orbigny sobre la base de muestreos prove-
nientes de las capturas de la pesqueria artesanal de Huarmey, Perq, entre febrero y marzo de 1985. Se
analizaron las caracteristicas de la estructura poblacional, reproduccion y alimentacion.
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ABSTRACT

Loligo gahi Orbigny, Patagonian squid, biology was studied in base to samples from artisanal fishery
catches between February and March of 1985 in Huarmey, Peru. Characleristics of population

structures, reproduction and {eeding were analyzed.
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INTRODUCCION

El calamar patagdnico Loligo gahi
Orbigny, es una especie nectobentdnica que
constituye un recurso comercial subexplotado
en el Pacifico Sudeste, y puede ofrecer posi-
bilidades para una pesqueria especifica (Voss,
1982 Cardoso. 1991). No obstante, en las [s-
las Malvinas si existe una pesquerfa dirigida
y constituye uno de los principales recursos
econdmicos del drea, con una captura anual
cuyo valor excede los 50 millones de dolares
(Csirke, 1978; Roper et al., 1984, Patterson,
1988).

L. gahi se distribuye en el Pacifico Sudes-
te desde Puerto Pizarro, Pert, hasta el sur de
Chile y en el Atlantico Sudoeste desde Golfo
de San Matfas, Argentina, hasta Tierra del
Fuego (Roper er al., 1984; Cardoso, datos no
publicados). Esta especie se caracteriza por
su manto moderadamente alargado; aletas
rémbicas, su longitud 40-50% de la longitud
manto; brazos largos (especialmente II1y IV);
mazas tentaculares estrechas; anillos de las
ventosas tentaculares con 25-38 dientecillos
puntiagudos; anillos de las ventosas del ter-
cer brazo con 6-7 dientecillos anchos.

En el Perd, las estadisticas pesqueras re-
gistran bajo la denominacién unica de «cala-

mar» a diferentes especies capturadas a lo lar-
go de la costa, que corresponde a tres espe-
cies (L.gahi, Lolliguncula panamensis 'y
Lolliguncula diomedeae); siendo L. gahi el
mads abundante y de mayor distribucién en
nuestras aguas. Durante 1995 los desembar-
ques de calamares loliginidos fueron de 6 619
t (Flores er al., 1997) provenientes de la pes-
queria artesanal, que constituyeron la captura
mas alta de las dltimas décadas.

En las Islas Malvinas se han realizado nu-
merosos estudios sobre la biologia de L. gahi
con énfasis en dindmica poblacional, motiva-
dos por el incremento progresivo de las cap-
turas (Patterson, 1988; Carvalho y Pitcher,
1989; Halfield, 1991; Guerra et al., 1991]).
Aunque esta especie ha sido explotada por dé-
cadas en Peri y Chile, muy poco se conoce
acerca de su ciclo de vida, reproduccion, ha-
bitos alimenticios, dindmica poblacional y po-
tencial pesquero, excepto por un reporte de
Arancibia y Robotham (1984) sobre su edad
y crecimiento en Chile.

El objetivo principal del presente estudio
es contribuir al conocimiento de la biofogia
del calamar patagénico en el Perd, con el pro-
posito de entender las caracteristicas biologi-
co-pesqueras de este recurso.
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Fig. 1. Frecuencia de tallas y estadios de madurez sexual de machos y hembras de Loligo

gahide Huarmey, Peru.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras (n=81) de L. gahitueron co-
lectadas utilizando un arte de pesca con an-
zuelo llamada «pinta», desde una embarcacion
de pesca artesanal en el Puerto de Huarmey
(10°05,7° S, 78°10" W), entre febrero y marzo
de 1985, Los calamares colectados fueron se-
parados por sexos. Luego a cada individuo se
le registrd la longitud manto (ML) en mm, y
el peso total (TW) en g. PPara la madurez sexual
se adoptd la escala de Martins (1982):
I(inmaduro), II(madurante) y I1I{(maduro). La
glindula digestiva (DGW), los 6rganos
reproductivos (RW) y sus'glandulas anexas
fucron disectados y pesados con una aproxi-
macién de 0,01 g. Los contenidos estomaca-
les fueron examinados cualitativamente segin
la metodologia de O Sullivan y Cullen (1933).

Los siguientes mdices fueron calculados:
indice reproductivo-somadtico (RSI=RWx 100/
TW): indice de la glindula digestiva
(DGI=DGWX 100/ TW).
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RESULTADOS

Composicion por tallas

El rango de tallas en los machos fue 9,8-
25.6 cmy ML y en las hembras 11,3-15,2 cm
ML, el mayor volumen ¢stuvo comprendido
entre 11 y 14 cm para ambos sexos, lo que
significael 59,2% para las hembras y el 6,2%
para los machos. Los machos (»n=18.5:5=5.7;
n=31) fueron significativamente mas grandes
(t=5,14; p<0,01) que las hembras (x=13.2;
$=0,9: n=50). Dato~ de frecuencia de longi-
tud y madurc s sexual para machos y hembras
son mostrado: en laligura 1, donde sc obser-
va que los machos presentan dos grupos mo-
dale definidos: el primero entre los 9-12 cm.
conuna moda ¢t fos i1 ¢m, y el grupo princi-
pal con un tamanio de 19-25 cm y una moda
en los 23 cm: mientras que las hembras pre-
sentan s6lo un grupo modal, constituido por
ejemplares de 11-15 cm y con una moda en
lox 12 em.
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Tabla 1. Componentes del cuerpo e indices para machos de Loligo gahiy madurez sexual.
ML= Longitud manto; TW= Peso total; DGl= Indice de la glandula digestiva; RSI=

Indice reproductivo-somatico

ESTADIO I
xxs (n)
MACHOS
ML (cm) 12.4+3.6(06)
TW (g) 39.7+£20.8(6)
DGI(%) 0.420.1(6)
RSI(%) 2,5+0,4(6)

Relaciones biométricas
Las relaciones longitud-peso (TW=a*
ML"M fueron calculadas, considerando los
sexos por separado (Figura 2). Estas relacio-
nes fueron estimadas por andlisis de regresién
lineal sobre los datos transformados a
logaritmo. Las expresiones que permiten es-
timar TW (g) en funcidn de ML (cm) son:
Machos : TW=0,4949 ML '
(’=0,96: n=31)
Hembras : TW=0,2973 ML -
(r*=0,64; n=48)
Elandlists de varianza veveld que la pen-
diente de las curvas de machos y hembras son
significativamente diferentes a nivel del 5%

160 Machos
_ 17287
140 y=0,4949x
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ESTADIO II1

ESTADIO II
xxs (n) x*s (n)
13.9+6,((6) 2192 8(19)
49 1+38.4(6) 105.1+19,9(19)
0.1:0.1(6) 1.3£0.4(19)
2.2+0.7(6) 3,0+<0.8(19)
Ambos valores de b fueron también

significativamente (p<0,01) diferentes del va-
Jor isométrico 3 indicando crecimiento
alométrico.

Proporcién por sexos

De los 81 ejemplares, se observd 61,7%
hembras y 38.3% machos. Esta proporcidn es
significativamente diferente (X2=4,46;
p=0.05) de la proporcidén 1:1. Agrupando los
datos por clase de talla (Figura 1) puede ob-
servarse que todos lo= cjemplares mayores de
(5 cm ML fueron machos (100% . n=21), pro-
bablemente debido a lu mortalidad natural de
las hembras asociada al desove.

20 25 30

LONGITUD MANTO (cm)

Fig. 2. Relacion longitud-peso de machos ( © ) y hembras ( © ) de Lofigo gahi de Huarmey, Peru.
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Tabla 2. Componentes del cuerpo e indices para hembras de Loligo gahiy madurez sexual.
ML= Longilud manto; TW= Peso total; DGI= Indice de la glandula digestiva; RSI=

Indice reproductivo-somatico
) o ESTADIOT

Xy (n)

HIEMBRAS

ML (cm) 13.0+0.7(17)
TW (g) 49.4+6.9(15)
DGI(%) 1,1+0.5(13)
RS1(%) 11.1£2.5(15)

 ESTADIO I ~ ESTADIOIN
x7:s (n) Aty (n)
132+1.1(21) 13.6:09(12)
54,2+10,5(21) 558.2+10.1(12)
1.4+0.6(21) 1.2+0,5(12)
13.1£2.2(21) 12.6+3,4(12)

Tabla 3. Clasificacion de los items alimentarios por sexo en Loligo gahi (a: 100% = Total -

Restos indeterminados).

MACHOS

HEMBRAS

ITEMS N°¢ de estomagos N" de estémagos
con alimenlo con alimento
(% de la dicta)? (% de la dicta)?
Pcces 4(50.0) ] 1(50.0)
Algas 4(50.0) 6(27.2)
Poliquetos 5(22.8)
Restos indet. 8 12
Total 16(100,0) 34(100.0)
Vacio 16 20)

Madurez sexual

Se han observado machos (61%) y hem-
bras (24%) maduros durante el verano. Ade-
mas, el 52% de las hembras ya habfa copulado.
El macho maduro méds pequefio mide 12,5 cm
ML (39,9 g TW). mientras que la hembra
madura mds pequena fue 12 3cm ML (43,4 ¢
TW). El rango de RS] varia entre 2,2-3,0 en
los machosy [1,1-13,1 en las hembras. La lon-
gitud y el peso promedio de los calamares se
incrementa con ¢l grado de madurez (Tablas
1y 2). siendo mas notorio en los machos que
en las hembras. El rango de DGI varia entre
0.4-1,3 en los machos (Tabla I}yy L.1-1 4 en
las hembras (Tabla 2). El DGI en los machos
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inmaduros-madurantes fue significativamente
mds alto (t-student p<0,001) que en los ma-
chos maduros. Ninguna diferencia significa-
tiva fue encontrada entre las hembras.

5o poue en evidencia en L. gali la exis-
tencia de dos zonas de recepcién de los
espermatdforos: una en el recepticulo bucal
y otra en la cavidad de) manto. EI 67% de las
hembras maduras presentaron espermatdforos
en ambos lugares mientras que en el 62% de
las hembras madurantes s6lo fueron encon-
trados en el recepticulo bucal. En hembras
inmaduras (18%) también se hallaron
espermatoforos en el receptaculo bucal.



Alimentacion

Los contenidos estomacales de 50 hembrus
y 31 machos de L. gahi fueron examinados,
de los cuales 45 (35,6%) presentaban alimen-
to o trazas de alimento. algunos con una mez-
cla de ftems. En 20 de ellos, ninguno de los
alimentos fue identificado (Tubla 3). Los pe-
ces peldgicos pequefios (p.c. Odonthestes re-
gla regia) ocupan el primer lugar en prefe-
rencia. encontrandosc escamas, vértebras, es-
pinas y, e¢n algunas ocasiones, reslos atin no
digeridos. Las algas representadas principal-
mente por especies del género Ulva (en 6 oca-
stones) y otras. También estuvieron presentes
los poliquetos de la familia Nereidae, encon-
trandose ['seudonereis gallupagensis (en 4
ocasiones) y Nereis callaona (cu 1 ocusion),
wdenuficados a partir de restos no digeridos
con presencia de parapodios y setas. Esta dl-
tima categoria fue encontrada sélo en los con-
tenidos estomacales de las hembras.

DISCUSION

El ccosistema de surgencias costero perua-
no es el mas productivo de los océanos del
plancta (Chavez y Barber. 1985). Esta eleva-
da productividad se manifiesta en una eleva-
da productividad primarnia fitoplancténica que
sostiene poblaciones muy grandes de
anchoveta peruana (Engraulis ringens) que
constituye una de Jas principales pesquerias
del mundo (Jorddn, 1983, Tsukayama y Palo-
mares. 1987). En las dreas mas cercanas a la
costa, ademds de la anchoveta peruana desta-
can también los calamares loliginidos sobre-
saliendo Loligo gahi, que incursiona tanto en
el subsistema peldgico como bentonico.

Las longitudes del manto de L. gahi en el
drea de estudio (Figura |) son comparables a
los encontrados para esta especie en Chile
(Arancibia y Robotham, 1984) incluyendo una
alta similuridad de sus grupos modales.

Larelacién longitud-peso de L. galii mos-
ré ecuaciones donde las hembras presenta-
ron pendientes mayores que los machos. Esto
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revelaria la presencia de dimorfismo sexual
enrelacién con el erecimiento relativo. La afir-
macion anterior también s¢ cumple para L.
forbesiy L. pealeilo cual parece ser una regla
en lohginidos (Holme, 1974; Macy, 1980 ci-
tado en Martins, 1982).

El hallazgo de la ubicacién de los
espermatoforos tanto en el recepticulo bucal
como en la cavidad paleal confirma que en L.
gahi de esta localidad e Islas Malvinas
(George y Hatfield, 1995) también se presen-
tan dos modalidades de copula que parece ser
general en los loliginidos (Drew, 1911). L.
gahi utiliza ambas zonas pura la recepcion de
esperrnatdforos previo al desove. Este estu-
dio revela una preferencia por ef recepticulo
bucal; en cambio, George y Hatlield (1993)
reportan preferencia para la cavidad palcal.

No hay evidencia que sugiera que la copu-
lres inmediatamente seguida por la puesta de
huevos, v la copula no necesaniamente indica
que se produzca el desove (George v Hatfield.
1995). Hembras de L. ¢ahien el rea de estu-
dio han sido encontradas con espermatotoros
en el receptdculo bucal atdin siendo inmaduras.
Esto corrobora lo planteado por Hatfield (da-
tos no publicados) respecto a que L. gahi es
un desovante intermitente. con diversos pe-
riodos de puesta de huevos.

La presencia de hembras copuladas madu-
ras (35%) en Huarmey indica que es un drea
de reproduccién. Asimismo. también se ha
observado un comportamiento similar en otras
loculidades del litoral peruano (Bahia de An-
¢6n, Bahia Independencia, Pucusana, Isla San
Lorenzo. etc.) que evidencian otras dreas de
reproduccién para L. gahi.

Estudios previos sobre alimentacion de L.
gahi para las Islas Malvinas han sido realiza-
dos por Patterson (1988) y Guerraeral. (1991)
mencionando gue consumen principalmente
crustaccos. registrando Munida bamffica'y
Euphausia sp. respectivamente. Posteriormen-
te. Cardoso (datos no publicados), para la
misima especie, registro crustaceos (p.e.
Euphausia sp.), peces (p.e. Odonthestes re-
gla regia), algas (pe. Ulva sp.) v calamares
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(L. gahi) en los estémagos de ejemplares de
la Bahia de Ancén.

El presente estudio fue realizado durante
el verano mas frio de la década de 1980, du-
rante un evento frio. "La Nina”. Consideran-
do que una serte de publicaciones demucestran
respuestas fisiolégicas, poblacionales y comu-
nitarias de tipo positivo o negativo de la flora
y fauna marina (Arntz, 1986; Arntz vy
Tarazona, 1990), ¢~ de esperar que las carac-
leristicas observadas en las relaciones
bivmétricas, reproduccidn y hdbitos alimen-
ticios de L. gathi constituyan una respuesta al
evento frio. Por tanto, serfa necesario evaluar
los mismos pardmetros bioldgicos de esta es-
pecie en otras condiciones climdticas, a fin
de tener un panorama mas completo de su va-
riahilidad.

En conclusién. 1a poblacién estudiada de
L. gahi incursiona al drea de estudio para re-
produciyse, aprovechando el sustrato adecua-
do para la puesta de las cdpsula: de huevos y
utilizando los recursos alimenticios disponi-
bles del drea.
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