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SUMARIO

Se ha estudiado el indice de infeccién natural y la intensidod del parasitismo en congrejos recolectados
en tres provincias del Departomento de Cajamarca, Perd, habiéndose encontrado metacercarias de Pa-
ragonimus Braun, 1899 en el 43.97% de 539 especimenes de Pseudothelphusa chilensis Milne Edwards,
1843, Unico cangrejo hallado en la zona. El érgano parasitado fue casi exclusivamente el hepatopdn-
creas, siendo 10.33 el nimero promedio de metacercarias por cangrejo.

Las formas odultos logradas mediante inoculacién de las metacercarias, fueron identificadas como Para-
gonimus peruvianus Miyazaki, IbdhRez y Miranda, 1969, con excepcion de tres ejemplares que correspon-
dieron a la especie Paragonimus caliensis Little, 1968.

SUMMARY

The index of natural infection and the density of parasitism in crabs collected in three provinces of the
Departament of Cajamarca, Perl, have been studied, and they have revealed that metacercariae of Pa-
ragonimus Broun, 1899 are found in 43.979% of 539 specimens of Pseudothelphusa chilensis, Milne
Edwords, 1843, the unique crab found in the zone. The parasited organ was almost exclusively the he-
patopancreas averaging 10.33 metacercarios per crab.

The adult specimens which were inoculated with metacercarioe were identified as Paragonimus peruvia-
nus Miyazaki, Miranda and |béhez, 1969, with the exception of three samples wich belonging to the
species Paragonimus caliensis Little, 1968.

INTRODUCCION 1972; ibéfez, 1970) crustdceos muy

abundantes en las zonas endémicas des-

En diversas dreas de América en las
que el parasitismo por trematodos perte-
necientes al género Paragonimus ha sido
demostrado en el hombre y los animales,
se han realizado estudios tendientes a
identificar a los hospedadores interme-
diarios del pardsito; es asi que existen
algunas informaciones sobre crustdceos
encontrados naturalmente infectados. Fi-
guran entre ellos, Pseudothelphusa trista-
ni {Sogandares-Bernal y Samalley, 1965);
Pseudothelphusa (Ptycophallus) tristani y
Pseudothelphusa (Megathelphusa) magna
{Brenes y col., 1968) en Costa Rica. En
‘Colombia fue sefalada Strengeria {Stren-
geria) sp. {Little, 1968).

En el Perl fue demostrada la presen-
cia de metacercarias correspondientes a
Paragonimus peruvianus en cangrejos de
la especie Pseudothelphusa chilensis
(Grados y cols., 1968; Grados y cols,,

critas en el norte peruano. (Grados y
cols.,, 1968; Miranda y cols,, 1967; Iba-
fiez, 1970). Sin embargo, las observacio-
nes referentes al grado de intensidad del
parasitismo son fragmentarias e incom-
pletas, razén por la cual decidimos reali-
zar un estudio cuyos objetivos fueron:

a) Determinar el grado de parasitis-
mo de los crustdceos en zonas conocidas
como endémicas y en otras de caracteres
ecoldgicos similares a las de aquéllas.

b} Precisar el nimero y localizacién
de las metacercarias de Paragonimus en
los diversos érganos internos del crusta-
ceo anotando el sexo y tamafio del hospe-
dador, ademds de la zona de procedencia
del mismo.

¢} Disponer de metacercarias para
fines experimentales destinados a obte-

(*) El presente estudio ha sido realizado con el apoyo de la Universidad Nocionc! de Trujillo y me-
diante un fondo otorgadc por el Instituto Hipolito Unanue de Lima, Perd.
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ner y estudiar las formas adultas corres-
pondientes.

MATERIAL Y METODOS

El drea geogrdfica en la que se desa-
rrollo el trabajo abarca localidades del
Departamento de Cajamarca situadas en
las vertientes de las cordilleras Occiden-

tal y Central de los Andes peruanos.
(Fig. 7).

, La altura mdxima correspondiente a

San Juan” que se encuentra a 2,200 m.
s.n.m. y la mds baja a “Nanchoc” que
estd a 500 m.s.n.m.

La mayor parte de las 4reas visitadas
son rurales y unas pocas son caserios de
pequefa poblacion.

Los habitantes se dedican general-
mente a la pequefa agricultura y basan
su alimentacidon en recursos naturales
que incluyen los cangrejos de agua dulce
que ingieren a menudo, crudos ¢ mal
cocidos.

Las localidades corresponden a las
provincias de Cajabamba, Cajamarca vy
San Miguel. En la primera fueron estu-
diadas “La Granja’ o ’Chaquicocha”,
Los Naranjos, Pomabamba, Santa Elena,
Nufumabamba, que estdn en la margen
derecha del rio Condebamba (Fig. 1);
Chuquibamba, Santa Cristina, Chingol,
Tabacal, Chimin (que corresponde a
"Cueva del Oso’’) ubicados en la margen
izquierda.

En la provincia de Cajamarca se tra-
bajé en San Juan, San Marcos (Saparcédn)
y La Asuncién.

En la provincia de San Miguel se in-
vestigé en Bolivar, Nanchoc, La Tambo-
ra, El Sauce, El Diamante, localidades que
pertenecen al distrito de Nanchoc.

Los cangrejos han sido frecuentemen-
te encontrados en acequias de regadio de
cafia de azlcar, maiz, yuca y otras plan-
taciones, en las riberas y “playas’’ de los
afluentes de los rios interandinos y deba-
jo de las piedras en las quebradas (Fig. 2).

El habitat consiste en trayectos de
profundidad variable que el animal exca-
va en la tierra humeda, los que la gente

identifica con el nombre de “cangre-
jeras’’.

Los especimenes fueron capturados
vivos y transportados al laboratorio; se lés
paralizaba mediante la destruccién de la
cadena nerviosa ganglionar ventral con
un estilete y hecha la medicidn del cefa-
lotérax y la determinacion del sexo, se le-
vantaba la cubierta exponiendo los érga-
nos internos.

La investigacidon de las metacercarias
se practicd en cada ejemplar mediante
estereomicroscopio, presionando los or-
ganos entre ldminas de vidrio y obser-
vando por separado el hepatopdncreas,
corazoén, genitales, branquias y musculos
de las quelas, anotando el ndmero de me-
tacercarias por drgano y el total de for-
mas larvarias obtenidas por cangrejo,
tratando de evitar transferir metacerca-
rias de un 6rgano a otro en el proceso de
la diseccidn.

Se trabajé también en especimenes
que resultaron muertos durante el trans-
porte, no habiéndose hecho una separa-
cién estricta de este grupo con relacidn
a los crustdceos vivos.

RESULTADOS

El nGmero de cangrejos examinados
en total, ascendié a 539 distribuidos en
la siguiente forma:

a) Provincia de Cajabamba: 302.
b) Provincia de Cajamarca: 109.
¢) Provincia de San Miguel: 128.

De los 539 cangrejos, estuvieron pa-
rasitados por metacercarias de Paragoni-
mus 237 (43.97 %) obteniéndose en ellos
un total de 2,450 metacercarias.

El promedioc de metacercarias por
cangrejo, considerado el grupo parasita-
do, fue de 10.33. Si se considera el total
de cangrejos, dicho promedio desciende
a 4.50 por cangrejo.

Al analizar la distribucion del nGme-
ro de metacercarias considerando su fre-
cuencia, observamos que el 58.64%, es
decir, 139 de 237 cangrejos tenian de 1
a 5 metacercarias por ejemplar.

42 (17.72%) tenian de 6 a 10 formas
larvarias. 15 (6.32%) presentaron de 11
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al5 y 12 (5.06%) entre 16 a 20 por
cangrejo. Menor nimero de cangrejos
fueron observados con cifras mayores de
metacercarias; habiéndose llegado en un
caso hasta 161, en otro hasta 118, en un
tercero a 91, en otros a 83, 78, 73, 61
y 51, en cada uno. (Tabla 2).

En el cangrejo que exhibié el nimero
mdaximo, las larvas estaban ubicadas en
su totalidad en el hepatopancreas, el es-
pecimen era hembra y media 6 cm. de
ancho en el cefalotérax y procedia de la
localidad denominada "Cueva del Qso”
en Chimin. Cabe anotar que los crusta-
ceos observados alcanzan dimensiones
que oscilan entre 2 y 9 c¢cm. de ancho.

El hepatopdncreas fue el érgano
parasitado por excelencia. En forma
excepcional se observaron metacercarias
en el corazén (5 casos), en ovarios (3 ca-
sos), en musculos de las quelas (5 casos)
y en branquias {1 caso).

La totalidad de los crustaceos estu-
d;ados pertenecen a la especie Pseudo-
thelphusa chilensis Milne Edwards, 1843
(Del Solar y cols., 1970} (Fig. 3), de ellas,
270 fueron hembras y 259 machos.

El mayor ndmero de cangrejos para-
sitados eran hembras. La mayor parte de
los datos expuestos aparecen en la Tabla
1. Las metacercarias encontradas care-
cian de envoltura quistica y presentaban,
hasta donde fue posible observar, las ca-
racteristicas de Paragonimus pezruvianus
(Miyazaki, 1972). Figs. 4 y 5.

Se ha observado buena movilidad de
las metacercarias en cangrejos muertos
aln en aquéllos en estado de putre-
faccion.

Las formas adultas resultantes de
inocular las metacercarias en gato do-
méstico, fueron identificadas cormo Para-
gonimus peruvianus Miyazaki, [bdfez vy
Miranda, 1969, con excepcidn de 3 espe-
cimenes que correspondieron a la espe-
cie P. caliensis Little, 1968.

DISCUSION

Los conoc.mientos sobre Paragonimus
y Paragonimiasis en el Perl, han sido
considerablemente incrementados en afios
recientes. Sin embargo, nos parecié ne-
cesario ahondar aquellos aspectos relati-

vos al segundoc huésped intermediario
mediante estudios respaldados por la ob-
servacidn de un numero significativo de
especimenes colectados en diversas dreas.

Cumplidas las acciones programadas
se ha determinade que la Unica especie
de crustdceo encontrada por nosotros, na-
turalmente parasitada por metacercarias
de Paragonimus, es Pseudothelphusa chi-
lenmsis, Milne Edwards, 1843, en las zonas
consignadas en este trabajo.

Es particularmente llamativo el alto
porcentaje de infeccidn natural que pre-
senta la especie nombrada (43.97%) y lo
es igualmente, el alto nimero de formas
larvarias que en promedio se encuentran
en cada cangrejo (10.33). Del andlisis
de la Tabla 2 se desprende que las meta-
cercarias por cangrejo alcanzan cifras
que consideramos muy elevadas, al com-
parar éstas con las obtenidas por otros
autores en otros crustdceos (Brenes vy
cols., 1948; Little, 1968); lo que expli-
caria ia importancia de P. chilensis en |a
cadena epidemioldgica de la paragoni-
miasis en las dreas estudiadas.

tro aspecto de importancia se refiere
a la localizacién de las larvas casi exclu-
sivamente en el hepatopdncreas. Creemos
que su hallazgo en localizaciones distin-
tas se deba a migraciones, no pudiéndose
descartar posibles defectos en el aisla-
miento de los &rganos internos durante
la diseccidn.

Cbservaciones realizadas por otros
autores en otros paises de América, nos
permiten apreciar mejor el significado de
los resultados registrados.

Sogandares-Bernal y Smalley (1945)
en Costa Rica reportaron el hallazgo de
una metacercaria de Paragonimus sp. en
un ejemplar de Pseudothelphusa tristani.
Thatcher (1967) en Panamad encontré 3
matacercarias de Paragonimus en las
branquias de Pseudothelphusa richmondi.
Brenes, Zcleddn y Rojas (1968) examina-
ron 150 cangrejos de la especie Pssudo-
thelphusa (Ptycophallus) tristani colecta-
dos en Costa Rica y encontraron 19
especimenes parasitados por metacerca-
rias de Paragonimus sp. (12.7%). De 5
ejemplares de Pseudothelphusa (Mega-
thelphusa) magna uno fue encontrado
rarasitado.
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Little (1968) investigando en dreas
en las que se encontraron mamiferos sil-
vestres parasitados con Paragonimus ca-
liensis, demostré que el crustaceo Stren-
geria (Strengeria) sp. estaba parasitado
por metacercarias de la especie nombra-
da en un 5.1%, habiendo examinado 520
especimenes.

El mayor nimero de metacercarias
por cangrejo encontradas por este autor
fue de 7, siendo el promedio 2.4 meta-
cercarias por cangrejo.

Yokogawa (1971) encontré una meta-
cercaria de Paragonimus en uno de los 18
cangrejos de la especie Stremgeria engey-
mani colectados en las localidades de Ro-
bles y Caluma en el Ecuador. El ejemplar
parasitado procedia de Caluma.

Al comparar los resultados nuestros
con los de los autores mencionados, ve-
mos que el porcentaje de parasitismo y
el nimero de metacercarias por cangrejo,
aicanzan cifras muy elevadas en compa-
racion con las registradas por los autores
nombrados. Siendos estos crustéceos co-
munmente usados como alimento por los
pobladores de las zonas estudiadas, es
incuestionable su gran significado epide-
miolégico. Por lo expuesto, no es de ex-
trafar que la Paragonimiasis humana re-
sulte ser una enfermedad frecuente entre
dichos pobladores, tal como ha sido com-
probado en otros trabajos (Miranda vy
cols., 1967; Cuba, 1971; Grados y cols.,
1972); y confirmado por nuestras obser-
vaciones. Esta situacién se explica por el
hecho de que los cangrejos son ingeridos
insuficientemente cocidos ¢ sin coccidn
alguna,

Se ha registrado igualmente que los
pobladores del lugar atribuyen cardcter
medicinal a bebidas y otras preparaciones
obtenidas de cangrejos, todo lo cual eleva
las posibilidades de infeccidn humana.

Un aspecto que asume, a nuestro jui-
cio, una significacidn especial se refiere
a la localidad denominada “Cueva de!
Oso” en el area de Chimin en la que se
capturaron 9 cangrejos, todos los cuales
resultaron intensamente parasitados, por-
tando uno de ellos 161 metacercarias,

La localidad en referencia se encuen-
tra en la parte mas alta de un cafidén an-

gosto por el que desciende una acequia
que en la parte investigada se encuentra
a cerca de 2 kildmetros de distancia de
las zonas habitadas mds proximas y no es
transitable en razdn de estar en una pen-
diente muy marcada de dificil acceso. El
hecho de que la presencia humana sea
tan infrecuente en esa zona, aparejado a
un alto indice de parasitismo en los can-
grejos nos permite deducir que el ciclo
del pardsito puede ser mantenido por lo
menos en ciertos lugares, por los carnivo-
ros silvestres, sin intervencién humana.

Si bien no es finalidad esencial del
presente trabajo referirnos a las formas
de Paragonimus, es pertinente hacer un
breve comentario al respecto. Segin [bdg-
fiez y cols. (1974) las formas adultas ex-
traidas de pulmones de gatos inoculados
con rnetacercarias, corresponden a la es
pecic Pa agonimus peruvianus casi en su
totalidad. Una proporcion minima, repre-
sentada por 3 ejemplares, resultaron ser
P. caliensis. Se infiere de ello que Pscu-
dothelphusa chilensis es también huésped
intermediario de P. caliensis en el Per(;
las metacercarias de esta especie pro-
cedieron de las localidades de Sunchu-
bamba y Chingol, de la Provincia de
Cajabamba. Estos hechos no han sido
registrados con anterioridad, hasta donde
estamos informados. Por otro lado, es
indiscutible que las metacercarias corres-
pondientes a P. caliensis pasaron desa-
percibidas en el momento de su aisla-
miento a partir del cangrejo, lo cual es
explicable, entre otras razones, por el
gran volumen de formas larvarias exami-
nadas.
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TABLA 1

INFECCION NATURAL DE 539 ESPECIMENES DE Pseudothelphusa chilensis
RECOLECTADOS EN TRES PROVINCIAS DEL DPTO. DE CAJAMARCA, PERU;
TOMANDO EN CUENTA PORCENTAJE, ORGANOS PARASITADOS Y PROMEDIO
DE METACERCARIAS POR CANGREJO.

Lugares de Total de '. N¢ v Sexo de Porcentaje | N? de Me- Qrganos Parasitados y
Cangrejos Positivos de tacercarias
Procedencia Recolectados | (macho - hembra) | Positives | por Cangr, N¢ de Cangrejos
| (Promedic)

Provincia de

Cajabamba
La Granja . . . . 43 30( 92D 69.76 11.53 30HP. (2C;, 10v.; 1B, 1Q)
Tabacal . . . . . 109 79 ( 31- 48) 7247 11.29 79 Hp. 2C; 20v.; 3Q)
Chimin . . ., . .. 16 15( 3-12) 93.75 36.73 15 Hp.
NuAumabamba 7 20 2- 0 28,57 6.50 2 Hp.
Los Naranjos . . . . 30 12 3- 9 40.00 9.58 12 Hp.
Pomabamba . . . . 7 0( — —) 0.00 0.00 -
Sta. Elena . . . . . 17 2( 2- O 11.76 2.00 2 Hp.
Chuquibamba . . . . 16 100 7- 3 62.50 19.40 10 Hp.
Chingol . . . . . 7 4( 2- 2 57.14 6.50 4 Hp.
Sta. Cristina 14 9( 4. 5 6428 2.00 9 Hp.
Sunchubamba . . . . 36 1M 9- 2) 30.55 6.27 11 Hp.
Provincia de

Cajomarca
San Juan . . . . . 86 7( 3- 4 8.13 12.42 7 Hp.
San Marcos . . . . i1 20 1- 18.18 3.00 2 Hp.
Lo Asuncién 12 0( e —) 0.00 0.00 —
Provincia de

San Miguel
Bolivar . . . . . . 30 ?C & 3 30.00 an 9 Hp. (1 O
Nanchoc . . . . . 51 18( 8- 10) 35.29 2.30 18 Hp. (1 Q)
La Tambora . . . . 19 15¢ 5- 100 7894 273 15 Hp.
El Sauce . . . . . 16 7( 4. 3 43.75 1.42 7 Hp.
El Digmante . . . . 12 5( 2- 3 41.61 1.40 S Hp.

TOTALES 539 237 (101-136) 43.97 10.33 237 Hp. (5C;30v.;18B;59Q)

Hp. Hepatopdncreas

€. Corazdn

Q. quelas
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TABLA 2

DISTRIBUCION DEL NUMERO DE METACERCARIAS DE Paragonimus
peruvianus EN 237 EJEMPLARES DE Pseudothelphusa chilensis

Parasitados |
N? de Metacercarias ; Porcentaje
| N? de Cangrejos |

1.5 139 58.64

6-10 42 17.72

11-15 15 6.32

16-20° o2 5.06

LA v21.25 8 3.75

26 -30 7 3.33

31-35 ] 0.45

36-40 1 0.45

i 402 45 S 0 0.00

T 48150 4 1.64
T TR D3 ngs K ] 8

Fig. 1.—Valle de Condebomba. Fig. 4.—Metacercaria coloreada.
Fig. 2.—Habitat coracteristico de Pseudothelphuse chilensis. Fotografia: Wilton Soldofa S.
Fig. 3.—~Pseudothelphusa chilensis. Fig. 5.—Metacercaria recién extraida.

Fotografias: Herndn Miranda C. Fotografia: Jesis Garcia A.
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