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RESUMEN

El cangrejo bentdnico Emerita analoga (Anomura) de las playas arenosas del Perd, forma parte de
los organismos que monitorea la RIBEN para determinar la influencia de los eventos “El Nifio”. Los
muestreos fueron realizados quincenalmente en la playa San José (Lambayeque), de abril de 1996 a
julio de 1998. Se registro la longitud cefalotoracica {Lc), el peso total, la masa ovigera fue pesada y una
porcion de 0,05 g se utilizé en el recuento de huevos y crias para estimar fertilidad y aporte de crias; los
datos fueron procesados estadisticamente comparando los ejemplares de abril 36 - marzo 97 con los de
abril 97 - julio 98 (El Nifio 1997-88).

La fertilidad de las hembras ovigeras en estadio Ov-1 fue de 983 a 17 517 (promedio 5782) y de
1100 a 18 210 (promedio 8 534) huevos, para los periodos abril 96 - marzo 97 y “EI Nifio”, respectivamente;
esta diferencia significativa también fue evidente para Ov-2; sin embargo, en relacion a las tallas, en que
la fertilidad aumenta con el incremento de Lc, “El Nifio 1997-98” tuvo un efecto negativo. Las regresiones
fertilidad - Lc fueron diferentes, siendo la fertilidad de E. analoga afectada negativamente por “El Nifo
1997-98”; de igual modo, influyd negativamente en su condicion {peso-iongitud). “El Nifio 1997-98” afectd
positivamente la portacién de crias, durante el pico de este evento £. analoga presentd otro periodo
reproductivo, que ha permitido un buen reclutamiento y esta recuperandose la poblacién que habia
desaparecido.

Palabras claves: Emerita analoga, muy muy, fecundidad, El Nifio, Lambayeque.

ABSTRACT

Emerita analoga, an Anomura marine benthic crab of the Peruvian coast macrozoobenthos is one of
the organisms that the RIBEN monitors to determine the influence of “El Nifio” events. Sampling was
carried out biweekly in San Jose beach {Lambayeque) from April 1996 to July 1998. Cephalotoraxic
length (Lc mm) and total weight (g) was registered. The ovigera mass was weighed, and a portion of
0,05 g was used for eggs and breeding count to estimate fertility and contribution of breeding. The data
were processed statistically comparing the individuals of April 96 - March 97 with those of April 97 - July
98 (“El Nino 1997-98").

The fertility of ovigera females in stadium Ov-1 range from 983 to 17 517 (mean 5782), and from
1100 to 18 210 {mean 8 534) eggs, for the periods April 96-March 97, and “El Nifio", respectively. This
significant difference was also evident for Ov-2; however, in relation to the sizes in which fertility increase
with the increment of Lc, “El Nifio 1997-98” had a negative effect. The fertility - Lc regressions were
different, being the fertility of £, analoga affected negatively by the "El Nifio 1997-98"; in a same way, it
influenced negatively in its condition (weight-length). “El Nifo 1997-98" affected the given breeding
positively, because during the pick of this event £. analoga presented another reproductive period that
has allowed a good recruitment and the recovering of the population that had disappeared.

Key words: Emerita analoga, muy muy, fecundity, “El Nifio”, Lambayeque.
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INTRODUCCION

Emerita analoga {“muy muy’) es un

cangrejo, de la zona intermareal, con una fase -

adulta relativamente sedentaria y la fase larval
plancténica. Los cambios en las condiciones
ambientales, como la temperatura durante “El
Nifio” influyen en las caracteristicas fisicas y
quimicas del ecosisterna marino, induciendo
repercusiones en las especies que lo
componen.

En condiciones ambientales normales E.
analoga ha sido estudiada por Alvitres et al.
(1996a) quienes registraron una fertilidad de
570 a 6 969 huevos, en La Libertad. Otros con
metodologias diferentes como Curo (1989),
determinan una fecundidad total entre 712 y
10517 huevos, en Caleta Santa Rosa
Lambayeque; Osorio et al. (1967) encuentran
de 886 a4 615 huevos en El Tabo (Chile). Pero
sobre la influencia de eventos climdticos como
“El Nifio” sobre la fertilidad de organismos
no hay estudios precisos.

La poblacién de £, analoga ocupa una
amplia distribucién en el intermareal arenoso
y estd sujeta a las fluctuaciones ambientales,
a las cuales se ha adaptado, esta particularidad
hace posible tomarla como especie modelo en
los estudios de la influencia de grandes
cambios ambientales como los que producen
los eventos del fenémeno “El Nifio”. En este
sentido, la fecundidad, el aporte de crias y las
estrategias larvales de reclutamiento, entre
otras caracteristicas bioecolégicas de E.
analoga que podrian ser afectadas por estos
cambios sirven de partida en este estudio de
“El Nifio 1997-98” en la playa San José -
Lambayeque.

MATERIAL Y METODOS

La poblacioén de E. analoga fue estudiada
en la playa arenosa de la Caleta San José,
(Lambayeque - Pert). Los ejemplares fueron
obtenidos por muestreos quincenales entre
1996 y julio de 1998. Las muestras fueron
colectadas con el muestreador “cafan”
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(Alvitres y Chanamé, 1994), el mismo que fue
arrastrado en la arena paralelo a la linea de
orilla a unos 10 cm de profundidad
aproximadamente. El dia y la hora de las
colecciones, se realizaron cuando la marea
estaba en baja. Paralelo a la toma de muestras
se registrd la temperatura del agua superficial
en grados centigrados.

Los ejemplares colectados con agua de mar
fueron trasladados al laboratorio para los
andlisis correspondientes. Se registré la
longitud cefalotordcica (Lc) a 0,1 mm; los
ejemplares menores de 6 mm se midieron bajo
estereoscopio con ocular micrométrico. El
peso total (Pt} y peso de la masa ovigera (Pg)
se registré al miligramo.

El sexo fue diferenciado por observacién
directa de los huevos en los pledpodos de las
hembras; cuando no los portaban se hizo por
observacién del poro genital en el tercer par
de coxas de periépodos de las hembras o el
quinto par en los machos. De las hembras
ovigeras, se anoté los cinco estados de
desarrollo de los huevos (desarrollo
embrionario), de acuerdo a Alvitres er al.
(19964a), basado en los 10 estadios propuesto
por Osorio et al. (1967), en relacién al colory
morfologfa.

Las hembras que portaban huevos fueron
separadas, luego se retird la masa ovigera, se
pesé una porcidn de 0,05 gy se hizo el conteo
directo de huevos (se agrega unas gotas de
lejia, para disgregar los huevos/crias) se volvid
a contarlos bajo estereomicroscopio y con un
contémetro manual se confirmé el ndmero
exacto. La fase de fertilidad se relacioné con
los huevos recién extruidos (Ov-1), las otras
fases fueron representadas por el nimero de
crias o embriones.

En el andlisis del nimero de huevos/crias,
se tuvo en cuenta que las hembras portan
embriones por un periodo relativamente largo,
en diferentes fases de desarrollo. Los datos
fueron agrupados, por cada fase de desarrollo
y clase de talla: I mm Lc, luego se compard el
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Figura 1. Fluctuacion de la portacion de crias de E. analoga. Playa San Joseé, Lambayeque -

Pery, durante 1996 y “El Nifto 1997-98",

nimero de huevos/crias de cada fase de
desarrollo embrionario, agrupando a los
ejemplares en los periodos abril 1996 - marzo
1997 (96-97) y abril 1997 - julio 1998 (El Nifio
1997-98). La portacion de crias se determind
como la proporcion en % del nimero de
hembras que tienen huevos o crias, en funcion
al total y en relacion al tiempo.

La relacién numero de huevos {Pt) -
longitud cefalotoracica de £. analoga se ajustd
a laecuacion de potencia: NH = a Lc", para la
fase Ov-1. Se realizé la comparacion del
nimero de huevos y embriones a través de los
promedios, parametros de la relacion
fertilidad-talia, peso-talla y factor de condicion
alométrica. Se relaciond la portacion de crias
con la evolucion de la temperatura del agua
de mar. Las pruebas estadisticas dec
comparacion de medias y comparacion de
regresiones se realizaron através de la prueba
de t (o = 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Portacion de crias - temperatura
La temperatura del agua como parametro

ambiental que puede influir en la variacion de
los aspectos reproductivos de E. analoga. en
playa San José. se presentd dentro de las
condiciones normales durante abril 1996 -
marzo 1997, variando entre 18,3°C (abril
1996) v 24°C (marzo 1997), pero se presentd
anoémala durante “El Nifo 1997-98”, variando
de 24.5°C {abril 1997) a 30°C {febrero 1998},
luego empezé a descender y Hegd a 17°C (julio
1998). Fue evidente también, las dos fases en
la evolucién de las temperaturas durante “El
Nifio 1997-98",

l.a portacion de crias de £, analoga se
presentd todo el afo, durante la época de
comportamiento normal pero tiende a
incrementarse desde diciembre hasta alcanzar
sumaximo en julio, a partir del cual disminuyo
abruptamente hasta noviembre. Durante
“El Nifio 1997-987, se observé un
comportamiento analoge, aunque la estacion
de portacion se presento en menor proporcion
por el incremento de la temperatura; sin
embargo, a parur de setiembre 97 volvid a
incremantarse el periodo de portacion,
presentandose asi otro pulso para un nuevo
reclutamiento frente al efecto negativo del
evento (Fig. 1)
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Tabla 1. Fertilidad: nimero de huevos, estadio Ov-1 de E. analoga. Playa San José,
Lambayeque — Peru. Abril 1996 - marzo 1997 y “El Nifio 1997-98".

Estadisticas

Abril 96 - marzo 97

“El Nifio 1997-98”

Media 5782,050 8534,120
Error tipico 681,955 272,407
Minimo (Lc =12) 983 (Lc =13) 1100
Maximo (Lc=32) 17517 . (Lc=34) 18210
N 42 252
Nivel confianza 1377,238 536,495

El comportamiento normal del periodo de
portacién de crias de E. analoga es analogo a
lo que encuentra Alvitres et al. (1996b), para
un drea un poco mas al sur (La Libertad - Perd)
durante abril 1995 - marzo 1996 el ciclo de
portacidn de crias fue similar al de condiciones
normales del presente estudio. Asimismo, para
un area cercana (Lambayeque - Pert) Curo
(1989) observd la mayor proporcidén de
hembras portadoras entre junio a setiembre y
Maldonado (1973), para Lima, indica que la
mayor proporcion de hembras ovigeras ocurrio
de mayo a octubre.

A partir de febrero 1998, justo en el pico
de “El Nifio 1997-98”, desaparecid la
poblacién adulta de E. analoga; una situacion
similar fue vista por Arntz et al. (1987) quienes
refieren que el “El Nifio 1982-83” también
tuvo efecto devastador sobre esta especie. Este
efecto negativo de “El Nifio 1997-98” se
deberia a que durante la maxima evidencia de
los eventos coincidid con las fuertes lluvias
que arrastraron grandes cantidades de lodo y
fueron esparcidas a lo largo del litoral cercano
a la desembocadura de los rios. En relacién a
esta situacién Subramoniam (1986) refiere que
la disrupcién de la portacién de crias de E.
asiatica de Madras (India) coincide con las
ltuvias del monzon.

Fertilidad: Niimero de huevos
El nimero de huevos de E. analoga para
el estadio del desarrollo embrionario Ov-1,
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esto es el estadio mas proximo al desove
(evacuacidn de los 6vulos y fertilizados por
los espermatéforos dejados por los machos,
se le llama fertilidad), varidé de 983 (Lc 12 mm)
a 17516 (Lc 32 mm) ejemplares durante el
periodo abril 96 - marzo 97. Fue mayor, de
1100 (Lc 13 mm) a 18210 (Lc 34 mm)
durante la influencia de “El Nifio 1997-98”,
con una media de 5782 y de 8 534 huevos,
respectivamente (Tab. 1).

Alvitres et al. (1996a), también para Ov-1
en playas de La Libertad informaron de 570 a
6 969 huevos; este nimero menor de huevos
se explica, en cierta forma, por el menor
tamaiio de los ejemplares de La Libertad. Curo
(1989), del mismo modo, para playas de
Lambayeque consideré de 712 a 10517
huevos, cuyo nimero fue mas cercano a los
determinados en este estudio.

La prueba de hipétesis para promedios
confirmd la mayor fertilidad durante “El Nifio
1997-98”. Esta mayor cantidad de huevos se
podria atribuir al marcado doble periodo de
desove que E. analoga experimentd por
influencia de “El Nifio””; aunque también se
deberia a las mayores tallas que se presentaron
durante este evento.

Nimero de huevos/crias por longitud
cefalotoracica

La fertilidad de E. analoga, como ntimero
de huevos en Ov-1 y niimero de crias en los
otros estadios de desarrollo embrionario
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Tabla 2. Numero de huevos y crias por talla para cada estadio del desarroilo embrionario de

E. analoga. Playa San José, Lambayeque - Pert, durante “El Nifio 1997-98".

Estadistica Longitud cefalotoracica {mm)
13-14  15-16  17-18 1920 21.22  23-24  25-26  27-28 29-30 31-32 33-34
Q ovigeras fase embrionaria 1
Media 1230,0 18505 2686,7 3640,6 4906,1 635475 8434,7 105591 12671,9 147559 177087
D. Est. 3855 423,5 718,3 8583 40835 4086.7 1107,0 12398 4382
Min. 2430,0 2860,0 33000 44000 7200,0 84600 10800,0 12910,0 17410,0
Max. 3130,0 4400,0 6508,0 77950 95000 117000 15000,0 17680,0 182100
N 1 1 3 35 58 4p 11 g 55 35 3
@ ovigeras fase embrionaria 2
Media 1770,0 2588,3 3556,6 4654,0 6347,0 82114 100502 12618,5 142579 15080,0
D. Est. 794 1721 406,6 796,9 11975 15943 14548 13243 785,0
Min. 1710,0 2400,0 2480,0 3103,0 37750 5670.0 74280 9851,0 124000
Max. 1860,0 2850,0 4359,0 6540,0 8551,0 10178,0 12980,0 14730,0 151000
N 3 6 35 62 51 9 10 53 19 1
? ovigeras fase embrionaria 3
Media 13150 16267 25623 32588 4398,7 57947 70200 93065 115395 136106 141833
D. Est. 495 2421 2473 4259 577.5 985,8 739.5 641.8 9673 616,68 112,4
Min. 1280,0 1350,0 2080,0 22500 2967,0 36180 5600,0 85500 9830,0 12300,0 140600
Max. 1350,0 1800,0 2850,0 4130,0 5550,0 7960,0 7810,0 103500 13330,0 14300,0 14280,0
N 2 2 9 39 B8 72 g 8 48 23 3
@ ovigeras fase embrionaria 4
Media 150,0 26850 35824 45357 59538 79470 9684,5 11792,1 13355,0
D. Est. 2242 4046 5468 9258  1560,5 1386,3 1238,1 91.8
Min. 2200,0 28700 3800,0 48000 59230 7387,8 9228,0 13290,0
Max. 3080,0 44700 59300 75910 99000 12510,0 13550,0 134200
N 1 14 37 27 g 9 43 286 2
Q@ ovigeras fase embrionaria 5
Media 12800 19214 28848 37464 4620,0 57214 7294,0 92265
D. Est. 180,8 306,4 4524 352.2 304,39 962,8 537.9
Min. 1090,0 1450,0 21570 33200 51400 5920,0 8210,0
Max. 1450,06  2340,0 37900 42100 6000,0 9327,0 99200
N 3 7 18 11 1 & 19 12

(Ov-2 al Ov-5), mostré una gran vartacién,
que se manifiesta en cada estadio de desarrollo
embrionario, la misma que estd en relacién
directa con la iongitud cefalotoracica. Ademds,
dentro de cada talla se presenté una gran
variabilidad, como se indica en el nimero de
huevos y crias para cada estadio de desarrollo
embrionario durante “El Nifio 1997-98”
(Tab. 2).

Alvitres et al., op. cit., consideraron que
para el estudio de la fecundidad de £. analoga
y otros crustdceos, que portan los embriones
hasta la fase larval zoea y que liberan, se debe
determinar la fase de madurez de los
embriones {de huevos a crias) como método
para estimar la fertilidad potencial de la
especie; esto mismo es recomendado por
Subramoniam (1982).

Tabla 3. Disminucién del numero de huevos de E. analoga “El Nifio 1997-98".

TALLAS Ov-1 Ov-2 Ov-3 Ov-4 Ov-5
19-20 mm Lc 3 641 3557 3259 2 685 1 921
25-26 mm Lc¢ 8 435 8211 7 020 5954 4 620
31-32 mm Lec 14 756 14 258 13 611 11792 g 227
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Tabla 4. Numero de huevos y crias por talla, en estadios Ov-1 y Ov-2 de E. analoga. Playa
San José, Lambayeque - Peru. Abril 1996 - marzo 1997 y “El Nifio 1997-98".

Estadio embrionario Ov-1
Abril 96 - marzo 97

Le 12 i3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
X 10265 13843 16415 20160 24380 29533 33345 39300 47150 55550 62500 71683
Lc 24 25 26 27 28 29 30 31 32
X 7562,0 8428,0 94350 11583,0 12230,0 13423,0 14817,0 16230,0 17517.0
“El Nifio 1997-98"
Le 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
X 1100,0 1360,0 16710 2030,0 24300 28150 33908 37708 45052 52008 62210
Le 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
X 71352 76380,0 86800 9460,0 106965 120545 13312,1 14467.6 16890,0 174550 182100
Estadio embrionario Ov-2
Abril 96 - marzo 97
Lc 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
X 903,0 1000,0 12150 1450,0 17150 2000,0 23200 2670,0 3040,0 3450,0 3890,0 43700
Le 24 25 26 27 28 239 30 31 32 33 34
3 4920,0 5410,0 6350,0 6790,0 7520,0 83350 91000
“El Nifo 1997-98"
(X 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23
X 15000 1880,0 2300,0 26500 33083 37221 42256 5030,5 60800
Le 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
X 68358 7300.0 8120,0 950600 100849 11536,6 128285 139528 144358 150800

Le= Longitud cefalotoracica
X = Promedio

La disminucién del nimero de huevos
(Ov-1) hasta que la cria se transforme en larva
zoea (después de Ov-5), para las tallas 19-20,
25-26 y 31-32 mm Lc durante “El Niifio
1997-98” se resume en la Tab. 3.

Desde esta tabla se puede estimar una
disminucién de 47,2, 45,2 y 37.5%
respectivamente desde Ov-1 a Ov-5, para las
tallas consideradas; asi pues, el aporte de crias
a la vida plancténica durante “El Nifio
1997-98”, para cada clase de talla, fue entre
52,8 y 62,5% de la fertilidad estimada; en tanto
que para el periodo abril 96 - marzo 97 el
aporte de crias fue del 56%. Similarmente,
Alvitres et al. (1996a), para playas de La
Libertad estimaron un aporte de crias de 55 a
57% durante e} periodo normal de abril 1995
- marzo 1996,

El andlisis de la fecundidad por cada clase
de talla (de un mm Lc) en Ov-1 evidencid que,
en contraste al nimero de huevos promedio
global, E. analoga en este estadio embrionario,
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durante abril 96 - marzo 97 presentd mayor
nimero de huevos que durante “El Nifio
1997-98” (Tab. 4). La fertilidad para el periodo
normal es del 3% mayor en tallas de 32 mmy
20% en las de 20 mm, no detectandose un
patrén a través de las tallas.

Esto fue corroborado por andlisis de
comparacién del ndmero de huevos durante
“ElNifio 1997-98" en relacién al periodo abril
96 - marzo 97, para las tallas 20, 25 y 30 mm
Lc(Tab. 5). Esevidente, que de alguna manera
“El Nifio” también tubo un efecto negativoen
la fertilidad de esta especie en el estadio
Ov-1.

También fue diferente el niimero de crias
en Ov-2, pero a diferencia de Ov-1, fueron
los ejemplares de E. analoga durante “El Nifio
1997-98 los que presentaron mayor nimero
de crias (Tabs. 4 y 5); esta mayor fertilidad
estuvo entre 3% (Lc = 15 mm) y 29%
{Lc¢ = 30 mm), con un incremento sostenido
hasta 24 mm Lc y una ligera disminucién hacia
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Tabla 5. Comparacion del nimero de huevos y crias (tallas 20, 25 y 30 mm Lc), de los
estadios Ov-1 y Ov-2 de E. analoga. Playa San José, Lambayeque - Pery, durante “El Nifio

1997-98” vs. abril 1996 - marzo 1997,

Desarrolio Embrionario Ov-1

Le 20 mm Lc 25 mm ) Lec 30 mm ]
96-97  "El Nifio” 96-97 SELNifo” 96-67 “El Nifio”
# Huevas 471500 377087 # Huevos B8428,00 7630,00 # Huevos 1481700 1331208
N 23 n 10 n 27 -
S.E. - 89,657 S.E. 187,096 S.E. . 197,465
T 10,531 t 3,945 t 7.621
t 0,05,22 2,074 10,05, 9 2,262 {0,05,26 2,056
Desarrollo Embrionario Ov-2
Le 20 mm Le 25 mm Le 30 mm
96-97  “El Nifio” 96-97 . “El Nifo” 96-97 -“Ef Nifo”
# Crias 3040,00 372210 # Crias 5410,00 - 7 300,00 # Crias 9100,00 1282846
N 21 n -8 n - 32 .
S.E. 89,082 S.E. . 486,508 S.E. - 158,781
T -7.657 t -3,885 t -23,482
t 0,05, 20 -2,086 t0.05,7 -2,365 t 0,05, 31 -2,041
Disminucion numero de crias Ov-1 a Ov-2
Le 20 mm Lc 25 mm Le 30 mm
Ov1-Ov2 96-97 “El Nifo” Ov1-Ov2 96-97  -“El Nifg"” Ov1-Ov2 96-97 “El Nifio™
Disminuc. 1675,00 48,77 Disminuc. 301800 390,00 Disminuc. 5717,00 483,62
% 35,82 1,29 Yo 35,81 5,07 % 38,58 3,63

las tallas mayores. Alvitres e¢r al., op. cit.,
determinaron, para esta especie, que hay un
mcremento del desprendimiento de crias con
el incremento de la talla, en ejemplares de las
playas de La Libertad.

Esta aparente discordancia en la
disminucién del nimero de crias al pasar del
estadio Ov-1 a Ov-2, que fue constante en
todas las clases de talla, indicaria que E.
analoga durante el perfodo normal abril 96 -
marzo 97 presentd un gran desprendimiento
de embriones superior al 35%, en tanto que
durante “El Nifio 1997-98” sdlo fue de 5%
(Tab. 5); esto seria como una respuesta al
efecto negativo de “EI Nino™: “Tener un mayor
aporte de crias, y de esta manera, alcanzar un
reclutamiento exitoso”, que efectivamente se
observé hasta la culminacién del estudio.

Aunque un desprendimiento de crias
relativamente bajo, entre 9% y 15% como
promedios, también fue encontrado por
Alvitres et al. (19906a) para esta especie en La
Libertad durante abril 1995 - marzo 1996.

Relacion niimero de huevos - talla

Al tener la fertilidad relacién con la
longitud cefalotordcica, para el estadio Ov-i
se ajustd al modelo de una ecuacidén de
potencia, siendo las constantes para los
periodos de estudio:

NH=0.6334 Lc3* r=0,999 para abril 96 - marzo 97
NH=0.3598 Lc*" r=0,984 para “E! Nifio 1997-98”

La fertilidad fue menor en ejemplares
durante el perfodo “El Nifio 1997-98”
{a=10,3598) que en los de abrif 96 - marzo 97
(a = 0,6334), pues se evidencia un menor
ntimero de huevos por unidad de talla, que fue
confirmado por la prueba de hipétesis para los
pardmetros de la regresién (Tab. 6). Se
demuestra una vez mas que “El Nifio 1997-98”
tuvo efecto negativo sobre la fertilidad.

Para E. analoga Ov-1, Alvitres et al., op.
cit., determinaron menor niimero de huevos
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Tabla 6. Numero de huevos en relacion a la talla. Hipotesis para los parametros de regresion.
Durante Ov-1 de E. analoga. Playa San José, Lambayeque - Peru.

Ndmero de huevos - Talla (Lc)

Parametros Reg.

Abril 96 — marzo 97

“El Nino 1997-98”

at SE 0,6334 + 0,9421 0,3598 + 00,8957
b+ SE 3,4776 + 0,837 3,0878 £ 0,7138
r 0,9840 0,9998
n 42 251
Numero huevos — Talla (Lc¢): prueba hipodtesis
Parametro de Regresion t t 0,05200) Decision
Pendiente b -6.501 -1,960 Rechazar H,: p > 0,05
Interseccidn a 11,001 1,960 Rechazar H,: p > 0,05

por unidad de talla, en playas de La Libertad
durante abril 1995 - marzo 1996; sin embargo,
esto podria deberse a que analizaron tallas
menores de 20 mm Lc; ademas, la ecuacidn
se ajusté mejor a un modelo doble exponencial
potencial. Otros autores como Curo (1989)
determinaron esta relacién como fecundidad
para el total de hembras ovigeras sin
considerar la fase de desarrollo embrionario,
pero ajustada a una ecuacién de potencia.
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