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RESUMEN

El propésito de esta investigacion es determinar si el Aprendizaje Basado en Proyectos mejoraré los niveles de aprendizaje en
los estudiantes del curso de Disefio de Sistemas de Informacion, Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos. La metodologia para el desarrollo de la investigacion es de tipo explicativa y el disefio cuasi experimental,
de dos grupos no equivalentes con pre y post test. Se buscara establecer la correlacion entre el Aprendizaje Basado en Proyecto
y la mejora significativa en el aprendizaje del curso. Aplicado sobre una poblacion de 57 estudiantes divididos en dos grupos
uno experimental y el otro de control. Para hacer el seguimiento se usara el instrumento de Pruebas de control tomadas antes
y después de la intervencion. Los resultados encontrados son, una mejora significativa en los niveles de aprendizaje del curso,
Concluyendo que la intervencion efectuada en los estudiantes del Curso, Disefio de Sistemas de Informacién, provocaron mejoras
en los desempefios esperados, tanto en lo procedimental como conceptual, en relacion al grupo de control.

Palabras clave: Aprendizaje basado en proyectos; disefio de sistemas; aprendizaje; mejora significativa.

ABSTRACT

The purpose of the research work is to determine if Project-Based Learning will improve the levels of learning in the students of
the Information Systems Design course, of the Faculty of Systems Engineering of the Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
The methodology for the development of the research is explanatory and the design is quasi-experimental, of two non-equivalent
groups with pre and post test. It will seek to establish the correlation between Project Based Learning and significant improvement
in the learning of the course. Applied on a population of 57 students of the course. To follow up, the instrument of Control Tests
taken before and after the application of Project-Based Learning will be used. The results found are a significant improvement in
the learning levels of the course, concluding that the intervention carried out in the students of the Course, Design of Information
Systems, caused improvements in the expected performances, both procedurally and conceptually, in relation to control group.

Keywords: Project-based learning; system design; learning; significant improvement.
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INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo de investigacion es
analizar el impacto del Aprendizaje Basado en Pro-
yectos (ABP), en la formacién del Ingeniero de Sis-
temas, en particular en las habilidades y destrezas
para el Disefio de Sistemas de Informacion, rele-
vando el grado de mejora en el proceso de aprendi-
zaje sobre la base de la elaboracién de un proyecto
de software.

Hoy en dia en la formacion de los Ingenieros de
Sistemas se debe tomar en cuenta la velocidad
del aprendizaje, como una variable influyente en el
actual mundo de los negocios. Poder adaptarse a
esta velocidad implica tener las capacidades para
aprender rapidamente de manera auténoma, desa-
rrollar habilidades de trabajo en equipo y comunica-
cion, por lo que es valioso que en la etapa formativa
se adquieran estas habilidades y destrezas. Hoy se
disponen de innumerables medios de acceso a la
informacion, pero se carecen de la metodologia y
disciplina para afrontar la velocidad de los cambios
(Dejo y Ore, 2014)

Gomes (2018), en su investigacion cuyo objeti-
vo fue comprender el sentir de los profesores en
proyectos de aprendizaje colaborativo y uso de las
TICs, encontro, que para el 58% de los alumnos fue
positivo, mientras que el 25% encontrd limitacio-
nes. Las mujeres identifican mayores motivos para
trabajar el curriculo ABP. Los hombres destacan los
aprendizajes significativos y las mujeres los inclu-
sivos. Los alumnos destacan el trabajo en equipo
43%, 16% el aprendizaje aplicado, 15% la forma
dinamica de aprender, 13% su método estructura-
do. Concluyendo que los docentes valoran el ABP
positivamente, la dimension caracteristica del pro-
yecto, fue la mas valorada, seguida del papel del
docente, compromiso y motivacion para aprender
de manera activa, dinamica, con pensamiento criti-
co y trabajo en equipo.

Flores y Juarez (2015), se plantearon como obje-
tivo estimular competencias matematicas en Geo-
metria y Trigonometria, desarrollando un proyecto
para la mejora de un puente comunal. En los resul-
tados, se observo la comprension de la congruen-
cia y semejanza de tridngulos, el concepto de trian-
gulos rectangulos y sus relaciones trigonométricas.
El pre test arrojo que el 63% se encontraban en
un nivel pre formal, y el 36% en un nivel receptivo,
al término de la intervencién el 90% estaba en un
nivel estratégico y el 10% en un nivel resolutivo. El
37.5% mostro alta disposicion para el trabajo cola-
borativo y el 90% una mejor actitud hacia el apren-
dizaje. Conclusiones, identificaron los problemas

matematicos planteados en el proyecto, desarro-
llando aprendizajes de orden superior y habilidades
de pensamiento critico y creativo, involucrandose
en la problematica de su comunidad.

Vilca (2017), en su investigacion tiene como obje-
tivo estudiar la repercusion de la estrategia (ABP)
para lograr aprendizajes significativos. Los resul-
tados mostraron que el ABP, genera un gran im-
pacto en la ensefianza del curso de quimica, la
correlacion entre las variables es alta (0.776) con
una significancia de 0.02 y la opinion de los alum-
nos es favorable al ABP. Concluyendo que el ABP
establece una correlacion directa del 77.6% con la
instruccion en el curso de Quimica. entre los es-
tudiantes del Il ciclo de la Facultad de Ingenieria
Industrial y Civil de la Universidad Alas Peruanas.

Huatta (2016), realizo un trabajo, planteandose
como objetivo determinar la eficacia de la estrate-
gia didactica aprendizaje basado en problemas en
el desarrollo de capacidades del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. Resultados, la aplicacion
de la estrategia didactica, es eficaz para mejorar
el aprendizaje en los estudiantes, comprobandose
una superacion de 0% en la prueba de entrada a
43% y 47% respectivamente en la prueba de salida
del grupo experimental. Conclusion la aplicacion
de esta estrategia didactica, permitié la superacién
del 90% en el logro de los aprendizajes de la cate-
goria logro previsto y logro destacado.

Mamani (2015), en su investigacion cuyo objetivo
fue mostrar que la aplicacion de metodologias acti-
vas, mejorar el aprendizaje autbnomo en los estu-
diantes de Educacién de la Universidad Catdlica,
Los Angeles de Chimbote. Los resultados indica-
ron que los estudiantes presentaban un nivel medio
y bajo respecto a las estrategias de aprendizaje au-
tébnomo. Al aplicar metodologias activas, se mejord
alcanzando niveles de medio a alto. Conclusiones
el aprendizaje auténomo respecto a la dimensién
de ampliacion, colaboracion, conceptualizacion,
planificacion, preparacién de examenes y participa-
cion; experimentaron significativos aumentos.

Villagra, et al (2014), en el articulo de investiga-
cion, cuyo objetivo fue plantear en el Grado de
Ingenieria Multimedia, como parte de la practica
profesional un curso basado en el ABP. Los resul-
tados muestran que hay un 16% de desviacion de
los tiempos planificados, la encuesta de satisfac-
cion situa la opinidon entre excelente y muy buena.
Se concluye, que existe una alta satisfaccion con
la metodologia ABP en los estudiantes como pro-
fesor, ademas se valorar de manera real el tiempo
que los estudiantes dedican a la realizacién del
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proyecto convirtiéndose en una verdadera evalua-
cion formativa y continua.

Goni, et al (2014), en su trabajo de investigacion
cuyo objetivo es presentar un proyecto a los docen-
tes del curso Ingenieria del Software I, siguiendo la
metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos,
y SCRUM. Resultados en cuanto al cumplimiento
de las actividades (12 entregables) fue realizado
con éxito en mas del 80%, el aprendizaje, supera
en mas del doble del curso anterior (2012-2013),
el 82% de los alumnos optaria un nuevo curso con
esta metodologia. Conclusiéon se observa, mejo-
ra en el rendimiento académico y calidad de los
proyectos, solo 5 de 50 abandonaron el curso. La
influencia de la metodologia en el aprendizaje del
curso de Ingenieria de Software | es altamente re-
levante para este estudio.

Guerrero y Calero (2013), se plantearon como ob-
jetivo, desarrollar en el grado de Educacion So-
cial, Universidad Catdlica de Valencia San Vicente
Martir, un modelo para adquirir las competencias
sustentadas en el ABP. Resultados, se desarrollé
competencias generales tales como: Capacidad de
andlisis, sintesis, organizacion, planificacion y uso
de TICs. En cuanto a competencias especificas:
identifica el grado de desarrollo de la poblacién,
diagnostica las necesidades, planifica la interven-
cion socioeducativa. Conclusiones permite que el
conocimiento no sea fraccionado y los aprendizajes
sean integrados y continuos, la aplicacién de la me-
todologia resulto satisfactoria.

Gaya et al (2013), en su investigacion se plantea
como objetivos potenciar las competencias es-
pecificas, dotar de un entorno de trabajo para el
desarrollo de las competencias transversales y re-
ducir la distancia entre el mundo empresarial y el
Universitario. Alcanzando los mas altos puntajes:
desarrollar un proyecto que puede comercializarse;
el proyecto ayuda a entender mejor los aspectos
técnicos; les motiva para seguir la titulacion; res-
pecto a las competencias destacan: la adaptacion
a situaciones cambiantes, la utilizaciéon de TICs.
Concluyendo, que el uso de proyectos integrado-
res permite lograr las competencias, los estudian-
tes valoran la ejecucién de proyectos en empresas

Tabla 1

externas, ponderando el desarrollo de: la Toma de
decisiones, capacidad de adaptacion, comunica-
cion y responsabilidad.

Material y Métodos

La investigacion es de tipo Explicativas. El Dise-
no de la investigacion es Cuasiexperimental con
dos grupos no equivalentes con pre test y post test.
Tomados a 52 estudiantes; 27 de ellos en el grupo
experimental y 25 en el de control, con una prueba
de normalidad segun Kolmogorov-Smirnov en una
estimacioén no significativo (p < 0,05)

RESULTADOS

El promedio general del grupo experimental es:
10.41 del grupo control es 10.44. Los valores del
promedio de la dimension del conocimiento del
grupo experimental es 4.41 y del control es 4.36.
En la dimensién procedimental en el grupo expe-
rimental es 6.0 y en el control es 6.08; son pro-
medios bajos pero muy préximos, por lo que po-
demos concluir que los grupos son homogéneos
y la intervencién en el grupo experimental podra
brindarnos informacién del impacto de la aplica-
cion del ABP (ver Tabla 1).

Tomando en cuenta los valores de significacion de
la prueba de normalidad Kolmogorov — Smirnov,
para nuestros datos, observamos que: P-Valor
(Grupo Control) = 0.200 y P-Valor (Grupo Experi-
mental) = 0.200. En ambos casos el P-Valor en ma-
yor que el error permitido Alfa (a = 0.05), por tanto,
se concluye que los datos de las calificaciones del
post test de ambos grupos se comportan Normal-
mente (ver Tabla 2).

La media del grupo Control es 11.60 y la del grupo
experimental 13.56, para probar que este aumento
es significativo recurriremos a la prueba de Leve-
ne y la prueba T-Student. El P-Valor de la prueba
Levene para igualdad de varianza es 0.412, este
valor es mayor que el valor de Alfa (0.05), por lo que
podemos afirmar que las varianzas son iguales,
ademas la significancia bilateral correspondiente a
las varianzas iguales tiene un valor de 0.000, P-Va-
lor =0.000 < a = 0.05 entonces se rechaza HO y se

Promedio General, por dimensiones conocimientos y procedimental. Pre test, tomados al grupo experimental y de control.

Grupo N Promedio General Promedio dimension Conocimiento Promedio dimension Procedimental
Experimental 27 10.41 4.41 6
Control 25 10.44 4.36 6.08
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acepta H1. Esto nos lleva a afirmar con una certeza
del 95% qQue: La aplicacién de la Metodologia
de Aprendizaje Basado en Proyectos mejorara
significativamente el aprendizaje en el curso de
Disefio de Sistemas entre los alumnos de la Fa-
cultad de Ingenieria de Sistemas de la Universi-
dad Nacional Mayor de San Marcos (ver Tabla 3).

La media del Grupo Experimental (5) es mayor que
la media del Grupo de Control (4.88), para poder
afirmar que esta diferencia es significativa recu-
rrimos a la prueba T-Student, para dos variables
independientes y la prueba de Levene. El P-Valor
de la prueba Levene para igualdad de varianza es
0.788, que es mayor que el Alfa (0.05) por tanto afir-
mamos que las Varianzas son iguales. La signifi-
cancia bilateral de varianzas iguales es de 0.718,
que es mayor que Alfa. P-Valor = 0.718 > a = 0.05
entonces se acepta HO y se rechaza H1. Por tanto:
No existe la suficiente evidencia estadistica para
afirmar que La aplicacién de la Metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos mejorara sig-
nificativamente el aprendizaje en la dimensién
conceptual del curso de Diseno de Sistemas de

Informacién entre los alumnos de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacio-
nal Mayor de San Marcos (ver Tabla 4).

La media del Grupo Experimental es mayor que la
del Grupo de Control, para afirmar que esta diferen-
cia es significativa, usamos estadistico T-Student,
para dos variables independientes y la prueba de
Levene. El P-Valor de la prueba Levene para igual-
dad de varianza es 0.202 que es mayor que o =
0.05, por tanto, afrmamos que las Varianzas son
iguales, la significancia bilateral correspondiente a
las varianzas iguales tiene un valor de 0.000, me-
nor que Alfa: P-Valor = 0.000 < a = 0.05 entonces
se rechaza HO y se acepta H1. Por lo que: Existe la
suficiente evidencia estadistica para afirmar que La
aplicaciéon del ABP mejorara significativamente
el aprendizaje en la dimensién Procedimental
del curso de Diserfio de Sistemas de Informacion
entre los alumnos de la Facultad de Ingenieria
de Sistemas, Universidad Nacional Mayor de
San Marcos (ver Tabla 5).

Tabla 2
Prueba de Normalidad para el post test tomado a los alumnos del grupo control y experimental
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Curso Disefio de Sistemas
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig
Grupo Control Calificacion 138 25 ,200 ,943 25 173
Grupo Experimental Calificacion 127 27 ,200 ,961 27 ,388

Tabla 3
Estadlisticas del Grupo Post Test tomado a los alumnos del estudio

Curso Diseiio de Sistemas N Media Desviacion estandar Media de error estandar
Grupo Control 25 11,60 1,472 ,294
Calificacion
Grupo Experimental 27 13,56 1,761 ,339
Tabla 4
Estadisticas de grupo de la dimensién conceptual
Curso Diseiio de Sistemas N Media Desviacion estandar
Grupo Control 25 4,88 1,166
Calificacion
Grupo Experimental 27 5,00 1,209
Tabla 5
Estadisticas de grupo, dimension procedimental, Post Test alumnos del estudio
Curso Diseiio de Sistemas N Media Desviacion estandar Media de error estandar
Grupo Control 25 6,72 1,429 ,286
Calificacion
Grupo Experimental 27 8,56 1,188 ,229
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Para evaluar la dimensién del trabajo colabora-
tivo que los estudiantes del curso Disefio de Sis-
temas de Informacion han desarrollado, relacio-
namos esta dimension a los items 1,6,11,18 y 19
de la encuesta compuesto de 135 elementos. El
46.67% manifestd que el ABP contribuyo bastante
para reforzar el trabajo colaborativo, en el mismo
sentido el 37.78% consideran haber consolidado
mucho el trabajo colaborativo y solo el 0,74% dijo
poco (ver Tabla 6).

La dimension habilidad esta en relacién a los items
3,4,8,10, 13, 15 16, y 17, compuesto de 243 ele-
mentos; el 40.33% siente que sus habilidades en
el disefio han mejorado mucho, mientras que el
42.39%, percibe que sus habilidades se incremen-
taron bastante y solo el 2.88% dice que poco (ver
Tabla 7).

La dimension destrezas esta relacionadas a los
items 2, 5, 7, 12, 14 con un total de 135 y obser-
vamos que 46.67% perciben que la aplicacion del
método de ABP a mejorado mucho esta dimension,
el 36.30% percibe que sus destrezas en el disefio
han mejorado bastante (ver Tabla 8).

DISCUSION

El propdsito principal de este estudio es comparar
el efecto del ABP versus una instruccion tradicional
en el rendimiento de los estudiantes del curso de
Disefio de Sistemas de Informacion. También se in-
vestigaron las opiniones de los estudiantes sobre
los métodos del ABP en el grupo experimental.

De acuerdo con los hallazgos de los datos obtenidos
para la Hipotesis de investigacion de este estudio,

Tabla 6
Consolidado dimension Trabajo Colaborativo. Encuesta al grupo experimental
Frecuencia Porcentaje
Nada 2 1.48
Poco 1 0.74
Medio 18 13.33
Bastante 63 46.67
Mucho 51 37.78
135 100.00
Tabla 7
Consolidado de la Dimensién Habilidades. Encuesta tomada al Grupo experimental
Frecuencia Porcentaje
Nada 2 0.82
Poco 7 2.88
Medio 33 13.58
Bastante 103 42.39
Mucho 98 40.33
243 100
Tabla 8
Consolidado de la dimension Destrezas. Encuesta tomada al Grupo experimental
Frecuencia Porcentaje
Nada 1 0.74
Poco 5 3.70
Medio 17 12.59
Bastante 49 36.30
Mucho 63 46.67
135 100.00
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al aplicar el Método de ABP, los resultados del pro-
ceso del aprendizaje se han incrementado en com-
paracion con el uso del método tradicional, este
resultado corrobora los estudios de Vilca (2017)
quien afirma que el ABP tiene un gran impacto en la
ensefianza del curso de quimica. En el mismo sen-
tido, el trabajo de Huata (2016) afirma que el ABP,
es eficaz para mejorar los niveles de aprendizaje
en las areas de ciencias y tecnologia. Gofii, et al
(2014) en su trabajo de investigacion; afirma tam-
bién que la aplicacion del método ABP en cuanto
al aprendizaje, supera en mas del doble respecto
de los cursos donde se aplicé métodos traicionales.

En nuestro estudio hemos establecido con certeza
que existe una relacion significativa entre la aplica-
cién de la Metodologia ABP en los alumnos del cur-
so Disefio de Sistemas de Informacion y el proceso
de aprendizajes. Esto se constata cuando se ana-
lizan los resultados generales de las medias de las
calificaciones; el grupo Control obtiene una media
de 11.6 y el Grupo Experimental 13.56. En la prue-
ba de Hipotesis mediante el estadistico T-Student
se demuestra que estas diferencias son significati-
vas y no producto del azar.

Al hacer el analisis por separado de las dimensio-
nes Conceptual y Procedimental; observamos en
lo Conceptual se obtiene las siguientes medias, el
grupo control 4.88 y el grupo experimental 5.0, el
estudio con la Prueba T Student muestra que esta
diferencia no es significativa, por lo que en cuanto
al aprendizaje Conceptual no existe evidencia su-
ficiente para afirmar que esta metodologia influyo
significativamente, a pesar que la media del grupo
experimental en mayor. Este resultado puede estar
influenciado porque el ABP centra su atencién en
el uso de conocimientos para resolver problemas
relacionados a la actividad profesional real. Esta
afirmacion lo podemos confrontar con la investi-
gacion de Guerrero y Calero (2013), que estudio
la adquisicion de competencias laborales para el
ejercicio profesional, resaltando el desarrollo de la
capacidad de analisis y sintesis, planificacion uso
de TICs. Del mismo modo Gaya et al (2013), en su
trabajo de investigacion, concluyo que la aplica-
cién del ABP permite alcanzar competencias pro-
fesionales entre los alumnos vinculadas al mundo
real. El aprendizaje basado en proyectos es una
metodologia desarrolla competencias laborales,
muy relevantes para la formacion de ingenieros,
esta afirmacion coincide con el trabajo realizado
por Villagra, et al (2014), quien concluyo que la
realizacion de un proyecto como parte de la prac-
tica profesional usando la metodologia de ABP, se
convierte en una verdadera evaluacién formativa

y continua, que enfrenta a los estudiantes con la
gestion de proyecto del mundo real.

En la dimension Procedimental se obtienen las si-
guientes medias Grupo Control 6.72 y Grupo Ex-
perimental 8.56, el estudio de estas medias con la
prueba T-Student demuestra que son estadistica-
mente significativas por lo que se admite la Hipote-
sis Alterna y se rechaza la Hipdtesis Nula. Pudiendo
afirmar que la aplicacién del ABP a los alumnos del
curso en la dimension procedimental es estadisti-
camente significativa.

Analizando los resultados del desarrollo de habi-
lidades, destrezas y trabajo colaborativo que se
han desarrollado en el curso de Disefio de Siste-
mas de Informacién con la aplicacion del método
ABP, podemos afirmar que la participacion acti-
va de los estudiantes en los proyectos les brinda
oportunidades para dar forma a sus pensamientos,
exponer sus puntos de vista y realizar actividades
que les interesen. Esta afirmacion coincide con los
resultados obtenidos por la investigacién de Flores
y Juarez (2017), quien concluye que la ejecucion
de un proyecto bajo la metodologia ABP desarro-
lla aprendizajes de orden superior, pensamiento
critico y creativo. En la educacién actual, es muy
importante incentivar el autoaprendizaje, en nues-
tro estudio con la aplicacion del ABP, se verifica, al
responder la pregunta 5 de la encuesta que para
el 51.90% es mucho mientras que solo el 3.70%
es poco, tomado en forma general como destreza,
tenemos que para el 46.67% es mucho y bastante
para el 36.30%. Podemos encontrar un resultado
similar en la investigacion de Mamani (2015), quien
demuestra que luego de aplicar metodologias de
activas el autoaprendizaje sube de bajo medio a ni-
vel alto medio. EI método basado en proyectos ani-
ma a los estudiantes a involucrarse a través de una
participacion activa y colaborativa en el aprendizaje
de una materia; este trabajo colaborativo en nues-
tro estudio arroja para bastante 46.67% y para mu-
cho 37.78%. La investigacién de Flores y Juarez
(2017) indica que el 37.5% mostro alta disposicion
para el trabajo colaborativo. En muestro estudio los
estudiantes expresaron opiniones positivas sobre
el método utilizado. Sus opiniones fueron positi-
vas para “Capacidad de aplicar los conocimientos
a la practica.”, “Comunicacion oral. Comunicacién
escrita” o “Resolucion de problemas”. Respecto a
las habilidades los alumnos encuentran que han
progresado bastante en un 42.39% y mucho en un
40.33%. En conclusion, la aplicacion del método
de aprendizaje basado en proyectos entre los estu-
diantes del curso de Disefio de Sistemas de Infor-
macién mejora habilidades de desempenio.
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CONCLUSIONES

En el grupo experimental, se observd una varia-
cion en los promedios generales del aprendizaje y
al analizar por separado las dos dimensiones del
aprendizaje se obtuvo significancia estadistica en
lo Procedimental no asi en lo Conceptual, pero en
esta dimension la media es mayor que la del grupo
de control, concluyendo en general que la interven-
cion efectuada en el curso Disefio de Sistemas de
Informacién, mejoro los desempefos esperados.

Las medias de la dimension Procedimental del
grupo Control difieren de las correspondiente al
grupo experimental, lo cual reafirma que la inter-
vencion modifico positivamente el proceso de en-
sefianza aprendizaje, favoreciendo el desarrollo
de competencias, en especial; las relacionadas a
la elaboracion del documento de la arquitectura y
su implementacion.

El desarrollo del curso basado en ABP género en
los estudiantes un ambiente de aprendizaje intere-
sante y formativo, los estudiantes se sintieron co-
modos al jugar roles con responsabilidades reales,
en la realizacion del proyecto de software.

Se desarrollo, otras habilidades como la comu-
nicacion, trabajo colaborativo, responsabilidad y
liderazgo, pues los estudiantes debian presentar
semanalmente exposiciones de sus avances del
proyecto segun su rol dentro del proyecto.

Al observar los resultados del pre test tomado al
grupo de control y experimental comprobamos que,
en lo conceptual el promedio en el grupo de control
era 4.36 y en el experimental era 4.41, en la dimen-
sion procedimental el grupo control tenia un prome-
dio de 6.08 y el experimental 6.0, lo que nos daba
garantia que, al aplicar el método de Aprendizaje
Basado en proyectos, podriamos medir su impacto.

Luego de aplicar el Aprendizaje Basado en Proyec-
tos, el post test mostro un aumento de las medias,
en los niveles de aprendizaje conceptual y proce-
dimental; en lo conceptual aumento a 5.00 que no
alcanza a ser significativo y en lo procedimental al-
canza un valor de 8.56 que si es significativo; toma-
do en conjunto estas dos dimensiones del aprendi-
zaje podemos afirmar que Aprendizaje Basado en
Proyectos influye significativamente los niveles del
aprendizaje en el curso de Disefo de Sistemas de
Informacion.

Al observar los resultados del pre y post test en el
grupo experimental vemos que la media de lo con-
ceptual aumenta de 4.41 a 5.00 y la media de lo
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procedimental aumenta de 6.00 a 8.56; esto indica
que el nivel de aprendizaje del curso Disefio de Sis-
temas de Informacion se ha incrementado signifi-
cativamente. Al analizar estos mismos valores en
el grupo control vemos que la media aumenta en lo
conceptual de 4.36 a 4.88, y en lo procedimental de
6.68 a 6,72 estos incrementos no son significativos.
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