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RESUMEN

La fertilidad es la capacidad de concebir un ser. Esto ocurre cuando existe una fusion entre el évulo y el espermatozoide, cuando
existe un encuentro en las trompas de Falopio. En muchos casos la fertilidad es natural en los hombres y mujeres, pero hay casos
que son infértiles, es decir, no se logra la procreacion, siguiendo los métodos naturales. Hay, sin embargo, existen otras formas de
concebir como alternativas.
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ABSTRACT

Fertility is the ability to conceive a being. This occurs when there is a fusion between the egg and the sperm, when there is a meeting
in the fallopian tubes. In most cases, fertility is natural in men and women, but there are cases that are infertile, that is, not being able
to procreate following natural methods. There are, however, other ways of conceiving as alternatives.
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. INTRODUCCION

La infertilidad en una pareja se manifiesta como la
incapacidad para procrear después de un afio de
relaciones intimas de manera natural. A lo largo de
los anos, se han presentado muchos casos en todo
el mundo. En los ultimos afos, se han mostrado
altos indicadores del porcentaje de parejas en edad
reproductiva que tienen problemas para concebir.
El aumento de la infertilidad esta asociado con el
parto tardio, la calidad del esperma y factores am-
bientales y formas de vida, asi como factores nutri-
cionales que pueden afectar la fertilidad masculina
y femenina. Desde un entorno social, existe mu-
chos estudios relacionados a la reproduccion hu-
mana. Muchas naciones impulsan normas a favor
de politicas de reproducciéon humana (Choo y Ja-
les, 2021) y existen beneficios sociales y economi-
cos para aumentar la natalidad. Otros estudios indi-
can que la decision de tener hijos es debido a que
existe bienestar econémico en las personas (Atalay
et al., 2021). Muchos estudios muestran que una
nutricién adecuada juega un papel clave en la fer-
tilidad. En este articulo se examina el porcentaje
de fertilidad gracias a los métodos de prediccién
de fertilidad basado en aprendizaje automatico,
con toda la informacion relevante sobre el conjunto
de datos de fertilidad donde se consideran los 10
atributos y la temporada en la que se realiz6 el ana-
lisis, como se muestra en la Figura 2. Se analiza
toda la informacion para el desarrollo de la presente
investigacion, incluyendo los efectos de los progra-
mas publicos y privados sobre la infertilidad debido
a muchos factores que afectan tanto a los hombres
como a las mujeres.

Il. MARCO TEORICO

La reproduccion asistida es una de las técnicas
mas utilizadas. Implica la unién de un évulo con un
espermatozoide fuera del cuerpo de una mujer Los
embriones fertilizados se recolectan in vitro. Estos
embriones se expanden en el Utero y se desarrollan
en el feto. La diferencia entre la FIV y la FIV de ci-
clo natural es que esta ultima es un proceso menos
agresivo. Se utilizan medicamentos u hormonas
con el objetivo de producir mas 6vulos durante el
ciclo, seleccionar los mejores 6vulos y aislarlos en
la clinica para elegir el mejor y fertilizarlo en el labo-
ratorio (Gonzalez y Gonzalez, 2022).

La inseminacion artificial es un procedimiento in-
trauterino relativamente simple y minimamente in-
vasivo que no requiere de una infraestructura com-
pleja. Ademas, puede aumentar la velocidad del
embarazo en un rango del 25-50%, dependiendo

de algunos factores. Este método es utilizado des-
pués de etapas técnicas mas avanzadas, como la
fecundacion in vitro (FIV). (Romero, 2020).

La Ovodonacién es uno de los métodos de insemi-
nacion artificial mas utilizados, se realiza con mas
frecuencia debido a la edad materna tardia, la mala
calidad del évulo o la menopausia precoz. (Garcia,
Camacho, Gonzales, 2020)

2.1. Metodologia

El proceso de algoritmo propuesto en este docu-
mento se muestra en la Figura 1. Primero, se utiliza
el conjunto de datos como entrada al algoritmo de
predicciéon. Luego, a través del modelo de evalua-
cion, se introduce una matriz de confusion para ve-
rificar la precision de clasificacion del algoritmo.

Finalmente, se obtiene el algoritmo con mayor pre-
cision en la prediccion de fertilidad, segun se mues-
tra en la Figura 1.

Figura 1
Diagrama de flujo
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2.2. Dataset

El conjunto de datos de este articulo proviene del
sitio web https://archive.ics.uci.edu/dataset/244/fer-
tility Se tiene una lista de 100 voluntarios aportan
una muestra de semen analizado segun los crite-
rios de la OMS 2010. La concentracion espermatica
esta relacionada con informacion sociodemografi-
ca, factores ambientales, estado de salud y estilo
de vida. Se recopila la informacién necesaria para
la elaboraciéon del presente articulo, tal como se
muestra en la Figura 2. En la Figura 3 se observa
la lista de 10 atributos que se han considerado y
que han sido agrupados por descripcion y valores
correspondientes. Esta informacién es importante
para la construccion de los modelos de prediccion.
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Figura 2
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Figura 3
Lista de Atributos

‘ items | Descripcion ‘ Valores

1) inwiemo, 29 primavera,

Temporada an la que 3) verano, 4) otofio. (-1, -

se realizd el andlisis

1 . 033,033, 1)
Edad en el momento 1836 (0, 1)
2 del andlisis
Enfermedades 18,2 no @, 1)
infantiles (es decir,
waricela, sarampidn,
3 paperas, polio)
Accidente o trauma s, Hno. 0 1)
4 grave
& Interv encidn gquindrgica | 1) si, 2) no. (0, 1)

1) hace menos de tres
meses, 2) hace mas de
tres meses, 3y no. (-1, 0, 1)

Fiehre alta en el dltimo
G afio

1) varias veces al dia, 2)
todos los dias, 3 varias

Frecuencia de
veces a la semana, 4) una

consume de alcohel wez a la semana, 5) casi

7 nunca o nunca (0, 1)
1) nunca, 2)
Tabaguismo ocasionalmente 3)
a8 diariamente. (1,0, 1)
Mimero de horas 0,1
9 sentadas al dia ene-16
10 Salida: Diagnastico naormal (M), alteradao (0}

En la figura 4, se muestra la frecuencia por edad
en el momento del andlisis, donde se considerar un
rango de edades de 18 a 36 anos y la cantidad de
10 participantes con sus respectivos porcentajes

Figura 4
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3.1. Aplicacién

En la figura 5, se presenta el prondstico de los
cuatro modelos: Naive Bayes, K Nearest Neighbor
(KNN), RProp MLP y SVM Predictor.
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Figura 5
Prondstico de los modelos Naive Bayes, K Nearest Neighbor (KNN),
RProp MLP y SVM Predictor
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3.2. Prediccion con Naive balles.

En la figura 6, se muestra el clasificador Naive Ba-
yes es una serie de clasificadores de probabilidad
simples basados en el uso del teorema de Bayes
bajo el supuesto de una fuerte independencia (in-
genua) entre las caracteristicas. El modelo clasifi-
cador asigna etiquetas de clase representadas por
valores de caracteristicas a instancias de proble-
mas, y las etiquetas de clase se toman de un con-
junto limitado. Para que se clasifique el item dado,
se resuelve la probabilidad de que cada categoria
aparezca bajo la condiciéon de ocurrencia del item,
la que sea mayor, y se considera que es la cate-
goria para clasificar. Esta prediccion de la clase
mas probable por probabilidad es adecuada para
la prediccién diabética. Las formulas de clasifica-
cion especificas se muestran en (1) a (4). Donde
representa a las personas que estan en riesgo de
diabetes, representa a las personas que no tienen
riesgo de diabetes, y X es el conjunto de datos, ex-
traido de Extraido de https://predictiva21.com/mo-
delo-naive-bayes/

Figura 6
Algoritmo de Naive Balles
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En la figura 7, se muestra la clasificaciéon de data
mediante Naive Bayes Learner predictor y pode-
mos apreciar que se obtiene 3 salidas con alterado
(O) y 26 normal (N).

Figura7
Prediccion de Naive Balles
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En la figura 8, se puede observar que el Score
muestra 26 normales(N) y 3 alterados (O) igual a la
clasificacion de datos de Naive Bayes Learner. Asi
mismo arroja un porcentaje de precision de 86.6%
y un error de 13.33%

Figura 8
Matrix de confusion
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En la figura 9. Mediante K Nearest Neigh-
bor se muestra el predictor de salida del Sco-
rer 25 normales(N) y 2 alterados (O). Asi mis-
mo arroja un porcentaje de precision de 83.33%
y un error de 16.66%

Figura 9
Prediccion método K Nearest Neighbor
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Mediante RProp MLP Learner, se muestra el pre-
dictor de salida del Scorer 61 normales(N) y 1 alte-
rados (O). Asi mismo arroja un porcentaje de pre-
cision de 98.57% y un error de 1.42%, segun se
muestra en la figura 10.

Figura 10
Prediccion RProp MLP Learner
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Mediante SVM Learner, se muestra el predictor de
salida del Scorer 27 normales(N) y 0 alterados (O).
Asi mismo arroja un porcentaje de precision de 90%
y un error de 10%, segun se muestra en la figura 11.

Figura 11
Prediccion método SVM Learner
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IV. RESULTADO

Este articulo divide los resultados de cada méto-
do, donde la predicciéon de RPROP MLP LEARNER
muestra la mejor precision de 98.5% y con un error
de 1.42%, SVM LEARNER con una precision de
90% y con un error de 10%, NEIVI BALLES con
una precision de 86.66% y con un error de 13.3.%,
por ultimo KNEAREST 83.33% y con un error de
16.3.%, segun se muestra en la figura 12:

Figura 12
Porcentaje de precision
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V. DISCUSION

Los experimentos y resultados descritos hasta aho-
ra en este documento han pretendido aportar algu-
na luz al conocimiento sobre la fertilidad humana,
considerando la lista de datos y buscar una aplica-
cion practica de los mismos.

VI. CONCLUSION

Dada la importancia de la fertilidad, se deben utili-
zar enfoques nutricionales para prevenir y tratar la
infertilidad masculina y femenina.

El presente articulo ha tenido un resultado exitoso,
mediante los cuatro métodos analizados se obtu-
vo el mejor resultado, corresponde al método de
RPROP MLP LEARNER con un 98.57% y con un
error de 1.42%,

Finalmente los resultados obtenidos en este articulo
sirven como semilla para nuevos proyectos a los que
se les pueden agregar otros métodos adicionales.
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