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RESUMEN

El establecimiento adecuado de cursos de ciencia y tecnologia es fundamental para el desarrollo de la
region, y del pais. En particular, ciencia y tecnologia en carreras de computacion deben ser estimuladas
y orientada correctamente en una universidad del estado, de forma que fomenten alternativas
tecnologicas para el desarrolio del pais, tal como ocurre en la India, China y otros paises que se estan
perfilando como productores de tecnologia de computacion. En este trabajo se analizan los perfiles de
varias carreras de computacion, en base a las recomendaciones curriculares de ACM-IEEE vy las
necesidades del pais, desde la perspectiva del papel directriz de la universidad Decana de América.

Palabras Clave: Ciencia de la Computacion; Dominio; Perfil Cientifico; Sistemas; Ingenieria de
Software.

ABSTRACT

The establishment of appropriate courses in science and technology is essential for the development of
the region and the country. Science and technology should be stimulated and oriented correctly in
computer science training in the state university with purpose to promote alternative technologies for the
development of the country, as it happens in the India, China and other countries that are outlined as
producers of technology of computation. In this paper we analyze the profiles of several computer
science career, based on the recommendations of ACM-IEEE curricula and the needs of the country,
from the leading role of Dean of American University
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1. INTRODUCCION

El  desarrollo de las tecnologias de
computacion, informacién y comunicacion cada
dia altera mas la sociedad en todo su contexto,
siendo mayor su impacto en las diversas areas
de conocimiento; en consecuencia, el grado de
generacion y dominio de esas tecnologias se
ha tornado en un factor preponderante en la
definicién del grado de desarrollo de un pais.
De alli la importancia de la formaciéon de
profesionales en el dominio de esas tecnologias
para que participen de manera activa en ese
proceso de cambio y desarrolio.

Los paises en via de desarrollo requieren de un
proceso acelerado de cambio que permita:
primero, resolver los problemas concernientes a
su atraso; segundo, resolver los problemas que
le permita mantenerse desarrollados; y tercero,
resolver los problemas que le permitan alcanzar
los niveles de liderazgo. En ese contexto la
tecnologia y la formacion de recursos humanos
en tecnologia son indispensables para acelerar
el proceso de cambio. Por ello, las
universidades en dichos paises deben
considerar en sus planes y estrategias
concerniente a los. objetivos de formacion y
generacion de conocimiento, la orientacion de
los perfiles de sus carreras para la generacion
de ciencia y tecnolégica, segun los estandares
de curriculas internacionales.

En ese contexto, es importante universalizar el
contenido y el perfi de las carreras de
computacion, ya que con la globalizacion, el
perfil de las carreras debe ser compatible y
adaptable en cualquier parte del mundo, de
forma que el profesional sea capaz de
demostrar competitividad en aspectos laborales
y académicos. Relacionado con la universalidad
esta la “movilidad estudiantil”, tendencia que
esta siendo exitosamente practicada en las
universidades de la comunidad europes,
americana y asiatica. La movilidad estudiantil
consiste en la estadia de los mejores
estudiantes por uno o dos semestres en otras
universidades externas; y los cursos realizados
durante dicha estadia deben ser convalidados y
aprovechados por la institucion de origen. Las
universidades peruanas, en particular la
Decana de América, no deben estar al margen
de esa tendencia mundial.

El area de computacion abarca un amplio
espectro de dominio, cubriendo tanto la

construccion de equipamientos cuanto el
desarrollo de programas que viabilizan la
utilizacion de los mismos; también cubre las
politicas de uso de recursos computacionales
en las diversas areas de conocimiento y sus
aplicaciones en la industria y servicios. En ese
sentido, en este trabajo se hace un
levantamiento de las necesidades de base
cientifica de computacién, y se analiza las
diferentes alternativas de formacién profesional,
para su implementacion en la UNMSM.

El documento se organiza de la siguiente
manera: La Seccién 2 aborda los antecedentes
colocando en relieve casos con otros paises; en
la Seccion 3 se discute el papel de la
universidad y la computacién como ciencia para
atender la necesidad del pais; en la Seccién 4
se presenta las carreras de computacion e
informatica segun los estandares
internacionales; la Seccidén 5 es destinada para
la alternativa de carreras de computacién en
San Marcos; en la Seccién 6 se presenta el
perfil de ciencia de la computacion; vy,
finalmente, en la Seccién 7 se concluye.

2. ANTECEDENTES

Lima es una ciudad cosmopolita similar a las
grandes ciudades del mundo; en ella se
concentra la mayor parte de las fabricas de
software, la mayor parte de los pocos
emprendimientos tecnolégicos y la realizacion
de mayorias de los eventos cientificos del Per(.
Entretanto, las producciones cientificas y las
alternativas cientifico-tecnoldgicas expuestas
son pocas, Yy esa tendencia es mas
preocupante en otras regiones, excepto
posiblemente en Arequipa.

En los Ultimos afios, como consecuencia del
retorno de personal preparado del extranjero en
el area de computacion, en especial en
Arequipa, se estan ordenando los perfiles de
las carreras de computacion, y se esta dando
una cierta importancia, ain timidamente a la
ciencia de la computacion tal como es
conceptuada en las universidades de los paises
desarrollados. A raiz de las discusiones,
propiciadas por el grueso de doctores vy
estudiantes peruanos de post-grado en el
mundo, gracias a la Internet, algunas
universidades peruanas ya estan dando cierta
importancia al establecimiento de la carrera de
Ciencia de fa Computacién, pero con diferentes
perfiles en ciencia y tecnologia.
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Un aspecto preocupante es que actualmente el
desarrollo del pais en ciencia y tecnologia es
casi nulo. Muchas tecnologias computacionales
vienen del extranjero, y los usuarios (empresas,
instituciones, publico en general) pasan a ser
meros utilizadores de esas tecnologias. Por
egjemplo, un programador de aplicaciones
desarrolla un sistema informatico usando
plataformas de banco de datos, lenguajes de
programacion, herramientas de interfaces con
el usuario, etc.; dichas plataformas son
productos tecnologicos generalmente
adquiridos del exterior. La elaboracion de esos
productos, en los tiempos actuales de
competitividad mundial, exige una formacion
sélida de computacién como ciencia.

En las dos décadas pasadas, la mayoria de las
instituciones de educacion superior
(universidades) en el Pert, orientaron sus
carreras de computacion teniendo como
objetivo atender las necesidades
organizacionales. Esto es, con tendencias a
gestion, desarrollo de sistemas de informacién,
marketing, uso de tecnologias emergentes,
entre otros. En ese contexto, algunas
universidades y en particular la UNMSM
refundan la ingenieria de sistemas plenamente
con un enfoque organizacional y con poca base
tecnoldgica, pero sin orientar al desarrollo
cientifico y tecnologico del pais. Asi, en 1996 la
UNMSM convierte su carrera de Ciencia de la
Computacion para la Ingenieria de Sistemas,
dejando de lado el aspecto de la ciencia, y con
ello el liderazgo en Computacion. Fue
posiblemente una acciéon equivocada, guiada
solo por el marketing y la demanda inmediata
de las empresas. Cuando las necesidades de
las empresas sean cubiertas, se generara
saturacion del mercado y falta de generacion de
tecnologias.

Ademas, es conocido que la computacion
impacta positivamente en el aumento de la
competitividad en la industria y servicios
[Mauricio 2001], por ello que en los paises
desarrollados, y otros en vias de desarrolio,
desde antes de la década de 90, Ia
preocupacion de producir software de calidad y
especializados para las empresas pasan a ser
una preocupacion fundamental de las
universidades, por lo que en lugar que sus
carreras migren orientados por el marketing del
momento se da énfasis a los perfiles y mallas
curriculares de las carreras de computacion
[Denning 1992].

Por otro lado, la ACM (Association for
Computing and Machinery) en 2006 hace un
estudio de tendencias de exportacidon de
software en el mundo [ACM 2006a] y constata
el fenomeno de produccién de software, como
también hardware, en China e India, paises que
décadas anteriores no estaban preparadas para
ese avance. La justificacion es que, afics
anteriores la migraciéon de estudiantes de escs
paises para paises desarrollados en educacion,
como Estados Unidos, Canada y Reino Unido,
permitié formar un ejercito de cientificos, y
personal calificado, que retornando a sts
paises de origen crearon ciencia y tecnologia,
como consecuencia elevaron el nivel del pa's
con innovacion tecnolégica en software y
hardware. También, segun ese articulo, en ese
ritmo estan otros paises, como Malasia,
Filipinas, y paises del este europeo.

En el caso peruano, actualmente hay un
esfuerzo por competir en el mercado mundial
de software, lo que se muestra por el crecienle
pero pequefio incremento de las exportaciones
en este sector. Esa tendencia podria facilmente
incrementar considerablemente en masa y
calidad si: usaramos base tecnoldgica propia,
pero para ello se requiere de carreres
formadoras de base cientifica; planes y politicas
de formacion y de retorno de cientificos;
inversion adecuada en ciencia y tecnologia;
programas de transferencias tecnoldgica, entre
otras. Estas estrategias son conocidas, y los
casos de estudios en Brasil, China, India entre
otros paises muestran resultados solidos de
crecimiento en la industria de software.

3. PAPEL DE LA UNIVERSIDAD PERUANA Y
LA COMPUTACION COMO CIENCIA

La universidad publica peruana debe orientar
un buen segmento de sus carreras para que
permita el desarrollo cientifico-tecnolégice del
pais. Un andlisis rapido en la regién de Ics
perfiles de las carreras relacionadas con
computacion, dentro de las ingenierias de
sistemas, ingenierias de computacion o
informatica, muestra que ninguna universidad
ofrece carrera de perfil cientifico en
computacién. Por tanto, es poco probable que
el egresado pueda dar al pais una alternativa
de desarrollo cientifico y tecnologico.

La universidad decana de América, debe
cumplir su papel de dar directrices cientificas-
tecnologicas al pais; debe tener carreras, al
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menos en un porcentaje grande, con perfil
cientifico-tecnolégico, y no necesariamente
competir con las universidades privadas que
preparan profesionales para el mercado laboral
inmediato. Universidades en Latinoamérica
como las brasileras, chilenas y argentinas,
orientan el perfil de sus carreras para el
desarrollo de sus respectivas regiones. Asi
tenemos, por ejemplo en Brasil, las
universidades publicas (estatales y federales),
como las Universidades Federal de Rio de
Janeiro (UFRJ), Federal de Rio Grande de
Norte (UFRGS), Sao Paulo (USP-estatal),
Estatal de Campinas (UniCamp), Federal
Fluminense (UFF) y Estatal de Norte
Fiuminense (UENF), entre otras universidades,
tienen entre sus carreras de computacién a la
“Ciencia de la Computacion” o “Ciencia de
Informatica” con perfil cientifico y tecnologico.
Claro que también tienen entre sus carreras
Ingenieria de Sistemas, Ingenieria de
computacién, Sistemas de Informacién, etc.
para atender las actividades empresariales y
tecnolégicas. El grueso de los egresados de
esas universidades continia estudios de
ciencia en postgrado (maestria y doctorado), y
hacen su papel de buscar alternativas
cientificas y tecnologicas para el pais. Asi, ellos
tienen inventado sus lenguajes, establecido sus
reglas, sus plataformas de integracion, sus
propias tecnologias que dan retorno econémico
al pais.

En comparaciones recientes entre los
estudiantes peruanos de postgrado en
computacién en las universidades del mundo,
se constata que egresados de San Marcos son
raros estudiando ciencias, mientras que de las
universidades de Arequipa, por ejemplo de San
Agustin, siempre se encuentran un numero
considerable de egresados haciendo ciencia.
Esa tendencia puede tener varias
explicaciones: nivel de formacidbn en
graduacion; interés por los alumnos de seguir
investigacion; oportunidad ocupacional
inmediata. Pero, es seguro que para asimilar el
nivel de post-graduacibn que exige la
universidad que se dedica a investigacion, el
alumno debe tener una buena base.

Actualmente se advierte en la universidad de
San Marcos dos carreras relacionadas con
computacién, adicionalmente una tercera
carrera que debe iniciar en el semestre 2009-1.
Ellas son: Ingenieria de Sistemas, Computacion
Cientifica e Ingenieria de Software.

e Ingenieria de sistemas se enfoca mas a la
parte ingenieril, o uso de la tecnologia en la
sistematizacién de actividad organizacional,
con algun dominio de computacién como
tecnologia, pero no esta obligado a generar
ciencia y tecnologia.

e Computacion Cientifica, en la Facultad de
Matematicas, que en muchas instituciones
es llamada “Matematica Aplicada vy
Computacional” o] simplemente
“Matematica Computacional”, su objetivo es
el uso de la tecnologia computacional para
resolver problemas de la naturaleza y en la
ingenieria envolviendo grandes modelos
matematicos. Su objetivo no es hacer
ciencia en computacién sino usarla como
herramienta para resolver esos problemas.
Por tanto, no es parte de las carreras de
computaciéon como objetivo, sino es mas
una matematica aplicada.

e Ingenieria de Software, una carrera nueva,
que aborda una parte de la ciencia de la
computacion relacionada con desarrollo de
software en grande escala. Su objetivo es
crear modelos y reglas para la construccion
de software.

Por tanto, se observa que las carreras
existentes son complementarias a la ciencia de
la computacién. Asi, aun existe un vacio formal
en la formacion de profesionales con perfil
cientifico-tecnolégico en computacion de forma
a dar alternativa de desarrollo de ciencia y
tecnologia al pais.

4. CARRERAS DE COMPUTACION E
INFORMATICA

Las carreras de computacién en una institucion
son definidas dependiendo de las necesidades
de la regién y del pais. Siendo asi, las
diferencias entre las carreras de computacion
de una institucion para otra varian en perfil que
adoptaron como patrén. Desde el punto de vista
de formacién de recursos humanos y de
desarrollo cientifico y tecnolégico, el area de
computacién es denominada en los paises de
lengua inglesa y en muchos paises
latinoamericanos, como Ciencia de Ia
Computacion o simplemente Computacion; en
algunos paises europeos (en particular en
Francia y Espafa) es denominada de
Informatica. En el Peru la sociedad comprende
por Informatica todo lo que esta relacionado a
las aplicaciones. La denominacion de
computacion, en el contexto de la formacién de
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recursos humanos, es de hecho mas adecuado,
una vez que el area tiene como ciencia basica a
ciencia de la computacién, y expresa mejor la
funcién de las computadoras que es la de
computar. Asi, todo lo que ocurre en el interior
de una computadora es una “computacion”,
independiente del objeto computado, sea
informacion, imagen, grafico, texto, sonido,
numeros, etc. (directrices del ministerio de
educacion brasilero [MEC 2000]).

Las organizaciones internacionales mas
conocidas en este sector y que recomiendan
perfiles curriculares generales de las carreras

de computacion son la “Association for
Computing Machinery” (ACM), el “Institute of
Electrical and Electronics Engineers —
Computer Society” (IEEE-CS) y la “Associaticn
for Information System” (AIS). Ellas establecen
las carreras de computacién, como muestra a
figura 1, Ingenieria de Computacion, Ciencia ce
la Computacion, Sistemas de Informacion,
Tecnologias de Informacién, e Ingenieria ce
Software.
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Figura 1: Clasificacion de las Carreras de Computacion por objetivos, segun ACM, IEEE-CS e IAS
[ACM 2006b].

Esas carreras, tal como ilustrada por la Figura
1, son agrupadas en relacion a tres
orientaciones: hardware, software y
necesidades organizacionales. Esto es, definen
que Ingenieria de Computacién puede tener por
objetivo tecnologia hardware y un poco de
software; la Ciencia de la Computacién con
mas predominio de software que hardware;
Ingenieria de Software orientado puramente a
software y su desarrollo en grande escala;
Tecnologias de Informacién con predominio de
software y necesidades organizacionales, y
finalmente, Sistemas de Informacién con
bastante predominio de atencibn a las
necesidades organizaciones con un poco de
tecnologia de software.

Por otro lado, la Secretaria de Educacion
Superior del Ministerio de Educacion Brasilero,
en sus directrices curriculares para carreras de
Computacion e Informatica [MEC 2000],
establece, en la seccion de metodologias, que
la computacion se divide en categorias de:
Computacién como actividad fin, Computacion

como actividad medio, y Carreras Tecnologices
o secuenciales. La computacion como
actividad fin se refiere a que la carrera tiene
como objetivo ciencia y tecnologia para reforzar
y crear teorias, herramientas, productos que
desarrollen la computacién. Las carreras
consideradas en este segmento son Ciencia de
la Computacion, Ingenieria de Computacion e
Ingenieria de  Software. Mientras que
computacion como actividad medio usa la
computacién como herramienta para reforzar o
crear mecanismos para realizar actividad
humana que no sea necesariamenie
computaciébn, en este caso sistemas de
informacion y tecnoiogias de informacion tienen
por fin atender las necesidades
organizacionales. Las carreras tecnolégicas o
secuenciales son de menos duracion,
orientadas so6lo para atender las necesidades
inmediatas de alguna actividad, esto a través
de la formacion en institutos tecnologicos, y
algunas universidades privadas.
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Los curriculos de las areas de computacion son
compuestos, en general, por cuatro grandes
areas de formacion, que del grado de su
concentracion y materias depende su perfil
apropiado para la regién:

e Formacidon bésica: principios basicos de
computacion, matematica, fisica vy
formacién pedagogica

e Formacién tecnoldgica: desarrollo
tecnologico de la computacion

¢ Formacién complementaria: vinculo con las
otras areas de conocimiento

e Formacion humana: realza la dimension
humana del profesional egresado

5. CARRERAS DE COMPUTACION EN SAN
MARCOS

Los dominios de las diferentes carreras de
computacion, segun ACM y IEEE, son definidos
como se ilustra en la Figura 2, en un plano
cartesiano considerando: el eje horizontal por la
variacion de desarrollo desde el predominio de
teoria, principios e innovacién hasta el dominio
de aplicacion y configuracicnes; el eje vertical
varia desde hardware hasta cuestiones de
sistemas organizacionales. Asi, una institucién
de vanguardia en investigacion de alto nivel
debe establecer las carreras cubriendo en lo

posible todo el plano. Son tres carreras que se
consideran como minimo, para cubrir el
dominio. La definicion de las carreras debe
considerar las demandas de la region, del pais
y las posibilidades de competencia en el mundo
globalizado. La Primera Carrera propuesta
debe atender los requerimientos
organizacionales, con soporte formal en
aspectos tedricos e innovacion y tendencia de
aplicacibn en sistemas organizacionales,
gestion de tecnologias, sin descuidar el
desarrollo de software (el segmento delimitado
de area en la parte superior del diagrama). Este
perfil corresponde a la denominada “Sistemas
de Informacién”, que podria ser adaptada para
la Ingenieria de Sistemas de Informacion. La
Segunda Carrera debe ser la ciencia de la
computacién, con predominio de ciencia y
tecnologia, tal como ilustra el segmento de area
delimitado por linea entrecortada. La Tercera
Carrera es Ingenieria de Software, que aborda
una parle de aplicacion de infraestructura de
sistemas, enfatizando la generacion de
software en grande escala y de calidad (en la
Figura 2, la elipse). Seria conveniente
proyectarse al futuro para la generacion de
ingenieria de computacion para cubrir los
aspectos de desarrolio de hardware, pero este
aspecto, para la region, por ahora no es viable.

Cuestiones de
Sistemas
Organizacionales

Tecnologias de
Aplicacion

Desarrollo de
Software

Infraestructura
de Sistemas

Hardware de
Computadora y
Arquitectura

Ingenieria de Sistemas
Ingenieria de Software
Ciencia de la Computacién

Teoria Desarrollo Aplicaci()n
Principios > Disposicién
Innovacién mas tebrica mas aplicada Configuracion

Figura 2: Diagrama de dominios general de computacion, considerando sistemas de informacion
(equivalente a inaenieria de sistema). inaenieria de software v ciencia de la computacion.
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5.1 Ciencia de la Computacion

La ciencia de ta computacion abarca un area de
amplio  espectro, envolviendo tanto la
construccion de equipamientos y dispositivos
en cuanto al desarrollo de software que
viabilizan la utilizacion del hardware. En la
segunda alternativa que la ciencia de la
computacién confiere mas énfasis, tal como
mostrado en la Figura 2, con teorias, principios
formales e innovacién en infraestructura,
desarrollo de software y tecnologia de
aplicacion. En este sentido, la carrera debe
ofrecer una formacién bésica capaz de permitir
el acompafamiento de la evolucion de la
computacién, tanto desde el punto de vista
académico cuanto como practico. Esta carrera,
en la practica, si tuviera una formacion
complementaria en automacion industrial, no
diferenciaria mucho de la carrera de ingenieria
de computacién.

El profesional en ciencia de la computacion
debe estar preparado para enfrentar aspectos
de innovacion tecnolégica y cientifica en
computacion, promoviendo el desarrollo
cientifico y tecnologico. Son recursos humanos
importantes para el mercado de trabajo
presente y futuro, a través de actividades de
emprendimientos, de industria de software;
pudiendo tambiéen seguir carreras académicas a
través de estudios de post-grados.

La malla curricular de esta carrera,
dependiendo del perfil, debe considerar los
grupos a seguir:

e Formacion Basica: Las disciplinas de este
grupo deben permitir una sélida formacién
profesional. La computacion debe ser
tratada con profundidad y extendida, tanto
la matematica basica cuanto la aplicada.
También requiere de una cierta
profundidad de la Fisica, y los estudios de
Pedagogia son opcionales.

¢ Formacion Tecnolégica: Estas disciplinas
poseen principios tecnolégicos y, por lo
menos, una de ellas enfatiza el perfil de la
especializacion escogida.

e Formacion Complementaria: las disciplinas
de este grupo completan la formacién, de
punto de vista de recursos humanos,
administraciéon, etc., del egresado para
interactuar con otros profesionales y
entender los problemas del entorno.

e Formacion Humanista: Disciplinas de
vision general, mas relacionadas a las
ciencias sociales y, particularmente
importantes para los egresadcs
interesados en la ensefaza. :

5.2 Sistemas de Informacion

Esta carrera enfoca la formacion de recurscs
humanos para la automatizacion de sistemas
de informacién de las organizaciones. Debe dar
énfasis tanto al uso de laboratorios para
capacitar a los estudiantes como al uso
eficiente de las tecnologias en les
organizaciones. Esta carrera reune |la
tecnologia de computacion y la tecnologia de
administracién y, por tanto, posee, de ambes
areas, un enfoque pragmatico fuerte y poco
teorico. Los alumnos deben realizar practices
en las organizaciones y parte del cuerpo
docente debe poseer cierta experiencia
profesional en el area de sistemas de
informacién, a parte de formacién
complementaria en administracién y negocios.
Su dominio esta orientado a cuestiones de
sistemas organizacionales, tanto en principios,
teoria e innovacion, con mayor aplicacion en
tecnologias, desarrollo de software y un poco
de plataformas de sistemas. Este perfil es més
relacionado con los perfiles de la mayoria de
las ingenierias de sistemas en las
universidades peruanas.

Los profesionales de esta area son importantes
para atender las necesidades del mercado de
trabajo actual. Ellos deben buscar, cuando sea
necesario, una actualizacion de su formacion a
través de los programas de especializacion, y
son candidatos potenciales a los programas de
post-graduacion stricto-sensu, responsables por
el desarrollo cientifico del area de sistemas de
informacion de las organizaciones.

La malla curricular de esta carrera dete
considerar materias en los grupos siguientes:

La malla curricular de esta carrera dete
considerar materias en los grupos siguientes:

e Formacion Basica: los cursos de esle
grupo deben posibilitar una solica
formacion del profesional en analisis ce
sistemas. Los lenguajes de programacié¢n
deben ser tratados en amplitud, a
matematica basica con poca profundidad y
aplicada con cierta extensidon. Fisica y
Pedagogia son opcionales.
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. Formacion Tecnolégica: principios de
algunas disciplinas tecnolégicas y con
enfasis en proyectos, ingenieria de
software, banco de dados, redes de
computadores, etc.

e Formacion Complementaria: disciplinas
relacionadas con contabilidad, control,
administracion, economia, etc.

. Formacién Humanista: Materias de vision
general y relacionadas a las ciencias
sociales.

5.3 Ingenieria de Software

Esta carrera es relativamente nueva, pero ya es
antigua como una especializacién de la ciencia
de la computacion. Surge como carrera por la
necesidad de cuidar del desarrollo de software
a raiz de la apariciébn de muchas técnicas y
metodologias en el ciclo de vida de un software.
En la Figura 2, en forma eliptica, se observa el
dominio de ingenieria de software con
predominio de teoria, principios e innovacién, la
parte practica y aplicada en desarrollo de
software. También tiene dominio un tanto, pero
en menor medida, en plataformas de sistema y
tecnologias de aplicacion, con un poco de
conocimiento de sistemas organizacionales y
arquitectura de computadoras.

En la practica, tanto la ciencia de Ila
computacion como la ingenieria de software
tienen mucho en comun, pero para ingenieria
de software existen segmentos de orientados a
la aplicacion y uso de tecnologia de aplicacion
que deben ser dominados para implementaciéon
de software en grande escala, y no tanto para
ciencia de la computacion, que estd mas
orientada a la innovacién tecnolégica de
software y hardware.

La malla curricular de esta carrera debe
considerar materias en los grupos siguientes:

 Formacion Basica: las disciplinas de este
grupo deben posibilitar una sélida
formacion del! profesional en disefio de
software e implementacion, debiendo ser
tratadas en amplitud, y diversidad de
lenguajes de programacion y herramientas
de proyecto de software, dominio de
plataforma de computadora; matematica y
fisica con cierta profundidad. Pedagogia es
opcional.

e Formacidon Tecnolégica: principios de
algunas disciplinas tecnolégicas y con

énfasis en proyectos, ingenieria de
software, banco de datos, inteligencia
artificial y redes de computadores.

e Formacion Complementaria: disciplinas
relacionadas con contabilidad, control,
administracion, economia, gestién, etc.

e Formacion Humanista: Materias de vision
general y relacionadas a las ciencias
sociales.

6. PERFIL DE CIENCIA DE LA
COMPUTACION

La carrera de ciencia de la computacién debera
atender a las demandas técnico-cientificas para
desarrollo socio-econdémico de la region y del
pais. Por tanto, como se ha discutido en las
secciones anteriores, el perfil de ciencia de la
computacion deberd ser cientifico y tecnolégico,
sin descuidar el aspecto de emprendimientos y
aplicacion. Para tal proposito, ciencia de la
computacién debera poseer un nucleo, de
forma que marque el perfil cientifico-tecnologico
y el entendimiento del aspecto socio-econdémico
del pais. Este nlcleo serd compuesto por
disciplinas basicas de tendencia cientifica,
algunas disciplinas tecnolégicas, humanas vy
complementarias. Seran establecidas lineas
tecnologicas de actuacion que definiran el perfil
de la carrera, con areas de formacion
complementaria, para el entendimiento socio-
econémico de la region, asi como el incentivo
de una postura de emprendimiento de trabajo,
actividades de prestacion de servicio. Los
aspectos de ciudadania y las relaciones
interpersonales seran tratados por cursos de
formacién humanista.

Es importante resaltar que la carrera de Ciencia
de la Computacién contemple la tendencia
mostrada en afios recientes, en varias ramas
del conocimiento cientifico y tecnolégico, que
evidencia la necesidad de mayor interaccion de
varias areas de conocimiento, caracterizada por
la complementariedad, multi-disciplinaridad,
trans-disciplinaridad e inter-disciplinaridad.

6.1 Proporcién de las materias

Para la proporcion de las materias se ha
considerado como referencia las carreras de
ciencia de la computacion de la USP de San
Carlos, de la universidad Estatal de Campinas y
de la universidad Estatal de Norte Fluminense,
todas ellas, universidades de Brasil, y quienes
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tienen por objetivos formar profesionales para
el desarrollo cientifico y tecnologico de ese
pais.

El aspecto cientifico, que permitira la multi-
disciplinaridad y la trans-disciplinaridad de la
carrera, sera definido por las disciplinas
formales de base, las de la linea de matematica
y fisica, y las de computacion. Habra un
namero minimo de disciplinas tecnolégicas gue
atiendan las necesidades de formacion basica
en computaciéon. Esas disciplinas forman el
nicleo de la carrera. Un cierto numero de
disciplinas de la linea tecnologica define las
especializaciones, escogidas por los alumnos
previa autorizacion de un tutor, y que
denominamos de optativas.

Adicionalmente, por eleccion propia, un alumno
podra cursar una materia de otras areas. En el
esquema de la Figura 3 se muestran como
obligatorias las materias de ciencia de la
computacion y las optativas de un area de
actuacion, y las electivas que pueden ser
materias de otras areas o electivas libres.

6.2 Nucleo de Computacion

Definido por un conjunto de disciplinas
obligatorias agrupadas en cuatro categorias:

¢ Disciplinas Basicas
o Matematica: Serie completa de Caiculos,
Geometria Analitica y Vectores, Algebra
Lineal, Matematicas Discretas, Lobgica
Matematica, Métodos Matematicos,

Calculo Numérico, Estadistica y
Probabilidades, Procesos Estocasticos,
Investigacion Operativa.

o Fisica: Fisica General |, II.

o Computacion: Principios de Ciencia de la
Computacion, Logica Digital, Arquitectura
de Computadoras, Programacion vy
Algoritmos, Programacion Orientada a
Obijetos, Estructuras de Datos,
QOrganizacion de Computadores,
Lenguajes Formales vy Autdmatas,
Compiladores.

¢ Disciplinas Tecnolégicas:

Inteligencia Artificial, Ingenieria de Software,
Computacion Grafica, Sistemas Operativos,
Banco de Datos, Redes de Computadoras,
Sistemas Distribuidos, Fundamentos da
Sistemas de Informacion, Interaccion
Hombre Maquina, Gerencia de Proyectos
Informaticos, Verificacion Validaciéon de
Software.

¢ Disciplinas Complementares:
Emprendimientos, Planeamiento de
Negocios en Informatica.

+ Disciplinas Humanisticas:
Computacion y Sociedad, Metodologia de
Trabajo intelectual, Inglés.

Se debe notar que las materias consideradas
arriba son genéricas, y que se requiere
precisar y detallar estas cuando se desarrolle
la matriz curricular del programa.

® Obligatorias

Programa de
Ciencia de la
Computacion

e Electivas

® Disciplinas del Nucleo
( de Computacion

® 18 créditos de
Disciplinas optativas de
las lineas tecnologicas

* Disciplinas optativas electivas

\ ® Disciplinas electivas libres

* Disciplinas Bésicas

* Disciplinas Tecnoldgicas

* Disciplinas Complementarias
* Disciplinas Humanas

Figura 3: Esquema de las materias del programa de Ciencias de la Computacion
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6.3 Areas de concentracién

Las areas de concentracion se refieren a areas
aplicativas, donde el profesional tendréa mas
dominio. Estas areas deben ser escogidas por
los alumnos de forma que les permita
desarrollar sus monografias finales de
formacion profesional, o las llamadas tesis para
optar el titulo profesional. No siendo éstas
necesariamente las éareas formales vy
tecnologicas de computacion. En estas areas
de concentracion estaran un conjunto de
disciplinas de las diferentes areas formales,
segun el perfil de computacion. Entiéndase que
no se trata de un area de maestria, sino de un
area de concentracion de graduacion. Esas
areas de concentracion, por ejemplo, podrian
ser, entre otros:

e Sistemas Visuales: Fundamentos de
Procesamiento de Imagenes, Introduccién a
Vision Computacional, Tépicos Especiales
en Computacion Grafica, Introduccion a
Multimedia, Topicos Especiales en
Ingenieria de Software.

¢ Sistemas Inteligentes: Tdpicos Especiales
en Inteligencia Artificial, Introduccion a
Sistemas Inteligentes,  Construccién de
Sistemas Interactivos, Topicos Especiales
en Banco de Datos, Topicos Especiales en
Ingenieria de Software.

El alumno debera acumular 18 créditos de
optativas del area de concentracion. Estas
seran realizadas en los tres ultimos semestres,
paralelamente con algunas disciplinas de los
ultimos semestres del nucleo.

7. CONCLUSIONES

En estos tiempos modernos, en que todo es
pensado en forma global, la universidad debe
formar capital humano con perspectivas de
innovacién basado en ciencia y tecnologia,
estos son los que a largo plazo, de acuerdo a
las leyes de evolucion natural (no se aleja de la
teoria de evolucion de Darwin, interpretado en
este nivel de evolucién tecnolégica), van ofrecer
alternativas de desarrollo al pais, con eso crear
puestos de trabajo, generar una cultura de
evolucidon en todo sentido. Se ha observado
que muchas universidades privadas en el Peru
han orientado sus carreras a necesidades del
mercado actual de trabajo, tendencia que
también siguen las universidades publicas. Esa
tendencia a mediano y largo plazo generara un

caos a la industria de software del pais, porque
creara un desperdicio intelectual, de
desocupados, y de inconformismo social. La
universidad Decana de América debe cumplir
su papel de directriz de ciencia y tecnolégica en
el area de computacion, bajo criterios
dinamicos de analisis de la demanda del pais
para su desarrollo, y siguiendo las directrices
internacionales.

Debido al crecimiento de la especializacion del
area de computacion, es correcto que campos
de accién de computacion se organice en
varias carreras, de forma a cubrir la mayor
parte del dominio de  computacion.
Concentrando en un Unico centro o facultad,
que podria llamarse computacién y sistemas, o
simplemente computacion, tal como ocurre en
la universidad de la Plata-Argentina, y ofras
muchas universidades de sistema facultativo.
Otro factor importante para este proposito es la
organizacién de recursos humanos altamente
preparados, con perfil cientifico y que fomenten
el area de investigacion. En esa via, muchos
paises han fomentado la captura de talentos
internacionales, tal como se ha visto en la
seccion de antecedentes de este trabajo, y en
donde destaca las experiencias de China y la
India; y en ese camino sigue Brasil y Argentina,
y ese debe ser también el camino para el Pert.
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