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RESUMEN

Esta investigacion corresponde al &mbito de la geografia aplicada; mediante el
analisis geomorfoldgico, la utilizacién de imagenes satelitales y técnicas de
geomdtica, se han identificado las principales causas enddgenas y exdgenas
gue dan origen a los procesos de remocién en masa en la subcuenca de la
guebrada Cojup, concordante en su parte baja con la ciudad de Huaraz. Se han
ubicado espacialmente los principales procesos de ocupacién actual de dicha
ciudad con apoyo de un Modelo de Elevacion de Relieve (DEM), los cuales
coinciden con zonas de peligro muy alto, y por lo tanto, incompatibles en cuanto
a la capacidad de acogida.

PaLaBrAs cLavE: Geomorfologia, morfometria, peligros, geométicay teledeteccion.

ABSTRACT

This investigation is framed in the applied geography field by the use of
geomorphology analysis, satellital images and geomatic techniques. Main
endogenous and exogenous causes that produce removal processin massin the
sub-river basin of the stream Cojup, that is concordant in its low part with the
city of Huaraz, are identified. Main process of present occupation of this city
supported with «Model of Elevation of Relieve (DEM) and coincident with of
very high dangerous zones, and consequently incompatible with welcome
capacity is identified.

K ey worbs: Geomorphol ogy, morfometric, danger, geomatic and tel edetection.
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INTRODUCCION

En & marco de los trabajos de Geografia Aplicada, |os temas tratados en la
presente investigacion son de sumaimportanciaparael desarrollo delaciudad de
Huaraz.

Tradicionalmente |a actividad econdémica mas importante en €l Callejon de
Huaylas ha sido €l turismo y la inversién estatal en sus diversos sectores. Sin
embargo, en la ltima décadala ciudad de Huaraz hatenido un acelerado proce-
so de crecimiento econémico debido ala mineria, lo cual ha generado un flujo
importante de inmigrantes. En este contexto, |a parte baja de la subcuenca estu-
diadacorresponde aun areaintensamente utilizada como expansion urbana. Asi-
mismo, es unazonacon importante actividad agropecuaria. Geomorfol 6gicamen-
te es un area de acumulacioén proluvia y depdésitos de material de remocién en
masa. Basandose en €l trabajo de campo realizado en enero Ultimo se encontré
en dichaareamaterial residual de enorme envergadura, derivado delos procesos
de remocién en masa ocurridos el 13 de diciembre de 1941, que ocasiond pérdi-
das humanas y econémicasy afecté parte de la ciudad de Huaraz.

1. Planteamiento de hipétesis. Los procesos exdgenos que se desarrollan en
la subcuenca, particularmente |os de remociGn en masa son un permanente peli-
gro paralaseguridad fisica de la ciudad de Huaraz.

2. Métodos y resultados
METODOS

Paraclasificar €l uso del suelo en areas de expansi6n urbana se debe analizar las
condiciones geomorfol 6gicas; areas favorables para e asentamiento de pobla-
cion y actividades econdmicas, areas criticas por seguridad fisica, entre otros.*
Se ha preparado un mapa geomorfolégico sobre la base de los siguientes
trabajos realizados como parte de estainvestigacién: material morfométrico, es-
tudio morfogenético, trabajo de campo, fotointerpretacion y anadlisis deimégenes
de satélite. Este ultimo es importante porgue las fotografias aéreas reflgjan el
detalledel relieve mientras que lasimagenes satelital es complementan mdltiples
informaci ones espectral es (combinaciones de bandas). L ainformaci 6n topogréfica,
gue es € soporte de la cartografia de esta investigacion, fue hecha a partir de la
automatizaci 6n de datos (escaneo de cartasy digitalizacién).? Apoyado en herra-

1 Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion. (1996) Desarrollo urbano,
medioambiente y gobiernos locales.

2  Elaborado basandose en cartas topogréficas, a escala 1:25 000, Datum PSAD, del Programa
Especial de Titulacion de Tierras (PETT).
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mientas de Sistemas de |nformacién Geogréfica como € ArcGIS para generar
mapas tematicos.

El material morfométrico esta compuesto de mapas de pendientesy profun-
didad dediseccién o erosiony graficoscomo: Histogramade frecuenciaaltimétrica,
curvahipsogréficay perfil del talweg principal.

Para el andlisis morfogenético se ha utilizado la informacion geol égica del
Ingemmet (cartas y boletines) complementado con el trabajo de campo.

La delimitacion de las unidades del relieve que forman parte del mapa
geomorfol 6gico delasubcuencasetrazé atravésdelafotointerpretacion, confotosa
escala1:40 000 (vuelo USAF), andlisismorfométrico einformacion recogidain situ.

El trabajo de campo consistié en el andlisisde larelacion talweg-interfluvio,
particularmente en el andlisis de los procesos geomorfol 6gicos de las vertientes.
Esdecir, andlisis de lalitologia, meteorizacion-erosion y pendientes de las lade-
ras. Serelaciond lo anterior conlos depdsitos cuaternarios del alveo delaquebra-
day laerosion linea del mismo. Finalmente se analizo |os procesos que causan
remocion en masa y su consecuente grado de peligrosidad para la seguridad
fisicadelaciudad de Huaraz.

REsuLTADOS

1. Localizacion

La subcuenca de la quebrada Cojup tiene un area de 76.3 km2 y se localizaen €
departamento de Ancash, provincia de Huaraz y distrito de Independencia. Dicha
guebrada en su parte baja recibe el nombre de rio Paria, y éste a su vez confluye
con € rio Auqui paradar origen al rio Quillcay. Este Ultimo atraviesala ciudad de
Huaraz y desemboca en € rio Santa por la margen derecha (vertiente del Pacifi-
co). El punto de mayor altitud de la cuenca se ubica en las cumbres del nevado
Cojup a 6208 msnm, en tanto que & punto de menor dtitud, en e nivel debase, a
3200 msnm. Lavertiente de la cuenca por la margen derechalimitacon laquebra-
daLlaca, en tanto que la correspondiente ala margen izquierda limita con la que-
brada Quillcayhuanca. Geogréficamente | os puntos extremos de la subcuenca son:;
por e Nortea9° 22’ 05" S, 77° 22 13" W, por e Sur 09° 31’ 38" S, 77° 30’ 27"
W, por el Este09° 23’ 21" S, 77° 21’ 03" W, y por €l Oeste 09° 31’ 33" S, 77° 31
13" W.

2. Andlisis del medio fisico natural

2.1. Geologia

Conlainformacién geol dgica publicadapor el Instituto Geoldgico Mineroy Me-
talUrgico (Ingemmet)®y d trabajo de campo seharealizado €l siguienteanalisis.

3 Boletines 55, 60 y cartas geoldgicas Huaraz y Huari.
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En las vertientes de la parte media y ata de la cuenca predominan las rocas
granodiorita y tonalita del terciario superior (23 millones de afios). En la parte
baja se encuentran importantes depoésitos fluvioglaciaresdel Holocenoy en algu-
nos sectores afloran las masas de basamento por erosion, particularmente en los
cambios de pendientesy lecho menor delaquebrada. Esdecir, material morrénico
desplazado por |os procesos de remocion en masay por la capacidad de cargade
la quebrada Cojup. Otros depdsitos cuaternarios de menor area se localizan en
los glaciares de la parte alta, préximo a las divisorias de aguas. En este dltimo
caso corresponden a depdésitos proluvial es desplazados através de la escorrentia
glaciar, los movimientos subglaciaresy |os depdsitos morrénicosderivadosdela
dindmicaglaciar en masaen losinterfluvios.

Estratigraficamentelas rocas granodiorita pertenecen a Batolito delaCordi-
llera Blanca, con foliacién bastante general y con alta densidad de diaclasas.
Como plutén menor setiene alatonalita.

2.2. Clima

Seguin laclasificacion de K 6ppen, |a parte baja de la subcuenca localizada entre
los 3200 a 3500 msnm corresponde a clima frio con precipitaciones en verano.
Es decir, por 1o menos cuatro meses con un promedio de temperatura mayor a
10°C y con periodo de lluvias bien marcado.

Seguin laclasificacion de las ocho regiones naturales del Per(, de Javier Pul-
gar Vidal, corresponde ala zona altade laregiéon Quechuay en €l limite inferior
de las heladas invernales que se producen por la alteracion de dias con fuerte
insolacién y noches con temperaturas por debajo de 0°C.

Los meses de mayor precipitacion son de diciembre a marzo. La estacion
pluviométrica mas cercana se localiza en la ciudad de Huaraz. El promedio de
precipitacién total (lamina) para dichos meses, en el lapso de 30 afios, es 415.5
mm, en tanto que el promedio anual es 639.3 mm.> Por razones de naturaleza
topogréfica, atitudina y proximidad estainformacién essimilar alaparte bgjadel
area de estudio.

Entrelos 3500 y 5000 msnm, presentaun climafrio de tundracon temperatu-
ramediadel mes mas cdlido mayor a 0°C (clasificacion de Koppen).

Entre los 5000 y 6208 msnm el clima es de nieve perpetua de alta montafia
(clasificacion de K 6ppen). Eslazonade glaciares de montafiatropical alimenta-
dos por precipitaciones en estado s6lido como nieve que se acumula a tempera-
turas ambientales negativas.®

4 Instituto Geogréfico Nacional. Atlas geogréfico del Pert. Lima, 1989.

5 Consgo Nacional del Ambiente (Conam). Pert: Vulnerabilidad frente al cambio climatico. Lima,
1999.

6 ldem, p. 50.
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3. Geomorfologia

3.1. Geomorfologia regional

Morfoestructuralmente es una cuenca glaciar que forma parte de la Cordillera
Occidental y asu vez del sistema plegado de los Andes. Morfol 6gicamente gran
parte de la subcuenca pertenece a la Cordillera Blanca, sector nevado Cojup.

3.2. Morfogénesis

La geomorfogénesis de la subcuenca se enmarca en |os procesos endégenos del
Terciario (Batolito de la Cordillera Blanca) y los procesos de modelado glaciar
del Cuaternario. En € Pleistoceno, lalitologia del Terciario estuvo cubierta por
losglaciares, este congelamiento del relieve fueinterrumpido por los climas cali-
dos. Registros de retroceso y avances de dichos glaciares en la subcuenca se
registran a través de los depdsitos morrénicos y las huellas de erosion en las
vertientes (ver mapa geomorfol 6gico). Cabe indicar que se tiene conocimiento
gue a nivel mundial aproximadamente el 30% del espacio subaéreo estaba cu-
bierto de hielo en dicha época geol égica.’

Posteriormente, en € Holoceno, es decir en los Ultimos 11000 afios, en la
subcuenca se aceleran | os procesos erosivos de model ado glaciar. Es decir, pro-
ducidos por la deglaciacién cuaternaria, sin olvidar que los glaciares actuales
corresponden a una épocainterglaciar y en los ultimos 50 afios |os impactos del
cambio climatico global através del retroceso glaciar.

En el plano endégeno conviene agregar € permanente proceso de subduccion
de la placa de Nasca debajo de la sudamericana, que origina diversos niveles
espacialesde peligrosidad sismicaanivel nacional. Segin € mapade zonificacion
sismica del Perti (2002)8, el departamento de Ancash se encuentra clasificado
como de alta sismicidad. Sobre esto Ultimo setiene como antecedente reciente el
sismo del 31 de mayo de 1970, que originé considerables pérdidas humanas y
materiales.

3.3. Morfometria

Los mapas morfométricos (pendientes y de profundidad de erosion) han sido
importantes pararelacionar la estabilidad de los derrubios y lamasaglaciar que
van a depender de los declives (pendientes) y rugosidad de las vertientes. La
estabilidad de | os glaciares esta condiconado por e grado de compactaciéon y de
inclinacion delasladeras. En el caso de la subcuenca normal mente se orientaen
formaperpendicular a fondo del valle principal. Cabeindicar queel 49% del area
de la subcuenca tiene mas de 28° de declive. Esta informacion ha sido basica
paraalcanzar |os objetivos del estudio.

7  GuTiErrez, Mateo. Geomorfologia climatica, Barcelona: Ediciones Omega. 2001, p.34.
8 Instituto Nacional de Defensa Civil.
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Por otro lado, los gréficos morfometricos detallados en lametodol ogiamues-
tran de manera general la topografia de la subcuenca. Mediante e perfil del
talweg principal seidentifico las partes baja, mediay altade lacuenca. A través
de la curva hipsogréfica se visualiza |a topografia general de la subcuenca la
mismaque es muy abrupta, esdecir, con altosdeclives. Por medio del Histograma
defrecuenciaaltimétricase visualizalasfranjas altimétricas con mayor area, por
gemplo, el 45% (34.63 kn?) de superficie de la subcuenca tiene altitudes entre
l0s 4500 a 6208 msnm.

3.4. Analisis geomorfol 6gico

Parte alta dela subcuenca. Localizada en la confluencia de tres talwegs, uno de

los cuales nace delalaguna Pal cacocha, y se extiende hastalas divisoriasde aguas.

Laconfluenciaestaubicadaen las coordenadaUTM 9 969,000 m nortey 238,000

m este. Presentalas siguientes unidades geomorfol dgicas:

— Lacuencaglaciar tiene aproximadamente 6 km? de &reay comprende altitudes
entre 4800 y 6208 msnm, se identificados zonas de erosién por diferenciasde
dtitudy declives. El primero, demayor dtitud entrelos 5400 y 6208 msnm con
masas glaciares muy compactas y normalmente con declives mayores a 49°.
Es decir, con masas glaciares inestables por gravedad. La segunda, entre los
4800 y 5400 msnm con masas glaciares menos compactas, afectadas por los
reci entes cambios climéticos global es. Aqui destacaunasubzonaque estaorien-
tadahaciad fondo delas nacientesdel valley quetiene declives muy abruptos
y escalonados, en rangos entre 35° - 42°y 28° - 35°, Por o tanto, € grado de
inclinacion de estazona del glaciar es muy fuerte, adecuado parael desplaza
miento de materiales en masa hacialalagunaPalcacochay € valle principal.

— Unidades de acumulacion glaciar. Localizado entre los 4350 y 4800 msnm.
Hay dos zonas diferenciadas, la primera integrada por los tres talwegs que
dan origen alaqguebrada Cojup, uno delos cuales esalimentado por lalaguna
Pal cacocha. El ambito estadelimitado por |os depositosde morrenalateral de
aproximadamente 2 km de longitud y con declives mayores a 49°. Comple-
mentado con otros depdsitos glaciares con declives que varian entre 7° - 14°
y 3.5°a7°. Lasegunda, localizada en las vertientes de las mérgenes derecha
e izquierda, con masas glaciares entre 5000 y 5300 msnm, hacia abajo esta
cubierto por circos actualmente sin glaciares con declives que varian en €l
rango de los 28° a 35°. Dichas unidades de erosion son indicadores del retro-
ceso glaciar. En este sector la escorrentia glaciar y subglaciar han dado ori-
gen alos tres talwegs citados.

Parte media de la subcuenca. Comprende entre € punto de inicio de la parte

altaantesdescritay € punto en el talweg de la quebrada Cojup con coordenadas

UTM 8'959,500 m norte'y 230,500 m este y a 3,900 msnm. Este Ultimo punto
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corresponde a un cambio de pendiente de la quebrada hacia el valle del rio Santa
siendo latopografia més suave.

Esta parte media de la subcuenca (ver foto 1), muestra en seccion transver-
sal unaladerainclinadahaciael valle delaquebrada Cojup, cubiertapor vegeta-
cion de tundra, correspondiente ala denominada «<hombrera en los terrenos mo-
delados por los glaciares». Esaunidad derelieve, por razonesde escala, no seha
trazado en el mapa geomorfol gico; hacia arriba contintia con una ladera escar-
padacon declives mayores a49° con huellas de haber sido pulido por el hielo, con
granodioritas altamente diaclasadas y con talwegs menores derivados de la
escorrentiaglaciar provenientes de las partes altas del glaciar. En algunos secto-
res, como se visualiza en el mapa geomorfolégico, estas laderas tienen como
limitesalos Horn o pirdmides caracteristicatipica del modelado glaciar. En este
ultimo caso termina con unidades de laderas y circos modelados por un extinto
glaciar y presenta una topografia escalonada.

Hay otras dos zonas hacia arriba de la ladera escarpada que presentan im-
portantes masas glaciares localizadas en la vertiente de la margen derecha y
contiguo alaparte altadelasubcuenca. El primero estaformado por un conjunto
de circos con lagunas (sector lagunas Cojup). En esta zona predominan los decli-
ves entre 14° a 21° y tienen importantes depositos glaciares en las partes mas
niveladas. El segundo, contiguo a anterior y haciaarriba de laladera escarpada,
tiene un corredor de circos seguido de otro con circos colgados o escalonados
con lagunas. Esta zona es similar al anterior respecto a sus declivesy depésitos
cuaternarios. Termina con una importante masa glaciar compacta con declives
mayores a49° y con altitudes entre los 5000 a 5900 msnm.

Las éreas de las vertientes préximas a la parte baja de la subcuenca tienen
huellas de diseccion y pulimento glaciar y corresponden alas unidades deladera
disectada por modelado glaciar y superficies de erosién muy inclinadas. En la
vertiente de la margen izquierda de dicho sector |os procesos de erosion hidrica
del cuaternario han originado erasién en surcos y barrancos. Estos ltimos han
sido profundizados también por accidn antrépica con laconstruccién delatrocha
carrozable, «paralela» ala quebrada Cojup, aflorando sedimentos proglaciares
del Holoceno. Dicho detalle muestralaprofundidad delaerosién lineal del talweg
principal (aproximadamente 50 metros). También muestraun antiguo alveo dela
guebrada probablemente del Pleistoceno.

Comotodo valle glaciar, tieneformade «U», esdecir con fondo explanado, en
fomacdncavay nivelado. Asimismo, cubiertapor depositosfluvioglaciares, loscuaes
corresponden a detritos de rocagranodioritay tonalitavisualizandose en ese mate-
rial e cuarzo. En muchos sectores del fondo del valle se encuentran restos de
material residual transportado por remocion en masay que han quedado temporal -
mente estabilizados (ver foto 2). En otros sectores del fondo del valle los abanicos
proglaciares confluyen con depésitosfluvioglaciares.
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Parte baja de la subcuenca. Comprende desde los 3900 y 3200 msnm, se en-
cuentran dos espacios diferenciados. El primero, modelado por depésitos cuater-
narios de natural ezaglaciar, esté conformado por un terreno ondulado con deposi-
tosfluvioglaciares, que se encuentran compactadosy cubiertos por lavegetaciony
e materia edlico, y las morrenas laterales en las méargenes del talweg principal.
Esta tltima unidad geomorfol dgicaes un indicador del avance maximo del glaciar
en lasubcuencay ocurrido en € Pleistoceno. En general, € depdsito de morrenas
|ateralestienedeclivesentrelos 28° a35°. Entanto que en lasunidades dedepdsitos
fluvioglaciares, antes mencionados, losdeclivesvarian enlosrangosde 7°- 14°, 3.5°
- 7°y 1°30" - 3.5° abarca desde los 3900 y 3500 msnm. El segundo también esun
areade acumulacién de origen proluvial y por remocion en masadesdelos 3500y
3200 msnm. Es un area aterada por la construccion de viviendas, la actividad
agropecuariaeinfraestructuravial . Resdtan losenormesbloquesderocagranodiorita
dispersados por | os procesos de remoci én en masaocurridaen 1941. Cabe agregar
gue en esta Ultimaareade lasubcuenca (confluenciade losriosAuqui y Paria) hay
un sector alargado localizado entre el nivel de base delaquebrada Cojupy un punto
a una distancia de 2000 metros aguas arriba, con topografia suave aterada total-
mente por la expansién urbana de la ciudad de Huaraz: Barrio de Nueva Florida
cuyas viviendas estan construidas sobre depdsitos fluvioglaciares del cuaternario
semi-consolidados con agua subterrdnea. Como consecuencia del terremoto de
1970 dicho material fue sometido a compactacionesy subsidencias.® Actualmente
se conoce que las caracteristicas locales del suelo como por gjemplo: roca (conso-
lidadao no consolidada) y declivesdel terreno determinadiferenciaciones espacia
lesdeintensidad sismicasiendo mayores en areas con suel0s arenosos o materiales
no consolidados. Similares caracteristicas fisicas del terreno corresponde a esta
zona de expansi6n urbana. Por estas razones es una zona con peligro, vulnerabili-
dad y riesgo muy alto.

4. Andlisis y discusion

La parte aplicativa de la investigacion corresponde al andlisis y discusion de la
diferenciacion espacial de los peligros ante la ocurrencia de “ desastres natura-
les’ teniendo en cuenta l os antecedentes historicos de estos eventos en laregion.

Peligros o amenazas

Basandose en los procesos geomorfol 6gicos exdgenos, y en particular los de
remocion en masa, se haestimado los nivelesde peligro en las areas actualmente
ocupadas por la poblacién o por la infraestructura vial en la subcuenca de la
quebrada Cojup.

9  De acuerdo con la Revista de Andinismo y Glaciologia, 1969-1970, p. 41.
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Parte media de la subcuenca de la quebrada Cojup.
FOTO 1

_

Escorrentia proglaciar

Laderas con declives
mayores a 43°

Valle en forma de U.
FOTO 2

Valle en
wyr
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Para este fin se han utilizado las unidades geomorfol 6gicas delimitadas en €l
mapageomorfol 6gico que corresponden a unidades de acumul acién derivados de
procesos de remocion en masa.

Zonas de peligro muy alto. Esta conformada por la unidad geomorfol 6gica
delimitada con el nombre de «terrenos agricolas», actualmente ocupadas por
viviendas y por actividades agropecuarias. Las éreas ocupadas por la expan-
sién urbana se visualizan en el mapa topografico. Las aceleraciones sismicas
son el factor endégeno que pueden generar movimientos de las masas glaciares
de laparte ata, que tienen, en promedio, fuertes declives normal mente mayo-
res a49°, através de la conjuncion de los procesos de alud-aluviones. Asimis-
mo, favorece la caida de rocas en las vertientes de la parte media de la cuenca
gue también disponen de laderas con declives mayores a 49° orientados hacia
el valleprincipal.

Zonas de peligro alto. En la parte media de la subcuenca, contigua a la parte
baja las unidades de «barrancos», hay peligros de deslizamientos de materia
detritico y barros que afectan a la trocha carrozable. Por lo tanto, el desplaza-
miento hacialas partes altas dela subcuenca pararealizar actividades de turismo
einvestigaciones cientificas estan limitadas.

Zona de peligro medio. Conformado por las unidades de «terrenos ondulados
con depésitos fluvioglaciares». Son areas que pueden ser afectadas por eventua-
les procesos de remocion en masa, aungue actualmente son aprovechados para
actividades agropecuarias.

CONCLUSIONES

* Enlosandlisis de los procesos geomorfol 6gicos de la interrelacion talweg-
interfluvio se han estimado los niveles de peligro, y que son preocupantes
parala seguridad fisica de la ciudad de Huaraz.

» Lapartebgjadelasubcuencaesta sufriendo un cambio espontaneo en €l uso
del suelo; deagricolaaurbano, debido al crecimiento econémicoy demogra-
fico dela ciudad de Huaraz. L amentablemente dichas zonas corresponden a
«zonasde peligro altoy muy alto», derivados de unidades geomorfol 6gicas de
acumulacién o procesos de remocidn en masa. Ante esta situacion técnica-
mente es recomendabl e |a reubicacion de |0s asentamientos humanos en zo-
nas con mayor seguridad fisica, es un caso que confronta la proteccion de la
vida humana con sus necesidades econémicasy de sobreviviencia.

»  Serequiere profundizar | os estudios paradeterminar grados de compactacion
de masaglaciar y profundidad del lecho rocoso, en zonas con declive mayor
a42° afin de estimar volumenes de masas glaciares inestables, los cuales
generarian los referidos procesos de remocion en masa en las partes altas de
lacuencay que inevitablemente se desplazarian alaparte baja. Parad desa
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ALTITUD EN METROS
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Curva hipsogréfica de la subcuenca de la quebrada Cojup
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PERFIL DEL TALWEG DE LA QUEBRADA COJUP
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rrollo de dichos estudios, es necesario realizar mediciones in situ, que son
muy costosos por lalogistica que demanda.

» El estudio geomorfol 6gico delasubcuencaesoriginal y esun aporte metodo-
|6gico parafuturos estudios aplicativos con mayor detalle en laregion.

» Enéel plano delaGeomética, el aporte de lasimégenes de satélite estereoscod-
picas (Aster, Spot, Ikonos, Quickbird) esrelevante paradisponer deinforma-
cién mas actualizada.

* Enel marcodel ordenamientoterritorial, losresultados de estainvestigacion,
formarian parte del diagndstico del medio fisico, identificandoselos conflictos
o incompatibilidades de uso del suelo através de las zonas de peligros por
seguridad fisica.
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