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ABSTRACT
Thc srudy is aimcd 10 invcsugarc the urban growlh of thc cicy of Pucallpa (Yarinacocha Ca­
llcria and Manaray) through rhe applicar ion 01' Geogral'hic lnforrnation Systcms, ro idc.:ntify
optimal arcas foe rhc purpose of ordcring space and propt:r environmcntal managemcnt
cnvironrnent. '1herefore: Using CIS, we evaluatcd [he sparial urban devclopmcnt berwccu
1993 and 2010 showing urban growth at a rarc of apprcximarcly 100%, which mcanx ehar
each ycar is incrcasing by '5% arca, rhe cause of rhis mercase is duc to popularion growrh as
" resulr of migrnrion. The arca of the ciry of Pucallpa has grown over rime, sysrcmarkally
rcplacing rural land, natural and scmi-induding wcrlands, hajialcs, pipes - for co\'erage
and urban land uses. In addirion, rhere has becn an imporrant process of fragmcnranon of
arcas of high cnvironmcnral qualit}· of (he landscapc, locared wirhin and around werlands.

PAr.ABRAS ClAVf.: SIC, crccimicuro urbano.

RF..sUMEN
El estudio está orientado a invesrigar el crecimiento urbano de la ciudad de Pucallpa (Yarina­
coche, Callcrín y Manaray), mediante la aplicación de los Sistemas de lnformación Geográfica
(SIG), para identificar las áreas óptimas con la finalidad de ordenar los espacios y el manejo
adecuado del medio ambiente. Por ranro, mediante el SIC, se evaluó la evolución urbana espa­
cial -emre 1')93)' 2010- que muestra un crecimiento urbano en un porcentaje aproximado
a 100%, lo quc significa que cada año viene incrernenrdndosc S% de área; este incremento se
debe ,,1aumente de la población por efecto de la migración. El área de la ciudad de Pucallpu
ha crecido a través del tiempo, sustituyendo sisrcrnáricarnentc superficies rurales, naturales y
serninarurales -Clllre,ellas los humedales, bajialc~, ~ños-- por coberturas y usos cid sudo
urbano. Además, se ha observado un importante pro<.:cwde fr:'gmcntacjón de las áreas de alta
calidad ambiental del paisaje, localizadas al interior}' alrededor delos humedales.
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F.ISIG constituye una importante herramienta en las tareas de planificación am­
bicnral y ordenación del Territorio. Con ello es posible resolver con más facilidad
complejos problemas de asignación «óptima') de actividades al territorio, conside­
rando tanto su aptitud intrínseca como el posible impacto ambiental de la locali­
zación, en ese pUIHO del territorio, de una actividad concreta (BOSQUESENDRAy
GARdA, 1999). Los profesionales cuyos intereses están directa o indirectamente
vinculados a las zonas urbanas y sus beneficios son vistos en el entorno construi­
dos a partir del conocimiento de cómo una ciudad crece, así como los planificado­
res necesitan esta información para prever la infraestructura que debe ser instalada.

Las urbanizaciones requieren información espacial para aprovechar el merca­
do loca); dónde y cuánto se puede construir la vivienda y poder venderlo (en la
industria inmobiliaria esta se conoce como la absorción de la vivienda). Las insti­
tuciones financieras utilizan esta información para evaluar el riesgo de su cartera de
présrarnos. Los ecologistas pueden utilizar la información sobre el crecimiento de
la ciudad, a ser proactivos en la adquisición de tierras y de trabajo para conseguir
las ordenanzas de zonificación en cllugar mucho antes de que un equipo llegue a la
construcción de un sitio (MCCl.ANAHAN y ELsHAw-1HRALL,1995).

Con respecto a la aplicación de esta herramienta en la zona de Pucallpa, Meza
Arquiñigo (2006) menciona que «como resultado se identificaron los centros ur-

MARCOTEÓRICO

E l estudio está orientado a investigar el fenómeno del crecimiento urba­
no mediante la aplicación de los Sistemas de Información Geográfica
(SIG), consecuentemente delimitar áreas óptimas para la ordenación de

los espacios y el manejo adecuado del medio ambiente. Por tanto, se trazaron
los siguientes objetivos:

Estudiar los espacios del crecimiento urbano mediante la aplicación de los
SIC con la finalidad de asignar en forma óptima los espacios para un mejor or­
denamienro y gestión ambiental. Asimismo, determinar las áreas de crecimiento
urbano para evaluar la evolución de los espacios urbanos espontáneos.

Del mismo modo, se realizaron los levantamientos de mapas temáticos sobre
los aspectos físicos y humanos; se integraron los mapas para determinar las áreas
de crecimiento urbano espontáneo, es decir, los pueblos jóvenes, y se identificaron
las áreas óptimas con fines de uso racional, sostenible y de gestión ambiental.

Con la aplicación de este estudio se espera contribuir a una mejor ubicación
de los espacios óptimos para la expansión urbana y la gestión adecuada del medio
ambiente.

INTRODUCCIÓN

C:\RLOS Ml;:r-A ARQVIÑIGO I MIcuut, iÍ.N(;m. COMr.C¡\ Cnuoumn
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El área de estudio comprende los espacios urbanos de Pucallpa (Yarinacocha, Ca­
llería y Manatay), los cuales presentan un desarrollo urbano desordenado por efec­
to del crecimiento natural y las migraciones.

El análisis del espacio urbano consistió en la interpretación de la información
de los censos, asimismo se realizaron análisis rnultiespaciales y mulrircmporales de
imágenes de satélite, y se compararon los mapas temáticos (elaboración propia) de
los años 1993,2003 Y2010 mediante el empleo del SIG yel manejo de progr;unas
informáticos como AutoCAD, ArcView y ArcGIS.

METODOl.OGíA

banos y rurales ubicados en las áreas de peligro muy alto; donde se producen
las variaciones del curso del río; por lo que se requiere realizar una propuesta de
ordenamiento ambiental que permita organizar el territorio y uso de los recur­
sosnaturales». Por tanto, el SIC se concibe como «un modelo informatizado del
mundo real, descrito en un sistema de referencia ligada a la Tierra, establecido
para satisfacer unas necesidades de información específicas respondiendo a un
conjunto de pregunras concretas» (RODRÍGUEZ PASCUAL, 1993).

Así, por ejemplo, ¿dónde están las «cosas-P. como el mantenimiento de la car­
tografía y el control de grandes infraestructuras, las redes de abastecimiento y la
evacuación de aguas, la red telefónica, el control y la gestión de datos catastrales,
la gestión urbana y municipal. Y ¿dónde deben estar las «cosas»?', como las rareas
de planificación urbana, la ordenación del territorio y la planificación ambiental,
el análisis y la preparación de políticas sobre el transporte: flujo de tráfico, deli­
mitación de áreas de influencia, cálculo de rutas óptimas; asimismo, ayuda a la
conducción de la gcodcmografía, ere. La mayoría de autores tiene en cuenta que
el crecimiento urbano se produce cuando el aumento de la población concentrada
en lugares considerados como urbanos supera el crecimiento total de la región o el
país (PUYOL, ESTÉBA:-.JEZ y MÉNOF.Z, 1995).

El crecimiento poblacional urbano en las riberas de los ríos de la planicie ama­
zónica va en aumento, especialmente en Iquitos y Pucallpa. Según e1INEl en esta
última ciudad, en 1972 y 2000, la población fue de 60653 y 250621 habitantes,
respectivamente, con tasas de crecimiento de 4.6% (1972-81), 5.5% (1981-93) Y
5.5% (93-2000), que han ocupado áreas par;~el aprovechando de sus actividades
económicas, pero enfrentan también problemas fluviales. Históricamente Ucayali
es una región de inmigrantes, fue un centro de atracción por la salazón de pescado
y la explotación del caucho, y cobró mayor auge en las décadas del 80 Y 90, con
una de las tasas de crecimiento más elevadas del país (5,3%), como resultado de la
inmigración, atraídos en esta época por el cultivo de productos nativos, la extrac­
ción de madera y el comercio.

APLICACIÓN DEI. SIC !iN IiL CRECIMIENTO liRIIA:-IO DI'. lA CIUDAD [)E I'UCALl.l·A
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Aspectos fisicOJ
Clima
El área de estudio presenta un clima tropical cálido húmedo propio de la Selva
Baja, que se expresan en los daros recopilados en el campo y cuyos elementos han
sido analizados mediante el criterio de Koppcn. El clima se define como el pro-

Ubicación
La ciudad de Pucallpa es capital del departamento y la región Ucayali, se ubica
políticamente entre los distritos de Manantay y Yarinacocha, en la margen iz­
quicrda del río Ucayali ya 154 msnrn, entre las coordenadas UTM de 5422]4.5,
9077404.5 Y 553281.5, 9069310.5. Está conformada por Pucallpa propiamente
dicha, Puerro Callao (Yarinacocha) al norte, San Fernando (Manantay) al sur,
Primavera (suroeste), La Hoyada (noreste) y Las Alamedas (noroeste).

DESCRIPCIÓN GENERAL DEL ÁREA DE ESTUDIO

Fasede precampo:
Revisión bibliográfica, estadística, cartográfica y proyectos afines; se utilizó
información extraída de fuentes bibliográficas y cartográficas, así como da­
(Ose informaciones obtenidos del tratamiento digital de imágenes satelirales.
Se prepararon los mapas temáticos a una escala 1/l00,000, sobre la base de
f<)(ografías e imágenes de satélite analizados. Se procedió a la digitalización
espacial de las variables: map;t base, mapa de límites urbanos. mapa geológico.
map;t geomorfológico, mapa hidrográfico, mapa urbano.
FtlSede campo:
Recolección de información en el campo: entrevistas a los pobladores y levan­
rarnien to de puntos con GPS. para complementar la base de datos y contrastar
con los mapas temáticos preliminares.
Fasede gabinete:
La integración de los mapas temáticos, que consiste en el manejo de las fun­
ciones del SIG. los modelos explicativos y su confirmación con la información
p reexistcnre.
Manipulación de la información, hallar el área. el perímetro de los cascos
urbanos y la complementacíón de la cartografía para la presentación de los
resultados.
Exploración y descripción de los datos mediante el análisis estadístico de las
variables población y expansión urbana. para determinar la correlación entre
variables.

Para la ejecución de la presente investigación se cumplieron las siguientes etapas:

CARI.OS MI;.zA ARQUIÑIGO I MIGUEl. ÁN(;EI. COMI'.CA CllllQUIPUI.
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Actividad econámica
Pucallpa es considerado el centro maderero más importante del Perú, con indus­
trias de aserrado y laminado de maderas, además posee refinería de petróleo. Es

Geomorfologia
En cuanto a su relieve. que corresponde a la región de Selva Baja del llano amazó­
nico. presenta las siguienres geoformas: terrazas, bajiales, caños, lagos, cochas, ríos
rneándricos como el Ucayali y el Mananray; los desniveles del relieve están más o
menos entre 4 metros.

Hidrografía
Hidrográficamente es pertinente mencionar la importancia de los lagos Yarina­
cacha, ubicado en el noreste, y Cashivococha, que se ubica al norte. pues tienen
características paisajísticas muy importantes y sirven como vías de comunicación;
por otro lado, el lago Pacacocha, guc esrá en baja, tiene sus zonas colindantes
en proceso de urbanización. El río Ucayali es el eje de comunicación fluvial y se
extiende de norte a sur. Además se conserva el caño natural de Yamantay, que se
encuentra en la zona derecha de la avenida Centenario (distrito de Manantay). La
creciente del río se manifiesta entre diciembre y mayo, con un nivel máximo de
147.28 msnm y la estación de estiaje o vaciante del río entre junio y noviembre.
con un nivel mínimo de 136.25 msnmm.

medio estadístico a largo plazo de los elememos meteorológicos (precipitación,
temperatura, radiación .•vientos) y es un condicionante para el crecimiento de las
plantas; además juega un rol principal en las actividades del hombre, el cual se
convierte en un elemento importante que debe ser considerado en la planificación.

Las mayores precipitaciones se dan en los meses de octubre. noviembre, diciem­
bre. enero, febrero y marzo, con una máxima de 226.9 mm; las menores suceden
en los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre, con una mínima de
5).6 mm (julio) y un total anual de 1557.6 mm. La humedad relativa máxima es
de 86.7% en los meses de febrero y marzo, la mínima es de 81.5% en el mes de sep­
tiembre y alcanza un promedio anual de 84.6%. La temperatura máxima promedio
mensual es de 32.0 "C en los meses de septiembre y octubre, con una máxima pro­
medio anual de 31.1"C, la temperatura mínima promedio mensual es de 18.re
(agosto), y una mínima promedio anual de 20.0 "C, con oscilaciones máxima de
12.9 oc (agosto) y mínima de 10.2 "C (febrero), y promedio anual de 1).\ "c. La
temperatura promedio medio anual es de 25.5 oc. La evaporación máxima es de
72.0 mm (agosto), la mínima de 47.2 mm (febrero) y un promedio toral anual de
676.6 mm. La evapocranspiración potencial es de 144.1 mm (noviembre). la míni­
ma de 112.6mm (julio) y un promedio anual de 129.5 mm (Polo, 2006).

AI'UCAC¡ÓJ-; DEL SIG .,:-1 El. <.:RF.<.:lMIEN'¡'() URIiANO DE LA CJlIL)/\1)DE PUCAI.I.I'A
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FUENTE: INEI·Censos Nacionales: 1940, 1961, 1972, 1981 Y 1993.

1940·1961AÑOS
3.212.20/0 anual

CUADRO 2
TASAS DE CRECIMIENTO POBLACIONALANUAL DE LA CIUDAD DE PUCALlPA

CUADRO 1
CRECIMIENTO POBLACIONAL ANUAL DE LA CIUDAD DE PUCALLPA

.----=--.- 1940 r 1961

Espacio urbano
Desde la fundación de Puerto Callao. en la década de ] 940, ha mejorado urba­
nísticamenre, pues ahora ya no está aislada. La unión de las ciudades empieza
en 1983, fortaleciéndolas. Sin embargo, carecían de una administración política
debido a que como ciudades aisladas pertenecían a sus respectivos distritos, aun­
que poseían una ruta de acceso para enlazar las dos villas. En la actualidad está
conformado por los distritos de Manantay (de reciente creación), Yarinacocha y
Callería (INADUR, 1999).

Pucallpa es una ciudad que se caracteriza por una alta tasa de crecimiento
poblacional urbano anual, tal como observamos en los Cuadros 1 y 2 y el Gráfi­
co 1. La población en 1940 fue de 2 368 habitantes y en 1961 alcanzaba 26 391
personas con una tasa de crecimiento anual de 12.2cJlo; en 1972 llegaba a 57 993
habitantes con 7.4% de crecimiento; en 1981 tenía 89 604 habitantes con 5.0%;
en 1993 fue de 172 286 con 5.6% yen el 2007 llegó a 2(;8 735 habitantes con
3.2 %. Como se observa, la mayor tasa de crecimiento urbano anual se da entre
1940 y 1961 y la menor entre 1993 y 2007. Y según el Mapa 1, el Gráfico 2 y
los Cuadrosf y 4, con la involución a través de los años, las áreas urbanas se van
incrementando desde 38.4 ha (1942), 129 ha (1952),322 ha (1962), 859 ha
(1971), 1,090 ha (1981),2321.8 ha (1993) hasta 2351.8 ha (1996); según nues­
tra investigación, las áreas urbanas se incrementaron a 2950 ha (2003). Como se
ve en los datos y mapas temáticos, el mayor incremento en expansión urbana se
produce entre 1981 y 2003 Yel 20 10, lo que corrobora el incremento poblacional.

un centro importante de la actividad comercial de la región. El eje principal de
articulación es la carretera Federico Basadre, que se conecta con el puerto Auvial
que es de viral importancia, pues se complementan con las comunicaciones que se
hacen por el río Ucayali; asimismo, posee un aeropueno con vuelos diarios que le
unen a Lima y otras regiones colindantes.

1
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FUENTE: Elaboración propia, 2010.
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OCUPACiÓN URBANA DE LA CIUDADDE
PUCALLPA

GRÁFICO 2

1940 1961 1972 1981 1993 2007

AÑos

FUENTE: INADUR, 1999. y Proy. 2010.

CUADRO 3
CRECIMIENTO DE LA OCUPACiÓN URBANA DE LA CIUDAD DE PUCALLPA

-- 2003' -1
2950

300,000.00

250,000.00
z 200,000.00'o()
j 150,000.00
ID
O 100,000.00D.

50,000.00

0.00

EVOLUCiÓN DE LA POBLACiÓN URBANA
PUCALLPA

GRÁFICO 1

AI'I.ICACI<)N DliL SIG Y.N.I!LCRECIMIENTO URI!ANO DI'. I.A CIUDAD DE PUCAI.I.I.'A
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FUENTE Trabajo de campo 2010 Lobo Caño observamos que el crecimiento del casco urbano marginal viene cubnen­
do el caño ocasionando la vulnerabilidad de los asentamientos y el impacto ambientaL

FOTOS 1 Y 2

FUENTE: Elaboración propia, 2010. Observamos que los mapas temáticos de ocupación urbana de los años 1993, 2003
Y2007, crecen en sentido Suroeste, Noroeste y Noreste.

s

N\\*"
1')') 3
2003
2010

MAPA 1
EVOLUCiÓN URBANA DE PUCALLPA-YARINACOCHA-MANANTAY
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FUENTE:Trabajo de campo 2010. Yarinacocha.Crecimientode las invasiones por efecto de las migraciones:áreas
urbanasque carecende los serviciosbásicoscomoel agua, desagüe, la luz, .etc.

FOTOS 3 Y 4

FUENTE:Trabajo de campo 2010. Yarinacocha.Se observa que el plano de la ciudad de Pucallpaes corto, las áreas
naturalescomo son los canos y Joshumedales.

" [-_~=l(~,("IIII>~II"
_ I M)i,~ Y HUf,IP<!,tI,c.\

\\~.! ....."'~' l'... ~

MAPA 2
INTEGRACiÓN DEL CASCO URBANO

APLlC\cIÓN DEI. SIC FN EL UU'CI:\1I Ft;T(I URBANO DE LA CIUDAD DL I'UCAU.I'A
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Como resultado de la metodología empicada se obtuvo lo siguiente:
• Los mapas temáticos y un banco de daros, donde la información generada

se almacena en una base de datos que contiene la información geológica,
geomorfológica y red hidrográfica local. Asimismo, los límites del casco urba­
no de 1993,2003, 2010 yel plano urbano (ver Mapas 1 y 2).

• Los mapas temáticos se elaboraron a una escala de 1:100,000.
• Con la integración de los mapas temáticos de los límites urbanos de los diferen­

tes años se obtuvo el mapa del crecimiento espacial de la ciudad (ver Mapa 1).
• La integración de los mapas temáticos: geológico) geomortológíco y el plano

de urbano, generó un producto de mapas de peligros y de vulnerabilidad de
los ambientes que podemos observar en las Fotos 1, 2 (Lobo Caño), 3 (Hoya­
da y Pacacocha) y 4 (Yarinacocha) (ver Mapa 2).

• Sobre el crecimiento urbano se aplicó la curva de correlación de Pearson, para
ver si se está aplicando un plan urbano de desarrollo en la ciudad; también se
relacionó la expansión urbana con la población (ver Gráfico 3).

RESULTADOS

FUENTE Censos INEI-INADUR - C.P. Pucallpa. Elaboración propia.
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GRÁFICO 3
EXPANSiÓN URBANA VS CRECIMIENTO POBLACIONAL

PERíODO 1942-2003
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• Mediante esre trabajo de investigación se demuestra dramáticamente la nula
consideración de los paisajes naturales más valiosos en una ciudad que no ha
logrado comprender la vocación y capacidad de acogida de su territorio ni los
servicios ambientales que este le oferta, para conseguir una mayor calidad de
vida para sus habitanres.

• Un paisaje topográficamente llano con lomadas, drenes y humedales, corres­
pondiente a la selva baja -controlado por la compleja red de drenaje consti­
tuida por los-ríos Ucayali y Mananray, lagos como Yarinacocha y Pacacocha,
y caúos y hurnedales-e-, requiere un diseño y gestión territorial adecuado que
tenga en consideración las geoformas del relieve para integrar las principales
articuladores espaciales y ambientales de la ciudad.

CONCLUSIONES

Tomando en consideración la integración del Mapa 2, de límites urbanos de
1993, con un área aproximada de 29.5 km", y para 2010 con 59.8 krrr', se tiene
un incremento de 100%, lo cual significa que el crecimiento anual se da en una
proporción de 5% de área; del mismo modo, la población en J 993 fue de 172 286
habitantes y en el 2007 de 268 735 habitantes, con un índice de crecimiento ur­
bano anual de 3.2%; este crecimiento es consecuencia del aumento natural de la
población y de la migración con saldo positivo de 0.1%. La expansión urbana de
la ciudad se da en mayor proporción hacia el oeste, en dirección a la vía principal
de la carretera Federico Basadre, sigue hacia el noroeste, por la vía principal de
Yarinacocha; luego hacia el sur, en dirección a San Fernando; yal este, a la zona de
La Hoyada, en el área de la laguna de Pacacocha, zona de bajia!.

La integración de los mapas temáticos de geomorfología y el plano de la ciu­
dad nos muestra los peligros de los asentamientos en las áreas de bajiales, caños y
humedales. El área de la ciudad de Pucallpa ha crecido sustituyendo sistemática­
mente superficies rurales, naturales y serninaturales -entre ellas los humedales,
bajiales, caños-, por coberturas y usos del sucio urbano. Además, se ha observa­
do un importante proceso de fragmentación de las áreas de alta calidad arnbienral
del paisaje, localizadas al interior y alrededor de los humedales. Se distinguen dos
erapas en el proceso de reemplazo de la superficie de humedales y los caños: pri­
mero, son sustituidas mayoritariamente por coberturas vegetales llamado purmas,
luego son transformadas en usos de suelo urbano.

El Cráfico 3, de la curva de correlación, muestra un crecimienro positivo;
pero no hay una relación uniforme entre las variables debido a la carencia de una
planificación urbana.

ANÁJ.ISIS y OISCUS¡Ó:-':
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• El crecimiento y la expansión urbana deben estar guiados por un plan de
desarrollo urbano de la dudad, con la finalidad de localizar los asentamientos
urbanos adecuadamente.
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