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REsSUMEN

El presente estudio tuvo por objetivo reproducir experimentalmente el ciclo biol 6gi-
co del Echinococcus granulosus en perros. Se utilizd 12 perros (4-50 meses de edad) que
fueron infectados experimentalmente con 80,000 a 308,000 protoescdlices de quistes
hidatidicos de pulmén e higado de ovinos procedentesde Juniny Ayacucho. L osperros
se sacrificaron 28 a 39 dias post infeccion (p.i). El intestino delgado se dividi6 en tres
porcionesigual es (anterior, mediay posterior). Los parésitosfueron separadosdel intes-
tinoy contados. Adem@s, en tres perros se determind el grado de dispersion del parasito
en lastresporcionesdel intestino delgado. Ocho delos 12 perros se infectaron, recolec-
tandose entre 1,299 a 65,000 parasitos adultos por perro. Los animal es sacrificados el dia
28 p.i resultaron negativos, mientras que ocho de los nueve perros sacrificados a partir
del dia 30 p.i. resultaron positivos. El sitio de mayor predileccion del parésito fue la
porcién mediadel intestino delgado. Se demostré que lainoculacion de protoescélices
dequisteshidatidicosovinos, viaoral, esefectivaparaparareproducir €l ciclo biol égico
del E. granulosusen perros.

Palabrasclave: Echinococcus granulosus, infeccién experimental, post infeccién,
protoescélex

ABSTRACT

The objective of the present study was to experimentally reproduce the biological
cycleof Echinococcusgranulosusin dogs. Twelve dogs, 4-50 monthsold, wereinfected
with 80,000-308,000 protoscolices recovered from lung and liver hidatyd cystsin sheep
reared in the central highlands of Peru. Dogs were slaughtered 28-39 days post infection
(p.i) and the small intestine was divided in three equal portions (anterior, medium, and
posterior) and parasites were counted. Thelocation of parasitesin the three portions of
intestinewasrecorded in threedogs. Eight out of 12 dogsresulted positivetotheinfection
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and the number of parasitesvaried from 1,299 till 65,000 per dog. Animalsslaughtered on
the 28" p.i day resulted negative. Thepreferred sitefor parasiteswasthe medium portion
of thesmall intestine. It was shown that the oral inoculation of protoscolicesfrom sheep
hydatic cysts was effective to reproduce the biological cycle of the E. granulosus in

dogs.
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INTRODUCCION

Lahidatidosis 0 Equinococosis Quigtica
es una enfermedad zoonatica de distribucion
geograficamundia (Larrieu et al., 2004). Es
altamente endémica en algunos paises de
L atinoamérica, con atosindices de morbilidad
en Argentina, Brasil, Chile, Pera y Uruguay
(Apt et al., 2000). Tiene unadtaprevaencia
enlaSierraCentrd y Sur dd pais (Chambilla
et al., 1998), especia mente en Junin, Pasco,
Punoy Arequipa(Huaman, 1987), ocas onan-
do grandes pérdidas econdmicas (Leguia,
1999).

La hidatidosis es producida por la fase
larval dd parésito Echinococcus granulosus
que se doja en organos como higado y pul-
mon deloshospedadoresintermediarios (hom-
bre y ungulados). Es un problema de salud
publicadebido alas malas précticas de higie-
ney saubridad del hombre, relacionada ala
crianza extensiva de ganado, a los bgjos ni-
veles sociecondmicos y a la escasa educa
cién sanitaria de las personas (Gonzales et
al., 1998). Los hospedadores intermediarios
seinfectan cuando ingieren plantas contami-
nadas con huevos. L as personas mayormen-
te se infectan por contacto directo con pe-
rros infectados, ya que estos pueden trans-
portar los huevos en € pelo o pueden disemi-
nar los huevos en € sueo donde los nifios
acostumbran jugar (Jiménez et al., 2004).

El hospedador definitivo y principal
diseminador del parésito es € perro que se
infecta a consumir visceras crudas infecta-
das con quistes hidatidicos con protoescdlices
viables de los hospedadores intermediarios

(Dixon, 1997). Laconvivenciade este carni-
voro con € hombrey larelacion amical exis-
tente entre €llos permite que se mantenga la
cadenade transmison y lapersistenciade la
infeccion (Chuquisanacet al., 2000). Por este
motivo, los canidos tienen un considerable
valor para redizar estudios e implementar
programas de control de E. granulosus.

Todaviano se han completado |os estu-

dios sobre la respuesta inmune sistémica y
locd alapresenciadd pardsito en d intesti-

no delgado ddl perro. Unavacuna aplicadaa
los hospedadores definitivos podria ser efec-

tivaen programas de control delahidatidos's
por las caracteristicas del ciclo del parésito,

reduciendo la cantidad de huevos que infec-

tan d humano (Moreno et al., 2004); por lo
tanto, es necesario contar con un modelo de
experimentacion animal donde se replique €
ciclo de vida del parésito en ambientes con-

trolados.

M ATERIALES Y METODOS

Disefio General

El estudio se rediz6 en d Laboratorio
de Medicina Veterinaria Preventiva de la
Facultad de Medicina Veterinaria de la Uni-
versidad Naciona Mayor de San Marcos,
Lima

Se emplearon 12 perros cruzados, de
ambos sexos, entre4 'y 50 mesesde edad. Se
aojaron en caniles y se les suministré con-
centrado comercia y aguaad libitum. Seles
desparasito tres veces en un lapso de 15 dias
con la combinacion de Praziquantel (50 mg/
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kg), Febantel (150 mg/kg) y Emboato de
Pirantel (50 mg/kg), con lafindidad de evitar
lainterferencia de otros parasitos en € desa
rrollodel E. granulosus. Dos meses después
de su llegada fueron vacunados contra
parvovirus, distemper, parainfluenza, hepati-
tisy leptospira, y se les aplico una dosis de
refuerzo alos 15 dias. Los perros fueron in-
fectados al 3" mes con 80,000 a 308,000
protoescolices de quistes hidatidicos de pul-
mon e higado de origen ovino, provenientes
de la zona ganadera de Junin y Ayacucho, y
colectadosen € camal de Y erbateros (Lima).
Losquistestenian unaviabilidad de 75 a85%.

Infeccion Experimental

Los quistes hidatidicos se evauaron fis-
camentey aguellos cal cificados o menoresde
1 cm de didmetro fueron descartados. El lu-
gar donde seibaapunzar € quiste fue desin-
fectado con acohol y se extrgo € liquido
hidatidico con unajeringade 10 ml y aguja20
x 1". El liquido fue devueto suavemente de
manera que la arenilla hidatidica quede sus-
pendida en € fluido y, finamente, fue extrai-
do y colocado en un tubo Falcon de 50 ml,
donde se esper6 que ocurra la sedimentacion
pararetirar el sobrenadante.

Se evaud la viabilidad de los proto-
escolices (p.e.) con € colorante vital eosina
en solucion acuosa a 0.1% y se determind el
nimero de p.e. totales y vivos. El nimero
minimo de p.e. administrados a los canes fue
de 80,000 y se hizo en base a p.e. vivog/ml.
L os perros quedaron en ayunas por 24 horas
previo ala infeccion experimenta y la dosis
infectivase colocd en unajeringadosificadora
con 5 ml de agua.

Los animales se sacrificaron entre los
28y 39 dias de lainfeccion; para esto, se de-
jaron en ayuno de 24 horasy se les anestesio
con xylacina (2 mg/kg) y ketamina (10 mg/
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kg). Se rediz6 una laparotomia media, se
ligaron los extremos del intestino delgado y
seextrgo. Luego de esto, se sacrificd a ani-
mal con unainyeccion letal de embutramida,
mebezonio y tetracaina (3 mg/kg). El intesti-
no delgado sedividié en tres porcionesigua
les (anterior, mediay posterior) y se rediz6
una incisién longitudina en cada seccién.
Cada una de €dlas fue fijada en laminas de
corcho y sumergidas en bandejas con suero
fisologico. Estas se colocaron en un agita-
dor por 30 min, seretir6 € suero fisiolégico
con los paréasitos suspendidos y se procedid
aragpar lamucosaintestina . Lasolucién con
losE. granulosus se colocd en placas Petri,
se observaron con lupasy se conté € nime-
ro de tenias. Asi mismo, en tresanimales se
contd € nimero de parasitos para cada por-
cion del intestino delgado.

Delos 12 perrosinfectados experimen-
talmente, ocho presentaron E. granulosus
en € intestino delgado (Cuadro 1). Los pe-
rros que fueron sacrificados € dia 28 post
infeccion (p.i.) resultaron negativos. Asi mis-
mo, de los nueve perros sacrificados a partir
del dia 30 p.i., ocho resultaron positivos y
uno resultd negativo a la infeccion experi-
mental (Cuadro 1). El porcentgje derecupe-
racion de tenias vario entre 0.6 y 30.9%.

El mayor nimero de parasitos se en-
contrd en la porcion mediadd intestino del-
gado (Cuadro 2). Se encontraron algunas
diferencias por efecto de la procedenciade
los quistes hidatidicos, pero € escaso nime-
ro de perros no permitié hacer un andisis
estadistico detallado.
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Cuadrol. Porcentaje de recuperacion de Echinococcus granulosus en perros infectados
con protoescolices de quistes hidatidicos en pulmén e higado de ovinos

Dosis . . e
D E((rjna)d Sexot (I Qr]: en:ﬂ\;) E}If ?;: g%it T?r:]l )as Recu(%/eor)auon
1 50 M 80 28 0 -
2 50 H 80 28 0 -
3 6 H 200 28 0 -
4 6 M 210 32 1,299 0.6
5 6 H 210 30 1,500 0.7
6 6 M 210 31 3,300 15
7 6 H 210 30 4,000 19
8 6 H 210 33 65,000 30.9
9 6 M 220 32 0 -
10 4 H 220 39 1,896 0.9
11 11 M 264 32 18,500 7.0
12 6 H 308 35 26,539 8.6

IM: macho; H: hembra

Cuadro 2. Resultado de la dispersién de los Echinococcus granulosus en tres porciones del
intestino delgado de perros infectados con protoescélices de quistes hidatidicos
en pulmén e higado de ovinos

E. granulosus recuperados del intestino delgado (n)

Dosis Total
infectiva® Anterior Medio Posterior (n)
n % n % n %
220 107 5.6 1,750 922 39 22 1,896
264 1,600 8.6 14,100 76.2 2,800 15.0 18,500
308 15,000 56.1 11,500 433 39 0.1 26,539
'En miles
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Discusion

En la infeccion experimenta se utiliza-
ron protoescolices de quistes hidatidicos de
origen ovino debido a que es & rumiante de
mayor poblacion en € Perd y es la especie
mésimportante parael mantenimiento del ci-
clo dd parasito (Rojas, 2003). La viabilidad
de los protoescélices empleados en € pre-
sente trabgjo (70-85%) fue superior a otros
reportes en ovinos (Llamazareset al., 1997).

Las diferencias encontradas entre
protoescolices de quistes hidatidicos de di-
versas zonas ganaderas probablemente pue-
da deberse ala presencia de subespecies de
E. granulosus (hay 9 subespecies identifi-
cadas) que permite que tengan diferentes ca-
racteristicas que afectan el ciclo de vida,
hospedadores intermediarios, porcentgje de
desarrallo, antigenicidad, evidencia genética
alarespuestainmune, dindmica de transmi-
sién, sensibilidad a los tratamientos, etc.
(Dixon, 1997; Mc Manus'y Zhang, 2003).

El hallazgo de ejemplares de E.
granulosus en d intestino delgado a partir
del dia 30 p.i. hace suponer que €l periodo de
prepatencia del parésito en perros en € pais
es de aproximadamente 30 dias. Otros estu-
dios indican periodos prepatentes de 28 a 32
dias(Gemmd et al., 1986; Jenkinsy Richard,
1986; Jenkins et al., 2000; Moreno et al.,
2004).

Se encontré unagran variacion entre el
numero de protoescolicesinocul ados (80,000
a 308,000) y & nimero de parésitos recupe-
rados (1,299 a 65,000). Es posible que esta
variacion sedebaasu viabilidad y alaress
tencia inmune de los perros (Saad, 1987,
Zhang et al., 2003). Los resultados no indi-
caron unarelacion aparente entre la edad de
los perrosy la susceptibilidad. Estudios smi-
lares sefidlan que no existe tal asociacion
(Gemmd et al., 1986; Lymbery et al., 1989).

Aparentemente, existe una predileccion
dd E. granulosus por € tercio medio del in-
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testino delgado, resultado comparable con los
resultados de Zufiga et al. (1999); sn em-
bargo, otros estudios demuestran una mayor
proporcion de parasitos en € tercio anterior
dd intestino delgado (Gemmel et al., 1986;
Lymbery et al., 1989; Moreno et al., 2004).
Las porciones anterior y media del intestino
delgado son denominadas sitio de restriccion
y dli sedalaagregacion delos parésitos para
la fertilizacion o adherencia individual
(Lymbery et al., 1989).

CONCLUSIONES

Lainfeccion experimental, viaoral, con
protoescolices de quistes hidatidicos ovinos
es efectiva para reproducir € ciclo biologico
dd E. granulosus en perros.
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