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DINAMICA DE LA INFECCION CON Mycoplasma hyopneumoniae EN
PORCINOSPROVENIENTESDE MADRESCON Y SIN ANTECEDENTES
DE INMUNIZACION

Vanessa Bachmann C.%, Sonia Calle E.23, Marlon Torres A.4, César Gavidia Ch.?,
Siever Morales C.?2y Francisco Acosta C.!

ABSTRACT

The aim of the study was to determine the time of infection with Mycoplasma
hyopneumoniae in 240 piglets of vaccinated and non vaccinated sows from a positive
farm with an all-in/all-out (AIAQ) system, located in the Chillon valley, Lima. The study
was conducted during autumn and winter 2003. One group of sowswas vaccinated with
2ml of aM. hyopneumoniae commercial bacterin at 85 days of gestation whilethe other
group remained unvaccinated. Two groupsof 120 piglets each were established according
to their dams’ status of immunity. Blood samples were collected from piglets at various
times during the production period (weaning till slaughter) for measuring antibodies
against M. hyopneumoniae using an ELISA indirect assay. The 66.6 (74/112) and 85.6%
(101/118) of piglets from the vaccinated and non-vaccinated dams, respectively, were
seroreactive throughout the period of the study. The results indicated that the time of
infection occurred in both groupsat approximately 10 weeksof age, and without significant
differences between groups (p>0.05). Time of infection occurred concomitantly with the
stress caused by the relocation of piglets from nursery to growth-finishing corrals.
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El presente estudio tuvo por objetivo determinar el momento de infeccion con
Mycoplasma hyopneumoniae en 240 porcinos provenientes de madres inmunizadas y
no inmunizadas, en una granjatecnificada de un solo sitio, donde se maneja un sistema
de “todo dentro todo fuera”. Lagranjaestaba ubicadaen el valledel rio Chillon, Lima, y
erapositivaaeste agente. El estudio serealizé enlos meses de otofio einvierno del 2003.
Un grupo de marranas fue inmunizado con 2 ml de una bacterina comercial contra M.
hyopneumoniae a los 85 dias de gestacion, mientras que otro grupo permanecio sin
vacunacion. Loslechones obtenidos de estas marranas fueron divididos en dos grupos
de 120 animales, segln los antecedentes inmunitarios de las madres. Se obtuvieron
muestras de suero delos porcinos de ambosgrupos en diferentesmomentosdel proceso
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productivo parala medicion de anticuerpos mediante la prueba de ELISA indirecta. El
66.7 (74/112) y 85.6% (101/118) de animales provenientes de madres inmunizadas y no
inmuni zadas, respectivamente, fueron serorreactores durante el transcurso del estudio.
L os resultados obtenidos sugieren que lainfecci6n de ambos grupos ocurrié alrededor
delas 10 semanas de edad, sin diferenciaestadisticasignificativaentre grupos (p>0.05)
lo cual coincide con factores estresantes como fue el reagrupamiento delosanimalesde

los corrales derecriaalos de acabado.

Palabr as clave: Mycoplasma hyopneumoniae, porcino, seroconversion, serorreactor

INTRODUCCION

La neumonia causada por € Myco-
plasma hyopneumoniae afecta especi-
ficamente a los porcinos. Se presenta una
mayor incidencia en granjas de crianza in-
tensiva, afectando € rendimiento productivo
y causando grandes pérdidas econdémicas
(Ross, 1986; Blood y Radodtits, 1992). Esuna
enfermedad de atamorbilidad y bajamorta-
lidad que afecta principamente a animales
en crecimiento (Sheidt et al., 1994). Setrans-
mite por contacto directo con secreciones
respiratorias delas madres o compafierosde
corra que se encuentran infectados (Ross,
1999), o por via aerosol (Burch, 2003a).

El germen coloniza tréguea, bronquios
y bronquiolos, produciendo cilioestasis e
inmunosupresion, debilitando la primera ba-
rrera mecanica de defensa del sistema res-
piratorio, y permitiendo la entrada de agen-
tes secundarios, agravando € cuadro y las
pérdidas econdmicas (Thacker et al., 1998).

Estudios seroldgicosredizadosen Lima
indican la presencia de este agente en gran-
jastecnificadas (Huallanca, 1999) y decrian-
za artesanal (Ibarra, 2000); sin embargo, la
mayoria de granjas porcinas del pais no va
cunani tomamedidas preventivas contraeste
agente.

Diversos estudios realizados en € ex-
tranjero han tenido por objetivo determinar
el momento Optimo de vacunacion, asi como
evaluar €l efecto de la bacterina contra M.
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hyopneumoniae sobre € rendimiento pro-
ductivo (Burch, 2003b; Clark, 1999; Scheidt
et al.,1994). Los resultados obtenidos son
mayormente aplicables ala granja o sistema
de produccion donde seredizo € estudio, de-
bido a que los niveles inmunitarios transferi-
dos de madres alechonesy los factores me-
dio ambientales varian de una granja a otra.
Espor esto, que el objetivo dd presente estu-
dio fue determinar d momento de infeccion
con Mycoplasma hyopneumoniae en
porcinos provenientes de madres con y sin
inmunizacion contra este agente, con d fin
de tener un precedente serolégico local e
incentivar aotras granjas de redlizar trabajos
smilares para determinar el calendario de
vacunacion respectivo.

M ATERIALES Y M ETODOS

Lugar de estudio

El trabgjo se llevd a cabo durante los
meses de otofio e invierno del 2003 en una
granja porcina tecnificada, positiva a M.
hyopneumoniae, ubicada en € vale dd rio
Chillén, provinciay departamentodeLima. Las
muestras de suero colectadas fueron proce-
sadas en € Laboratorio de Bacteriologiade la
Facultad de Medicina Veterinaria de la Uni-
versidad Naciona Mayor de San Marcos.

Sistema de mang o
Lagranja porcina cuenta con un plantel

de 600 madres reproductoras donde no se
practicalainmunizacion contra M. hyopneu-
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moniae ni empleaantibidticos micoplasmicidas
como medida de control. La granja manga
un sistema de “todo dentro todo fuera’.

L os lechones permanecen con sus ma-
dres por un periodo de 19 + 2 dias, y luego del
destete se lestraslada ajaulas de recria, don-
de permanecen hastalos 70 dias de edad. De
ali sonllevadosalos corrales de engorde don-
de permanecen hasta los 148 dias de edad,
en que acanzan e peso a mercado (90 kg).

Lagranjadispone de un sistemaestricto
de bioseguridad. Los vehiculos son lavados y
desinfectados antes de su ingreso. En la en-
trada de cada érea se encuentran pediluvios
con desinfectante. Lostrabgjadoresy visitan-
tes se bafian antes de ingresar a las instala-
cionesy emplean un vestuario proporcionado
por lagranja.

Animales

Se empled un tamafio muestral de 240
animales. Se utilizd un grupo de 120 lechones
provenientes de madres inmunizadas (M)
contra M. hyopneumoniae y 120 provenien-
tes de madres no inmunizadas (MNI). Las
madres eran multiparas y los lechonesfueron
producto de un cruce comercia. Para el es-
tudio, se seleccionaron 28 marranas progra
madas para parir dentro de lamismasemana.
La mitad fue inmunizada con 2 ml de una
bacterina comercial contra M. hyopneu-
moniae alos 85 dias de gestacion y las res-
tantes permanecieron sininmunizar. Los gru-
pos de lechones fueron formados a momento
del destete y compartieron e mismo ambien-
te durante € transcurso del estudio. Los le-
chones fueron identificados con tatugesen la
orga a fin de redizar € seguimiento indivi-
dual de cadaanimal.

M étodo de recoleccion y procesamiento
de muestras

Las muestras de sangre fueron obteni-
das por puncion de lavena cava, con sistema
detubo d vecio, alos 21, 39, 70, 84, 112y 148
diasde edad. L as muestras se procesaron con
un kit comercial de ELISA indirecto
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(HerdCheck* M hyo). El espectrofo-témetro
se calibrd con un nivel de absorbancia de
650 nm.

La prueba de ELISA indirecta define
como positivo a las muestras con coeficien-
tes de muestras positivas (M/P) mayores o
igudesd 0.4, negativo s larelacion M/P es
menor oigua a 0.3y sospechoso s lamues-
tra se encuentraentre 0.3y 0.4.

Andlisis estadistico

El estado inmunitario delos cerdospro-
venientes de madres con y Sin inmunizacion
a inicio dd estudio se andizd por medio de
la prueba de “t” Student independiente. El
grado de asociacion entre e incremento en
los titulos de anticuerpos durante € estudio
y la condicion inmunitaria de la madre se
evaub con la prueba de Chi Cuadrado.

Se determind la curva de tendencia y
la edad en la que los animales fueron
serorreactores. Losdatos seanalizaron me-
diante una curva de supervivenciaemplean-
do lapruebade Kaplan Meier. Se determind
S exigtiadiferenciaestadisticaen € momento
de seroconversidn entre los individuos pro-
venientes de Ml y MNI mediante |a prueba
deLog-Rank con nivel de confianzadel 95%.

El 31.7% (38/120) deloslechones pro-
venientes de MNI resultaron positivos a la
lectura de la prueba de ELISA indirecta,
frente a 85.8% (103/120) de los animaes
nacidos de MI (Cuadro 1, p< 0.01). Estadi-
ferencia era de esperarse, ya que los lecho-
nes que provienen de MI tienen un nivel de
inmunoglobulinas maternas de hastatres ve-
ces mayor gue los que provienen de MNI
(Clark, 1999).

Los animales provenientes de M| per-
manecieron con un nivel alto de anticuerpos
maternales hasta los 39 dias de edad, mien-
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Cuadro 1. Frecuenciade lechones seropositivos a Mycoplasma hyopneumoniaeen la prueba
de ELISA Indirecta, seguin laedad y condicion inmunitaria de las madres

Madres | nmunizadas

Madres No | nmunizadas

Edad
(dias) N°  Postivos % N°  Postivos %
21 120 103 85.8 120 38 31.7
39 120 8l 675 120 10 8.3
70 120 22 18.3 119 6 5.0
84 119 11 9.2 118 8 6.8
112 117 36 30.8 118 33 28.0
148 112 60 53.6 118 R 78.0

tras que los animales provenientes de MNI
permaneci eron con anticuerpos el evados has-
ta los 21 dias de edad (Cuadro 1), lo cual
coincide con otros reportes (Burch, 2003b).

Setuvo lapérdidade 8 animales prove-
nientes de M| y de 2 animaes de MNI du-
rante e desarrollo del trabgjo, debido a pro-
blemas digestivos gjenos d estudio; sin em-
bargo, ésto no afect6 € andlisis find de los
resultados, ya que los calculos se hicieron en
base alos animaes vivos.

El porcentgje de serorreactores incre-
mento con laedad de los animales en ambos
grupos (Cuadro 2). La Prueba de Log-Rank
demostré que no hubo diferencia estadistica
sgnificativaen é momento de seroconversion
entrelosindividuos provenientesde M|l y MNI

(p>0.05).

Otros estudios demuestran que la
seroconversion ocurre entre las 10 y 16 se-
manas de edad (Suh et al., 1998) y & mayor
indice de seroconversion se produce entre las
12y 16 semanasdeedad (Blood et al., 1999).
Asi mismo, la seroconversion se presenta
entre 2 a 8 semanas después de lainfeccidn
experimental (Thacker, 2001). Tomando en
cuenta esto, € periodo critico en que ocurrio
lainfeccién natura paralos animales prove-
nientes de M| fue entrelas 10 y 12 semanas

de edad, ya que éstos resultaron serorreac-
tores alas 12 a 16 semanas. Este momento
coincide con € find delaetapaderecriay €
reagrupamiento de animales en los corraes
de engorde, periodo muy estresante paralos
animales. Por otro lado, € periodo critico de
infeccion paraloslechones que provienen de
MNI fue entrelas 10 y 14 semanas de edad.
Estos halazgos coinciden con Leon et al.
(2001), quienes aseveran que € periodo criti-
co para transmision de la enfermedad se da
al inicio de la etapa de acabado, cuando dis-
minuye la concentracion de anticuerpos
maternales.

El 66.1 (74/112) y 85.6% (101/118) de
animales que provienen de Ml y MNI, res-
pectivamente, seroconvirtieron en € trans-
curso del estudio (Cuadro 3). Torres et al.
(2003) demostro que, a pesar de que & M.
hyopneumoniae se encuentra presente en
el tracto respiratorio de los animales durante
todo € periodo productivo, los animales co-
mienzan aseroconvertir luego que desciende
el nivel de anticuerpos maternaes en lama-
yoria de los animales de la poblacion.

En e presente estudio se esperaba en-
contrar que los lechones del grupo de anima-
les que procedian de MNI se infectaran an-
tes que los animales provenientes de M1, de-
bido alamayor susceptibilidad alainfeccion
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Cuadro2. Numero y porcentge de lechones que seroconvirtieron a Mycoplasma
hyopneumoniae, segiin condicién inmunitariade las madresy la edad del lechon

Edad Madres inmunizadas Madres no inmunizadas
(dies) N°  Positivos % N°  Positivos %
39 120 1 0.8 120 3 25
70 120 3 25 119 5 4.2
84 119 5 4.2 118 6 51
112 117 A 29.1 118 25 21.2
148 112 31 21.7 118 62 53.0

Cuadro 3. NUmero y porcentgje de animales seroreactores a M. hyopneumoniae en €
transcurso del estudio, segin condicién inmunitaria de las madres y la edad del

lechdn

Condicién inmunitaria Positivos Negativos

de los cerdos NUmero Porcentgje NUmero Porcentgje
Madres inmunizadas 74 66.1 38 33.9
Madres no inmunizadas 101 85.6 17 144

por ausencia de anticuerpos maternaes. Sin
embargo, a pesar de los hallazgos encontra-
dos, no se encontré diferencia significativa,
ya que ambos grupos comenzaron a
seroconvertir a inicio delaetapa de acabado
(10 semanas de edad). La coincidenciaen €
momento de seroconversion en los animales
de ambos grupos puede deberse a que existe
un efecto de lainmunidad maternadel grupo
de animales que proviene de M| sobrelain-
munidad de masa, ya que mientras los
anticuerpos maternales del grupo de M| se
mantiene alto, la seroconversion de toda la
poblacién se ve retrasada, pero una vez que
los anticuerpos maternales de éstos bagjan, la
presion del agente se hace mayor y ambos
grupos de animal es comienzan aseroconvertir.
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También puede deberse a que se nece-
staunadosisinfectivabastante dta paraque
losanimales comiencen aseroconvertir y ésta
puedair haciéndose cada vez mayor confor-
me los animales vayan perdiendo la inmuni-
dad maternay € agente comience a repro-
ducirse en € tracto respiratorio, incremen-
tando & numero de microorganismos en €
ambiente y facilitando lainfeccion de lapia-
ra. Esto se sustenta en lo mencionado por
Thacker (2001), quien afirma que se desco-
noce lo que induce ala seroconversion, pero
es probable que ocurra cuando € nimero de
microorganismos al canzan un periodo critico
frented sistemainmune, resultando en lafor-
macion de anticuerpos. De la misma mane-
ra, se sustenta en lo afirmado por Wallgren
et al. (1998), quienes aseveran que la edad
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en gue los cerdos se infectan, depende del
balance entre las inmunoglobulinas protec-
tivas provenientes del calostro maternd y la
carga patégena de la piara.

El incremento del nimero de microor-

ganismos en lapiara se vio favorecido por la
épocadd afo en que seredizd € estudio, ya
que € frio y € ato porcentaje de humedad
favorecen la diseminacion de la enfermedad
(Burch, 2003a; Scheidt et al., 1990).

CONCLUSIONES

No se encontro diferencia significativa
(p>0.05) en & momento de seroconver-
sién de los lechones provenientes de
madres inmunizadas y no inmunizadas
contra Mycoplasma hyopneumoniae.

El momento de infeccién (10-12 sema-
nas) ocurre durante la ausencia de
anticuerpos maternales en la poblacion
de animales que procedian de madres
inmunizadas y coincide con lapresencia
de factores estresantes externos (cam-
bio de corraes).

El momento 6ptimo de vacunacion en la
granja donde se redlizo € estudio es a
las 6 semanas de edad en animales que
provienen de madres no inmunizadas y
alas 9 semanas en |os que proceden de
meadres inmunizadas.

LiTERATURA CITADA

1.

Blood, D.C.; O. Radostits; K.
Hinchellf. 1999. Manua de Medicina
Veterinaria. Texto de las enfermedades
del vacuno, porcino, caprinoy equino. ¢
ed. Vol. lll. p 1195-1204. Ed. McGraw
Hill. Madrid, Espafia.

Blood, D.C.; O. Radostits. 1992. Ma-
nua de Medicina Veterinaria. Texto de
las enfermedades del vacuno, porcino,

10.

caprino y equino. 7 ed. Vol. Il. p843-
846. Ed. McGraw-Hill. Madrid, Espafia.
Burch, D. 2003a. Mycoplasma
vaccination - One shot or two? Schering-
Pough Anima Hedth UK. Pig World
Magazine. Octagon Services Ltd, Old
Winsor, Berks, United Kingdom. Dispo-
nible en: http://www.octagonser-
vices.co.uk/articles/respiratory.htm

Burch, D. 2003b. Mycoplasma
vaccines and passive immunity. The
effects of maternaly delivers antibodies
and piglet age vaccinal response.
Schering-Plough Anima Hedth UK. Pig
World Magazine. Octagon services Ltd,
Old Winsor, Berks. United Kingdom.
Disponible en: http://www.octagon-
services.co.uk/articles/

mycoplasma2.htm

Clark, K.L. 1999. M. hyopneumoniae;
Serology/vaccinology. American Asso-
ciation of Swine Practitioners 50: 365
369.

Huallanca, A.C. 1999. Determinacionde
reactores a M. hyopneumoniae en cer-
dos sacrificados en un camd frigorifico.
Tessde Médico Veterinario. Facultad de
MedicinaVeterinaria, Univ. Naciond Ma
yor de San Marcos. Lima. 32 p.

Ibarra, M.A. 2000. Evidenciadelapre-
sencia de Mycoplasma hyopneumo-
niae en cerdos provinentes de granjas
de crianza artesanal del sur de Lima
Tessde Medico Veterinario. Facultad de
Medicina Veterinaria, Univ. Naciond
Mayor de San Marcos. Lima. 46 p.
Leon, E.A.; F. Madec; N.M. Taylor;
M. Kobisch. 2001. Seroepidemiology of
Mycoplasma hyopneumoniae in pigs
from farrow-to-finish farms. Vet.
Microbiol. 78: 3331-3341.

Ross, R.F. 1999. Mycoplasmal
diseases. En: Diseases of swine. 8" ed.
p 495-509. Straw, B. et al. (eds). lowa
State University Press. Ames, lowa.
Ross, R.F. 1986. Mycoplasmal
diseases. En: Disease of swine. 6" ed. p
469-475. Leman A. et al. (eds). lowa
State University Press. Ames, lowa.

Rev Inv Vet Pertl



11.

12.

13.

14.

15.

Dinamicadelainfeccion conMycopl asmahyopneumoniae

Scheidt, A.; V. Mayrose; W. Van Aldtine.
1994. The effects of vaccinating pigs for
Mycoplasmal pneumoniain aswine herd
affected by enzootic pneumonia. Swine
Hedth Prod. 2: 7-11.

Scheidt, A.; V.B. Mayrose; M.A. Hill.
1990. Rdationship of growth performan-
ce to pneumonia and atrophic rhinitis
detected in pigsat daughter. J. Am. Vet.
Med. Assoc. 196: 881-884.

Suh, D.; S. Rutten; S. Dee; H. Soo Joo;
C. Pijoan. 1998. Effect of nursery
depopulation on the seroprevalence of
Mycoplasma hyopneumoniaeinfection
in nursery pigs. J. Swine Health Prod. 6:
151-155.

Thacker, E.L. 2001. Mycoplasmadiag-
nosis and immunity. Proc. Am. Assoc.
Swine Veterinarians. p 467-469. Ohio,
USA.

Thacker, B.J.; T. Boettcher; T.
Anderson; E. Thacker; T. Young.
1998. Theinfluence of passiveimmunity

Rev Inv Vet Pert

16.

17.

on serologica responsesto Mycoplasma
hyopneumoniae vaccination. Proc. 15"
IPVS Congress. p 350-358. Birmingham.
Torres, M. 2003. Determinacion
serologica de la infeccién con Myco-
plasma hyopneumoniae en una granja
de cerdos de crianzaintensiva. Tesisde
Médico Veterinario. Facultad de Medi-
cina Veterinaria. Univ. Nacional Mayor
de San Marcos. Lima. 51 p.

Torres, M.; S. Calle; C. Cerén; R.
Zacarias; N. Falcon; M. Morales.
2003. Evauacion de la cinética de la
infeccion con Mycoplasma hyopneu-
moniae en porcinos de crianza intens-
va. |1l Congreso Nacional de Porcicul-
turay Expo Porcina p 59-62. Lima.

18. Wallgren, P.; G. Bdlske; S. Gustafsson;

S. Mattsson; C. Fossum. 1998. Humo-
ra immune response to Mycoplasma
hyopneumoniae in sows and offspring
following an outbresk of mycoplasmosis.
Vet. Microb. 60: 193-205.

57



