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SUSCEPTIBILIDAD DE LA PALOMA SILVESTRE (Columbalivia) A
UN VIRUSVEL OGENICO VISCEROTROPICO DE LA ENFERMEDAD
DE NEWCASTLE EN CONDICIONESEXPERIMENTALES

Fabiola Caballero R.X, Mdnica Alba C.23, Eliana | cochea D’ A .2,
Rosa Perales C.* y Rall Rosadio A.°

ABSTRACT

The objective of the study was to asses the susceptibility, pathological effect and
serological response of wild pigeons (Columba livia) to Newcastlevirus. A total of 28
adult wild pigeons were captured, 14 were inoculated with a velogenic viscerotropic
strain of Newcastlevirus by oral and nasal route, and the remaining birds were used as
acontrol group. Clinical signsand mortality wererecorded. Blood sampleswere collected
for the hemaglutination inhibition technique. Tissue samples from lung and trachea
were collected, and cloacal swabs were harvested for virus recovery and histological
studies. Birdsof theinoculated group showed clinical signs(64%) and mortality (42.8%).
The clinical signs (sneezes, ruffled plumage, isolation and lethargy) started at day 4
after inoculation. The 43% of birds showed nervous signs (opisthotonos and tremors
of head and neck) and 21% had diarrhea. In the necropsy was observed a widespread
congestion and splenomegaly. Themicroscopicinjurieswereedema, gliosis, mononucl ear
perivascular cuffing in brain and cerebellum, loss of cillia, lymphoidinfiltrationintrachea,
lung congestion, proventricular congestion, lymphocitic infiltration in intestines, and
lymphoid depletionin spleen. Theinoculated group showed the highest antibody titer
(4.9) inthe second week. Theviral recovery was made upon lung and tracheatissues. It
was showed that the specie Columba livia was susceptible to the experimental
inoculation with avelogenic strain of Newcastle diasease virus.
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REsUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el grado de susceptibilidad, efecto
patolégico y respuesta seroldgica de la paloma silvestre (Columba livia) frente ala
inoculacién experimental con una cepa de virus velogénico de la enfermedad de
Newcastle. Se capturaron 28 aves, donde lamitad seinocul 6 vianasal y oral, y laotra
mitad se mantuvo como grupo control. Se registrd signos clinicos y mortalidad. Se
tomaron muestras de sangre paralapruebadeinhibicion delahemaglutinaciony mues-
tras detejidos de aves muertasy del grupo control parasu anélisis histopatol 4gico. Se
tomaron muestras de pulmon, tréquea e hisopado de cloaca paralarecuperacion viral,
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durante seis semanas post inoculacidn. El 64% de aves del grupo inoculado presentd
signos clinicos y una mortalidad del 42.8%. Se¢ presentaron estornudos a partir del 4° dia;
erizamiento de plumas, aislamiento y letargia a partir del 5° dia; v opistdtonos, tremores
de cabeza v cuello a partir del 7° dia post inoculacion. Les hailazgos a la necropsia
consistieron en congestion generalizada de érganos v esplenomegalia. Las lesiones
miicroscopicas fueron edema, gliosis, manguito perivascular en cerebro y cerebelo, pérdi-
da de cilios, infiltrado de linfocitos en traquea, congestidn en pulmdn y proventriculo,
infiltracion de linfocitos en intestinos y despebiamiento linfoide en baze. El grupo inocu-
{ado incrementd sus titulos de anticuerpos a partir de 1a 1™ semana Ilegando, a su méximo
promedio geométrico de titulo de 4.9 en la segunda semana. Se logrd la recuperacion viral
en muestras de pulmdn y triquea durante Ias tres primeras semanas. Se demostrod que las
aves de la especie Columba livia usadas en este experimento fueron susceptibles a la
inoculacion expenmental con una cepa velogénica del virus de la enfermedad de Newcasiie.

Palabras clave: enfermedad de Newcastle, paramixovirus aviar, Columba fivia, paloma

El virus de la enfermedad de Newcastle
{VEN} es uno de los patdgenos mas impor-
tantes para todo tipo de aves. Desde la pri-
mera vez que fue reportada en 1926 en
Indonesia e Inglaterra han ocurrido tres
panzootias durante fas cuales el virus se di-
sernind a nivel mundial (Alexander, 2003).

Actuaimente viene ocurriendo la cuar-
ta panzootia caracterizada por la presencia
de un virus velogénico. En Europa se han
presentado brotes en granjas pequefias, cria-
deros de palomas, aves de presa vy de ornato
{Alexander, 2003). Las aves columbiformes
afectadas presentaron signos clinicos mde-
terminados como polidipsia, poliurea, ano-
rexia, diarrea y vomito, seguidos por paralisis
de ias alas, tremores de cabeza y torticolis,
sin presentar disnea, y con una alta mortali-
dad en pichones (Gerlach, 1994). En Améri-
ca han ocurrido brotes en granjas de explota-
cion intensiva y de gallos de pelea (Alexander,
2003).

En el Peru los estudios realizados en
aves silvestres indican que ¢éstas no son el
reservorio del virus. Hace unos aflos se rea-
lizé un estudio para determinar anticuerpos
contra el VEN por la prueba de inhibicion de
la hemaglutinacion (IH) en aves psiticidas
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en cautiverio del zoologico Patronato del Par-
que de las Leyvendas de Lima, Peru. Alli, el
100% de las aves muestreadas fueron nega-
tivas a la prueba, lo que sugiere gue estas
aparentemente no estuvieron expuestas al
virus {Shimabukuro, 2000). Ademis, se rea-
1izo un estudio en aves silvestres del orden
Columbiformes en la provinecia de Huaral
{donde se venian presentando broies de la
enfermedad de Newcastle en granjas de po-
Hos de came), obteniéndose ¢l 100% de ias
muestras negativas, lo que indicaria que no
fueron expuestas al virus, y por lo tanto no

constituian el reservorio del virus en la zona
{Carrtan, 2000).

L2 enfermedad de Newcastle esta pre-
sente en el Perd en su forma velogénica
(Chang, 1998). Las investigaciones sobre esta
enfermedad en aves silvestres se han basa-
do en pruebas serologicas; y por otro lado,
existen discrepancias en lo referente al com-
portamiento clinico de la enfermedad en es-
tas aves, debido a que siendo un pais endé-
mico para el virus de la enfermedad de
Newcastle no se ha presentado un brote en
dicha especie. Asimismo, se tiene que la pa-
foma Columba livia es una habitante fre-
cuente en las instalaciones y alrededores de
las granjas avicolas. Por estas razones se
realizd el presente estudio, que tuvo como
objetivo evaluar el efecto patologico v lares-
puesta seroldgica de la especie Columba
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livia frente alainoculacion con unacepa de
virus velogénico de la enfermedad de
Newcastle aidado de un brote de campo.

M ATERIALES Y M ETODOS

Captura, inoculacion y toma de muestras

Se capturaron 28 palomas de vida libre
del orden Columbiforme, especie Columba
livia, mediante trampas. Seinmovilizaron en
forma manua y se alojaron en jaulas prepa
radas para este fin, dandoles un periodo de
adaptacion de 2 semanas. La aimentacion
gue recibieron fue principamente en base a
maiz refinado y aguaad libitumcon comple-
jo B, paraevitar € estrés.

Se formaron 2 grupos de 14 aves cada
uno (grupo control y grupo inoculado). Este
ultimo fue inoculado via ora y nasal con una
cepa velogénica viscerotropica dd virus de
laenfermedad de Newcastle (VVEN) aida
dade un brote de campo aunadosis de 50 pl
con una dosis letal embrionaria media
DL E_,10/mlpor cada via. Se colectaron
muestras de sangre de la vena braquial (1
ml/ave) € dia de la inoculacion y semand-
mente por 6 semanas.

Serealiz6 necropsias de las aves muer-
tas y moribundas, registrandose las lesiones
macroscopicas. Se colectaron muestras de
pulmon, tréguea, cerebro, proventriculo, mo-
llga, intestinos, bazo, e higado parad andisis
histopatol 6gico. Ademés, secongdlaron mues-
trasde pulmény traqueae hisopados de cloa-
ca para su inoculacién en huevos
embrionados para la recuperacion viral
(Alexander, 1998, 2003; Villegas, 1998).

Signos clinicos

Seregistraron los siguientes signos cli-
nicos tres veces por diay en formadiaria,
desde @ primer dia post inoculacion hasta el
dia de la muerte del ave o hasta findizar €
experimento:
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- Depresion, letargia, erizamiento de plumas,
anorexia

- Signos respiratorios. descargas nasales,
estornudos y ronqueras.

- Signos digegtivos: presencia de diarreas.

- Signos nerviosos: presenciade opistétonos,
pardisis, tremores, incoordinacion a cami-
nar, caminatas circularesy dificultad de pa-
rarse en la percha.

Pruebadeinhibicion delahemaglutinacion

(IH)

Se utiliz6 lapruebade IH parala detec-
cion de anticuerpos (Alexander, 1998). Como
antigeno viral se usd una suspension de virus
vivo vacunal delaenfermedad de Newcastle,
cepalaSota, con pasgjes en embrion depollo
y con una concentracion de 4 unidades
hemoagl utinantes de antigeno.

REsuLTADOS

Signos clinicos

Lasavesde grupo control no presenta-
ron signos clinicos ni mortdidad en la fase
experimental. Tresde las 14 avesinoculadas
mostraron sintomatol ogiarespiratoria, princi-
palmente estornudos a partir del cuarto dia
post inoculacion, y 6 aves adicionaes pre-
sentaron signos clinicos entre @ sexto y no-
veno dia, resultando en un tota de 64% de
palomas con signos clinicos (Cuadro 1).

Mortalidad

Un total de 4 aves murieron en e dia 8,
10, 14y 26 post inocul acién con Sgnos respi-
ratoriosy nerviosos, y 2 aves moribundas fue-
ron sacrificadas € dia9y 23.

En totd, se registr6 una mortalidad del
42.8% (6/14). El resto de avesdel grupo ino-
culado (8 palomas) fue sacrificado a finali-
zar € experimento denotando una condicién
aparentemente saludable.
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Cuadro 1. Cronologia de Ia presentacion de los signos ¢linicos en 14 palomas silvestres (Columba
Hviay inoculadas con un virus de la enfermedad de Newcastle

Signos Dias post inoculacidn Total

clinicos . i "

_ i3 4 5 6 78 9 W M 1Z 13 14 1522 23 2425 264 n Yo
Depresion ¢ o 31 4 43 2 2 2 2 3 2 2 O £ ] 6 428
Respiratorios € 3 % £ 67 7 6 5 4 2 0 6o 0 0 0 9 640
Drigestivos g ¢ & 001 2 1 i 1 2 1 i 0 L G 3 2190
Nerviosos 6 ¢ ¢ o0 22 2 1 1 1 3 2 2 i i g 6 428
Total 9 640

22 de 14 palomas presentaron leve descarga nasal al 5° y 62 dia, respectivamente

' No se presentaron signos clinicos entre el dia 26 y 44

Prueba de inhibicién de la hemaglutinacién

Las muestras de sangre se procesaron
mediante la prueba de {H para determinar €l
nivel de anticuerpos contra la enfermedad de
Newecastle, El grupo control se mantuvo con
un promedio geométrico de titulos (PGT} de
2 durante todo el experimento, lo que eviden-
cia que las aves no fueron expuestas al virus
de la enfermedad de Newcastle; mientras que
el grupo inoculado mostrd un incrementoe en
sus titulos a partir de la primera semana de la
inoculacién (PGT=3.0), llegando a su maxi-
mo nivel en la segunda semana (PGT= 4.9},
descendiendo por completo a la quinta sema-
na (PGT=2.0), como se muestraeniaFig. 1.

Aislamiento viral

No se logrd aislamiento viral a partir de
hisopados de cloaca, ni en el grupo control,
ni en el inoculado; aunque en este Gitimo se
presentd mortalidad en los embriones entre
las 72 y 144 horas post inoculacion, pero sin
aglutinacién de gldbuios rojos del liquido
alantoideds.

En el grupo control no se logré aisla-
miento viral a partir de pulmon y triguea. En
el grupo inoculado se observd mortalidad
embrionaria a las 72 y 144 horas post inocu-
lacion en las muestras tomadas. El fluido
alantoideo de 5 embriones que murieron inocu-
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lados con muestras de pulmoén y traiques ob-
tenidas durante la primera, segunda vy terce-
ra semana post incculacién, vy el fluido
alantoideo de 2 embriones que no murieron
produjeron aglutinacion positiva de gidbulos
rojos, lo que evidencid la presencia del virus
{Cuadro 2).

Lesiones macroscopicas

Los hallazgos de necropsia en las aves
muertas v sacrificadas por la enfermedad
consistieron principalmente en congestion
general en los diferentes drganos.

En las aves necropsiadas durante la pri-
mers semana se observd superficie brillosa
del cerebro y cerebelo, leve congestitn en
pulmén, higado, proventriculo, molleja ¢ in-
testinos, y moderada esplenomegalia. En el
ave necropsiada en la segunda semana se
observd baja condicién corporal, severa con-
gestion en cerebro, cerebelo ¢ intestinos con
contenido oscuro, moderada congestion en
pulmones, leve congestidn en proventriculo,
molleja ¢ higado, y moderada esplenomegalia.
En las dos aves de la tercera semana se apre-
cio severa congestion en cerebro y cerebelo
con superficie brillante, moderada congestion
en pulmones, higado y proventriculo; y en el
ave que a su vez presentd diarrea, se obser-
vé baja condicion corporal, leve congestién
en molleja y proventriculo ¢ intestinos seve-
ramente congestionados con zonas hemo-
rrigicas y moderada esplenomegalia.
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- -*—- Control
—&— Inoculado
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Dias post inoculacion

Figura1l. Promedio geométrico de titulos (PGT) de anticuerpos contra el virus de la
enfermedad de Newcastle en palomas (Columba livia) que fueron
inoculadas con una cepa velogénica viscerotrépica

Cuadro 2. Mortaidad de embriones y resultados de la presencia de virus de la enfermedad
de Newcastle mediante la prueba de inhibicion de la hemaglutinacion en
embriones inoculados con muestras de pulmon y tréguea tomadas de palomas
Columba livia inoculadas con una cepa velogénica viscerotropica del virus de la
enfermedad de Newcastle

, Ocurrencia de mortalidad de embriones® . .
Dias Presenciade virus

post inoculacion o4h  48h  72h  96h 120h  144h (hemagl utinacion)

8 1 15
9 1 2 (-)
10 (-)
14 1 2 1 5/5
23 1 2I5 +-
26 (-)
44 (-)

'Se utilizaron 5 embriones por grupo

Histopatologia

No seobservé lesiones histopatol dgicas

relevantesen los 6rganos delasavesdel gru- La especie Columba livia mostré me-
po control mientras, que en las muestras de nor susceptibilided (42% de mortalidad) ala
las aves del grupo inoculado, que presenta- enfermedad de Newcastle, en comparacion
ron signos nerviosos y respiratorios, se ob- a los pollos de carne y pollitas de posture,

donde la literatura reporta mortalidades del

servaron las | esiones histopatol 6gicas descri-
60 a 100% (Albaet al., 1999; Icocheaet al.,

tasen € Cuadro 3.
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Cuadro 3. Lesiones histopatologicas observadas en las tres primeras semanas post-
inoculacidn en 6rganos de palomas (Columba livia) inoculadas con una cepa
velogénica del virus de la enfermedad de Newcastle

Lesidn histopatologica

Leve congestién, edema perivascular y perineuronal, vacuolizacién y
degeneracion neuronal, gliosis, satelitosis, manguito peri-vascular de

Edema en capa granular, deslineamiento, degeneracion y vacuoli-

Edema en submucosa, infiltrado de linfocitos en mucosa, dilatacion
y/o vacuolizacién glandular, exudado transepitelial, acortamiento de

Congestion e hiperplasia de glandulas de Lieberkhiim; edema de
células epiteliales y espacio coridnico en etapas avanzadas.

Moderada congestién, despoblamiento linfoide, lisis de linfocitos y

Organo

Cerebro

mononucleares, endoteliosis.
Cerebelo zacion de células de Purkinje.
Traquea

cilios y exfoliacion.
Pulmon Moderada congestion.
Proventriculo Leve congestion.
Moilleja Aparentemente normal.
Intestinos
Higado Congestion.
Bazo

edema intrafolicular,

1999). Sin embargo, Erickson ez al. (1977,
1979) reportaron una mortalidad de 55% en
conuros y del 23% en palomas. Simultinea-
mente, Shivaprasad (1991) y Shivaprasad ef
al. (1999) reportaron mortalidades similares
en brotes en palomas en cautiverio.

Las palomas presentaron signos clini-
cos respiratorios y digestivos consistentes en
descarga nasal, estornudos y diarrea a partir
del cuarto dia post inoculacién similares a2 lo
descrito por Erickson ef al. (1977) en aves
silvestres nebulizadas con la cepa COPI-
VVVEN.

El tipo de signos clinicos observados en
¢l presente estudio fueron similares a los ob-
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servados en un brote producido por una cepa
lentogénica en faisanes y palomas en cauti-
verio (Shivaprasad et a/., 1999). En los bro-
tes en palomas y aves exéticas captivas que
ocurrieron hace muchos afios en el 4rea tro-
pical de México, las aves mostraron un in-
cremento de la frecuencia respiratoria, man-
dibulas separadas, plumas adheridas alrede-
dor de las fosas nasales como consecuencia
de 1a descarga nasal, incoordinacidn, asicomo
opistotonos y postracion, que precedian la
muerte (Estudillo, 1972). Estos signos respi-
ratorios fueron mas graves que los observa-
dos en este experimento, pero los signos ner-
viosos fueron similares (tremores, opistétonos
y torticolis} a aquellos que se presentaron al
tercer dia de la inoculacién.
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Similar sntomatol ogianerviosafue des-
crita por Erickson et al. (1979) cuando ino-
cularon palomas jévenes y adultas de com-
petencia con la cepa Fontana, via ocular, y
en aves dlvestres nebulizadas con la cepa
COPI-VVNDV; y por Shivaprasad (1991)
en un brote producido por un APMV-1 en
palomas mensgjeras no vacunadas. En am-
bos casos no se presentaron signos respira-
torios. Los signos clinicos observados varian
independientemente de s se trata de un bro-
te natural o de unainoculacion experimental,
pues probablemente estas variaciones se de-
ban a condicionesinherentesa virus, tipo de
cepa vira, especie de ave afectada, ruta de
infeccion, estado sanitario del individuo y ex-
posiciones previas d virus.

Los niveles de anticuerpos alcanzaron
su pico en lasegunda semana, siendo simila-
res a los reportados por Shivaprasad (1991)
en un brote en palomas en cautiverio causa
do por una cepa lentogénica; pero fueron
mucho menores a los obtenidos por Erickson
et al. (1979) con lacepa La Fontana (PGT=
8.0) y lacepalLargo (PGT = 32.0) en pao-
mas mensgjeras jovenes'y adultas.

La recuperacion vira sdlo se pudo ha
cer de muestras de pulmén y traquea pero no
de hisopado de cloaca, probablemente debi-
do aladiseminacion y persstencia del virus
en la especie inoculada.

Las lesiones macroscopicas encontra-
das en las aves dd grupo inoculado que mu-
rieron con signos de la enfermedad de
Newcastle fueron similares alas reportadas
por Shivaprasad et al. (1999) en paomas exo-
ticas y faisanes, pero menos severas a las
halladas por Erickson et al. (1979) en palo-
mas de competencia, y por Erickson et al.
(1977 en aves Silvestres.

Las lesiones histopatol 0gicas observa-
dasen & sistema nervioso fueron similaresa
las observadas por Shivaprasad (1991) cau-
sadas por unainfeccion con APMV-1 en pa
lomas mensgjeras no vacunadas, y similares
alas observadas por Kommers et al. (2001)
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en pollosinoculados con cepasAPMV-1ais-
ladas de palomas, aungue en este caso se
report6 lesiones més severas en higado y
proventriculo.

CONCLUSIONES

La especie Columba livia mostré ser
susceptible alaenfermedad de Newcas-
tle por inoculacion experimental, debido
a que desarroll6 signos clinicos respira
torios, digestivos, nerviosos y mortalidad
en e 43% de las aves.

El virus se logro recuperar en huevos
embrionados a partir de muestras de pul-
mon y traquea, pero no de muestras de
hisopados de cloaca.

El desarrollo de niveles detectables de
anticuerpos en estas aves demuestran que
poseen un sistemainmune activo, e cua
influye en la proteccidn y recuperacion
delas aves que presentaron signos respi-
ratorios.
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